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OZET

‘GUNES, DUNYA VE AY’ UNITESININ OGRETIMINDE 6-SIGMA YONTEMININ FARKLI
DEGISKENLER UZERINE ETKILILIGI
) Gokhan SONTAY
Amasya Universitesi, Fen Bilimler Enstitlisu

Matematik ve Fen Bilimleri EGitimi Anabilim Dali, Doktora, 12/2020
Danisman: Prof. Dr. Orhan KARAMUSTAFAOGLU

Ogrenciler fen bilimlerinde soyut ve anlasiimasi zor olan bazi konu ve kavramlari
ogrenmede giclik c¢cekmektedirler. Etkili bir fen o6gretiminin gerceklestiriimesi icin
karsilasilan gugliklerin ortadan kaldirilmasi gerekir. Bu sUre¢te meydana gelen sorunlarin
Ustesinden gelmede bircok ydntemin yanisira egitim-6gretim sirecinde ¢ok yeni oldugu
bilinen ve belirli agamalarla gugluklerin ortadan kaldiriimasini saglayan Alti Sigma yontemi
kullanilabilir. Bu galismanin amaci, “Guines, Diinya ve Ay” Unitesinin 6gretiminde kullanilan
Alti Sigma yonteminin, 5. sinif 6grencilerinin akademik basarilari ve girisimcilik becerileri
Uzerine etkisini arastirmaktir. Arastirmada yari deneysel desen kapsaminda 6n test / son
test esitlenmemig kontrol gruplu model kullaniimigtir. Arastirmaya 2018-2019 egitim 6gretim
yihinda Amasya ili merkez ilgesinde bulunan bir ortaokulda 5. sinif dizeyinde 6grenim goéren
27 8grenci deney grubunu, 26 6grenci kontrol grubunu olusturmak Uzere toplam 53 6grenci
katiimistir. Bu arastirmada, 25 ¢oktan secmeli “Giines, Diinya ve Ay Unitesi Basari Testi”,
3'l0 Likert tipinde hazirlanan 29 maddeli “Girigsimcilik Olgegi” ve 27 goktan segmeli ve agik
uglu “Glnes, Dunya ve Ay Unitesi iki Asamal Test” veri toplama araglari olarak
kullaniimistir. Bu aragtirmada “Giines, Dinya ve Ay” Unitesi Bagari Testi'nin gegerlik ve
guvenirlik calismalari icin kapsam gecerliligi, madde gugclik indeksi ve madde ayirt edicilik
indeksleri incelenmistir. Basari testinin guivenirlik analizi gergeklestirilerek KR-20 ig tutarlihk
katsayisi 0,83 olarak belirlenmigtir. Madde ayirt edicilik indeksi sonucu 1 maddede
diizeltmeye gidilmis olup herhangi bir madde testten gikariimamistir. “iki Asamali Test”in
coktan secmeli 27 sorusunun guvenirlik calismasi icin KR-20 i¢ tutarlilik katsayisi
hesaplanmistir. KR-20 degerinin 0,719 oldugu tespit edilmistir. “Girigsimcilik Olgegdi’nin
gecerliliginin belirlenmesi icin kapsam gecerliligi ve yapi gecerliligi degerlendirilmistir. Yapi
gecerliligi icin acimlayici ve dogrulayici faktor analizleri gerceklestiriimistir. Acimlayici faktor
analizi sonucu 2 madde, dogrulayici faktér analizi sonucu ise 2 madde O&lgekten
cikarilmistir. Agimlayici faktdr analizi sonucu dlgekte 4 faktorll bir yapi ortaya ¢ikmistir.

Dogrulayici faktér analizi ile bu yapi dogrulanmis olup gelistirilen modelin literatirdeki uyum



Olcltlerine uygun oldugu belirlenmistir. Belirlenen bu alt faktorler, kendine giiven, basarma
ihtiyaci, kigisel fayda ve liderlik ve sorumluluk olarak kendi icinde anlamli bir gekilde
isimlendirilmistir. Uygulanan veri toplama araglarindan elde edilen verilerin analiz
edilmesinde uygun istatistiki programlardan yararlaniimistir. Deney ve kontrol gruplarinin

“Gunes, Diinya ve Ay Unitesi Bagari Testi”, “Gilines, Diinya ve Ay Unitesi iki Asamali Test”
ve “Girisimcilik Olgegdi” verilerinin analiz ediimesinde bagimsiz ve bagimli gruplar t-testinden
yararlaniimistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara goére, deney ve kontrol grubu
dgrencilerinin “Gunes, Diinya ve Ay Unitesi Basarl Testi” son test ortalama puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamh bir farklilik oldugu, deney grubunun uygulama éncesi
ve uygulama sonrasi “Giines, Diinya ve Ay Unitesi Basari Testi” toplam puan ortalamalari
arasinda anlamh bir farkhlik oldugu, deney ve kontrol grubu égrencilerinin “Girisimcilik
Olgegi” son test puan ortalamalarina gore aralarinda deney grubu lehine anlamli farkliligin
oldugu belirlenmistir. Arastirmanin sonucunda Alti Sigma yontemine bagl 6gretimde 5
asamall olarak uygulanan Tanimlama-Olgme-Analiz-iyilestirme-Kontrol  (TOAIK)
basamaklarina uygun olarak gergeklesen bir 6gretimde iyilestirme basamaginda yapilan
etkinliklerin etkili oldugu, Alti Sigma yontemi basamaklarindan élgme basamaginda ortaya
¢lkan kavram yanilgilari ve kavram kargasalarinin iyilestirme basamaginda uygulanan
etkinlikler ile kavramsal degisimin saglandigi, Alti Sigma yénteminde uygulanan TOAIK
surecinin 6grencilerin girisimcilik becerisini artirdigi, Altt Sigma yodnteminin girisimcilik
becerisi alt faktdrlerinden kendine given, liderlik ve sorumluluk ve basarma ihtiyaci
becerilerini anlamli farklilik olugturacak sekilde artirdigi ancak kisisel fayda alt faktorine
herhangi bir etkide bulunmadigi sonucuna varilmistir. Aragtirma sonucuna goére, fen
bilimleri dersinin diger konularinda veya diger farkli branglardaki derslerde Alti Sigma
yontemine yonelik uygulamalarin gergeklestiriimesi, gelistirilen “Girisimcilik Olgegi’nin diger
yontemler Uzerindeki etkililigi Uzerine galismalar yuratulebilir. Ayrica, yapilacak olan benzer
arastirmalarda farkli seviyelerde &grenciler ve farkli egitim kurumlarinda yer alan
ogrencilerin segilebilirligi ve uygulamanin bu gruplar tGzerinden yurutilmesi ile ilgili bazi

Onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Sézciikler: Alti Sigma, Fen Ogretimi, Girisimcilik, Glines, Diinya ve Ay



ABSTRACT

THE EFFECTIVENESS OF 6-SIGMA METHOD BASED ON VARIOUS VARIABLES
ABOUT TEACHING THE UNIT ‘SUN, EARTH AND MOON’
Gokhan SONTAY
Amasya University, Institute of Science

Department of Mathematics and Science Education, PhD, 12/2020
Supervisor: Prof. Dr. Orhan KARAMUSTAFAOGLU

Students usually have difficulty to learn some units and abstract concepts in science.
It is essential to eliminate the encountered difficulties to realize the effective science
teaching. There have been various methods to overcome the arisen problems in this
process and Six Sigma is one of these methods which is new for the teaching and learning
process to eliminate the misconceptions. The aim of this study is to investigate the effect of
Six Sigma method on the academic success and entrepreneurship skills of the 5" grade
students about teaching of the unit “ Sun, Earth and Moon”. In the study, a model with
pre/post tests unequalized control group in the sense of quasi-experiment design method
was used. Total 53 students, 27 experimental and 26 control group, participated in the
research attending 5" grade in a secondary school in the city center of Amasya in 2018-
2019 academic year. As a data collection tool, “Sun, Earth and Moon Success Test” with
25 multiple choise questions, “Entrepreneurship Scale” including 29 items designed with 3
Likert type and 27 multiple choice 27 open-ended “Sun, Earth and Moon Unit two step
Test” were assigned. In the research, content validity, matter difficulty index and matter
distinguish index were investigated for the reability and the validity of the “Sun, Earth and
Moon” Unit Success Test. After analysing the reability of the success test, KR-20 interior
consistency cofficiency was determined as 0,83. As a result of matter distinguish index,
single correction was done in one of the items and any other item was not eliminated. KR-
20 interior consistency cofficiency was calculated for the reability of the 27 multiple choice
guestions of the Two-step Test. It was seen that KR-20 value was 0,719. Content and
Structure validities were investigated for the validity of the “Entrepreneurship Scale”.
Exploratory and Confirmatory factor analsis were made for the structure validity. After the
analysis of exploratory factor analysis 2 items and after the analysis of the confirmatory
factor analysis 2 items were eliminated from the scale. As a result of the exploratory factor
analysis, the scale had a structure with 4 factors structure. This structure was confirmed

with the confirmatory factor analysis and it was determined that the developed model was



in accordance with the criteria in the literature. These determined sub-factors were named
meaningfully as self-efficiency, need of success, personal benefiency, and lidership and
responsibility. The data collected from the data collection tools were analysed with an
appropriate statistical programs. The data obtained from “Sun, Earth and Moon Unit
Success Test”, “Sun, Earth and Moon Unit Two Step Test” and “Entrepreneur Scale” for
experimental and control groups were analysed through indepentent and dependent groups
t-test. Related to the data obtained from the research, there is a meaningfull difference in
favour of experimental group when “ Sun, Earth and Moon Unit Success Test” considered
related to the mean values. It was determined that there is a meaningful difference in favour
of experimental group related to the post test mean values of “Entrepreneurship Scale”. At
the end of the research, it was resulted that the activities were effective especially at the
improve step for teaching based on 6-Sigma method with 5 step called Description-
Measure-Analyze-Improve-Control steps (DMAIC). The concept misunderstandings and
choas arisen at the assessment step were eliminated with the activities used at the improve
step. It was also observed that (DMAIC) process in 6-Sigma method increased the
entrpreneurship skills of the students. It was also seen that 6- Sigma method increased the
self efficiency, lidership and responsibility and need of success meaningfully which are the
sub-factors of the entrepreneurship skill whereas it did not affect the sub-factor personal
benificiency. Related to the research results, it can be recommended that the activities for
science education course and other disciplines based on 6-Sigma method and developed
“Entrepreneurship Scale” can be applied on the students at different levels and at different

educational institutions.

Key Words: Six Sigma, Science teaching, Entrepreneurship, Sun, Earth and Moon,



ONSOz

Ogrenme ve 6gretme siireci; 6grenci, 6gretmen, dgrenme ortami, dgretim yontemleri
gibi bircok dnemli bileseni icine alan karmasik bir sirectir. Bu slregte meydana gelen
aksakliklar egitimin kalitesini diusirmektedir. Egitimde yeni arayislarla birlikte meydana
gelen degisimler ve ilerlemeler, 6gretimde uygulanan yontem ve teknikleri de dolayli olarak
etkilemektedir. Ogretim siirecinde dogru yontem ve teknikleri kullanmak 6grenmenin
gerceklesmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Son yillarda konu ve kavramlarin daha liyi
ogretilmesi ve 6grenci basarilarinin artiriimasi igin yeni yontemlerin gelistiriimesi ve etkililigi
Uzerine bircok calisma yapilmaktadir. Egitimde meydana gelen problemlerin ortadan
kaldirimasini ve daha kaliteli bir egitim surecini hedef alan “Alti Sigma” ydnteminin bu
arastirmada kullaniimasi ile ortaokul 5. Sinif 6grencilerinin Glneg, Dunya ve Ay konusu ile
ilgili soyut ve anlasilmasi glg olan kavramlarin 6gretiminde yasanan problemlerin ortadan
kaldiriimasi ve onlarin girisimcilik becerilerin artirilmasi amaglanmaktadir. Bu arastirmada
geligtirilen etkinliklerin, basari testlerinin ve girisimcilik dlgeginin  6gretmenler ve
arastirmacilar tarafindan calismalarinda kullanilarak akademik dunyaya faydal olacagi

dusUntlmektedir.
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I. BOLUM

1. GIRIS

Son ylllarda meydana gelen degisim ve ilerlemeler tim alanlarda oldugu gibi egitim
alaninda da Ulkelerin birbiri arasindaki rekabetini artirmaktadir. Gelismis ya da gelismekte
olan ulkeler diger gelismig Ulkelerin egitim sistemlerini surekli takip etmekte, bir tUlkede
gerceklesen yeni bir model ya da ydntem diger Ulkelerin de dikkatini ¢gekmektedir. PISA
(Programme for International Student Assessment) ve TIMSS (Trends in International
Mathematics and Science Study) gibi uluslararasi sinavlarda genel ortalamanin altinda
kalan Ulkeler bu sinavlardaki basarilarini yikseltmek icin Ust dizey basari gosteren
Ulkelerdeki ogretim programlarini ve uyguladiklari 6grenme modellerini inceleyerek bu
program ve modelleri kendi egitim sitemlerinde uygulama c¢abasi icindedir (Chirkina,
Khavenson, Pinskaya ve Zvyagintsev, 2020; Hook, Bishop, ve Hook, 2007; Ozcan ve
Kostur, 2019). Boylece egitim sistemlerindeki eksikliklerin ve sorunlarin giderilmesi
yoninde 6nemli bir adim atilmis olur.

Ulkeler, kiiresel egitimdeki yerlerini korumak igin geng kusaklarin inovasyon, teknoloji
ve bilimsel okuryazarlik bilgi ve becerilerini gelistirmek igin yeni yontemler aramaktadirlar
(Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu ve Ocak, 2016). Dolayisiyla Ulkelerin egitimde
meydana gelen bu rekabeti nedeniyle onlarin 6grenme ve 6gretme slreglerini strekli gincel
tutmalari kaginiimazdir. Ogrenme ve dgretme siireci; 6gretim ydntemleri, 6grenme ortami,
o6gretmen ve 6grenci gibi birgok faktori igine alan énemli bir siregtir (Karamustafaoglu ve
Sontay, 2018). Bu slrecte meydana gelen herhangi bir olumsuzluk egitimin kalitesini
dusurebilmektedir. Dolayisiyla 6grenme ve &6gdretme slrecinin iyi planlanmasi ve
uygulanmasi énemlidir.

Egitimde meydana gelen ilerlemeler ve degisimler uygulanan ydntem ve teknikleri de
dolayli olarak etkilemektedir. Bu surecgte kullanilan ydntem ve tekniklerin 6gretim
programina, 6grencinin ilgi ve istek dlizeyine uygun olmasi énemli rol oynamaktadir (Acar
ve Yaman, 2011). Egitim sistemlerinde ciddi iyilestirme yapmak isteyen ulkeler egitim
politikalarinda koklu degisikliklere gitmektedir. Bu durum Ulkelerin yeni, guncel ve egitimde
kaliteyi artiran yontemleri arastirmalarina ve bu yontemlerin uygulanabilirligini test

etmelerine neden olmaktadir. Ozellikle son yillarda 6grencilerin bulundugu sinif



duzeylerindeki konu ve kavramlari daha iyi 6grenmesi, 6gretmenlerin derslerde konuyu
daha etkili olarak yuratmesi icin egitim alaninda yeni yontemlerin kullaniimasi ve etkililigi
Uzerine bircok calismaya rastlamak mimkundir (Gillies ve Rafter, 2020; Hayirsever ve
Orhan, 2019; Karamustafaoglu ve Sontay, 2018; Karamustafaoglu ve Tutar, 2018; Keskin
ve Cam, 2019; LeMahieu, Nordstrum, Cudney ve Elizabeth, 2017; Oztlrk ve Alper, 2019;
Putri, Mardiyana ve Saputro, 2019; Rosdianto ve Teeka, 2019; Saleh, Muhammad ve
Abdullah, 2020). Ulusal ve uluslararasi alan yazin tarandiginda, imalat sektdriinde
iyilesmeyi, slrecte meydana gelen sorunlarin azalmasini ve Kkalitenin artirilmasini
amaglayan “Alti Sigma” ydénteminin son vyillarda farkli alanlarda gerceklestirilen
arastirmalarda giderek artan bir sekilde kullanildigi gorilmektedir. Bu arastirmalardan
bazilari imalat (Antony, Gijo, Kumar ve Ghadge, 2016), mihendislik (Babajide ve Moore,
2015), hizmet (Antony, 2004; Antony, 2006), is dunyasi (Hopen ve Cudney, 2016) ve egitim
(Dakhil, 2019) alanindadir.

Alti Sigma yontemi, suregte olusan problemlerin ortadan kaldiriimasi veya azaltiimasi
icin mevcut problemlerle ilgili sistematik bir sekilde verilerin elde edilmesi ve bu problemlerin
ortadan kaldiriimasi icin devamli bir sekilde sureci iyilestirme calismasi yapilarak bazi
onemli istatistiksel yontemlerin kullaniimasi seklinde tanimlanmaktadir (Eckes, 2003). Alti
Sigma yonteminin amaci, herhangi bir duruma yonelik bir sirecte meydana gelen hatalar,
kusurlar ve tim problemleri tespit ederek, bunlari uygun élgme araglari ile él¢lp; var olan
problemleri sistematik olarak ortadan kaldirmak igin iyilestirme calismalari yapmak ve
mukemmele ulasmaktir (Cudney, Venuthurumilli, Materla ve Antony, 2018; Kanigolla,
Cudney ve Corns, 2013; Mohmand, 2016). Alti Sigma ydnteminin slregteki kusurlarin
azaltimasina, daha saglikli bilgi Uretimine ve takim calismasinin olumlu yuratilmesine
yonelik sayisiz faydalari vardir (Cudney, Elrod ve Stanley, 2014).

Egitim surecinde meydana gelen aksakliklarin ve problemlerin ortadan kaldirilmasi
icin Alti Sigma yonteminin sistemli bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir. Bu baglamda
Alti Sigma yénteminin 5 basamagi olan tanimlama, dlgme, analiz, iyilestirme ve kontrol
basamaklarina uygun olarak planlanan bir iyilegstirme surecinin 6grenme ve 0Ogretme
sureglerindeki problemleri ortadan kaldirmasi dusunulmektedir. Gunimuizde dinya
genelinde egitimin oldugu her yerde uygulanan egitim politikalarinda bir¢ok sorun dile
getiriimektedir. Bu sorunlarin agilarak daha kaliteli egitimin saglanmasi igin Alti Sigma

yonteminin gok iyi 6zimsenmesi onemlidir.



1.1. Problem Durumu

Dinya genelinde bilim ve teknolojideki hizli degisimler ve ilerlemeler 6grenme ve
o6gretme yaklasimlarini etkiledigi gibi bireylerden beklenen rolleri de etkilemistir (Gindogdu,
2019). Dolayisiyla 2018 Fen Bilimleri Ogretim Dersi Programi’nda égrencilerin sahip olmasi
gereken beceriler de bulundugumuz ¢gagin gereksinimlerine bagl olarak gtincellenmistir. Bu
beceriler bilimsel sure¢ becerileri, mihendislik ve tasarim becerileri ve yagam becerileridir
(Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2018a). Ogrencilerin bilimsel bir bilgiyi ulagsmasi ve bu bilgiyi
kullanmasi icin bu becerileri derslerinde ya da guUnlik yasamlarinda kullanmasi
beklenmektedir (Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu ve Ocak, 2016). Ogrencilerin guinliik
yasamda siklikla kullanmasi gereken becerilerden birisi de girisimcilik becerisidir.
Girisimcilik becerisi, 21. ylzyil becerileri arasinda yer alan énemli bir beceri alanidir
(Deveci, 2018; Wagner, 2008). Girigsimcilik aileden gelen genlerden ziyade kazandiriimasi
gereken onemli becerilerden birisidir (Henry, Hill ve Leitch, 2005). Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi incelendiginde dgrencilere girisimcilik becerileri kazandirmanin dnemine
dikkat ¢ekilmektedir (MEB, 2018a). Girisimcilik becerisi kazanmada 10-11 yas déneminin
kritik bir donem oldugu belirtiimektedir (Bartulovi¢ ve Novosel, 2014; Hassi, 2016). Bu
baglamda 6grencilerin girisimcilik becerilerini destekleyici ve artirici egitim faaliyetlerinin
onemli oldugu ifade edilmektedir (Deveci, 2018; Sontay, Yetim, Karamustafaoglu ve
Karamustafaoglu, 2019). Alti Sigma yodnteminin girisimcilik becerilerini olumlu yénde
etkiledigini belirtlen bazi galismalara rastlamak mumkundir (Choi, Kim, Leem, Lee ve Hong,
2012; Gerger, 2017; Singh, Singh ve Khanduja, 2015). Dolayisiyla, Alti Sigma yontemine
bagl olarak yuratilen derslerin dgrencilerin girisimcilik becerilerine etkisinin arastiriimasi
bu calismanin énemli problemlerinden birisidir.

Etkili bir sekilde fen dgdretiminin gerceklestiriimesi icin dgrencilerin anlamakta guglik
cektikleri konularin ortadan kaldiriimasi, &grencilerin derslere aktif katilimlarinin
saglanmasi, onlarin surecteki ilgi ve isteklerinin olumlu ydnde olmasi ve 6gretim surecinin
bir dizen igerisinde sistematik olarak ilerlemesi gereklidir. Bu sayede &gdretmen ve
ogrenciler icin 6grenme ve dgretme sureci istenilen dizeyde olmasi saglanabilir. Yillardir
bircok ulusal ya da uluslararasi arastirmalarda “daha verimli bir 6gretim nasil gergeklesir?”
sorusuna yanit aranmistir. Bu arastirmalarda daha ¢ok sirecin iyilestiriimesi icin bazi
uygulamalar gergeklestirilmistir. Ancak o6gretim sirecinde meydana gelen temel problemler
bilinmeden yapilan iyilestirme ¢alismalari ¢ok yararli olmayabilir (Antony, Krishan, Cullen
ve Kumar, 2012). Ozellikle 6grencilerin 6grenmede glglik yasadiklari konularin
ogretiminde bu sorunlarin kaynaginin bilinmesi onlarin bu gugliklerin Ustesinden gelmeleri

icin 6nemlidir. Alti Sigma yonteminin en énemli farki sadece mevcut sorunlari belirlemek



degil, ayni zamanda slrecte belirlenen ya da daha 6nce belirlenmis sorunlari ortadan
kaldirmak igin iyilestirme ¢alismalari yaparak sureci kontrol etmektir (Mohmand, 2016).
Ogrenciler soyut ve anlagilmasi gli¢ olan fen bilimlerinin bazi konu ve kavramlarini
dgrenmede glclik cekmektedirler. Ogrenmede giicliik ¢ekilen bu konu ve kavramlardan
birisi de Glnes, Dinya ve Ay konusu ve icerdigi kavramlardir. Glines, Dinya ve Ay’in
yapisi, 6zellikleri ve hareketleri gibi astronomi konulari fen bilimleri icerisinde 6nemli bir yere
sahiptir (Trumper, 2006). Son yillarda fen egitimi ile ilgili yapilan galismalarda astronomi
konularina yénelik cogalan bir ilgi gértlmektedir (Gokge, 2019; Karamustafaoglu ve Tutar,
2018; Ozdemir, 2019; Pires ve Winter, 2020; Sontay ve Karamustafaoglu, 2019a; Tarakgl,
2019; Tascan, 2019; Tascan ve Unal, 2016; Testa, Galano, Leccia ve Puddu, 2015). 2018
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programr’'nin temel amagclari incelendiginde, bu amaclardan
birisi de “astronomi uygulamalari hakkinda égrencilere temel bilgiler kazandirmak™tir (MEB,
2018a). Gunluk yasamdaki bazi durum ve olaylari anlamamizi saglayan Glines, Dinya ve
Ay ile ilgili kavramlar informal 6grenme ortamlarinda ¢ok sik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Gunes, Dinya ve Ay ile ilgili kavramlarin tam olarak 6greniimeden glnlik yasamda
kullanilmasi, sonraki yillarda degistiriimesi gu¢ olan kavram kargasalarina yol agmaktadir
(Parnafes, 2012; Sontay ve Karamustafaoglu, 2019b; Sousa-Silva ve Terra, 2016; Yiimaz,
2018). Dolayisiyla 6grencilere erken yaslarda Gunes, Dunya ve Ay konularinin etkili
yontemlerle dgretilmesi onlarin ilerleyen sinif dizeylerinde bu konudaki kavramlar ile ilgili
sorun yasamamasi 6nemlidir. Literatlr incelendiginde, Gunes, Dlnya ve Ay konusu ile ilgili
soyut astronomi kavramlarini anlamada &6grencilerin guclik c¢ektikleri belirtiimektedir
(Karamustafaoglu ve Tutar, 2016; Ozaskin Arslan ve Karamustafaoglu, 2019; Sezen, 2002;
Slater, 2014; Tarakgl, 2019; Testa, Galano, Leccia ve Puddu, 2015; Trundle, Atwood ve
Christopher, 2007). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi incelendiginde, Dinya’nin
hareketleri konusunun 3. sinif duzeyinde, Gunes ve Dunya’nin birbirine gore hareketleri
konusunun 4. sinif dizeyinde, Gunes, Dinya ve Ay’in birbirine gére hareketleri ve bu
kavramlarin yapisi hakkindaki konularin kullaniimasi ilk olarak 5. sinif diizeyinde karsimiza
cikmaktadir (MEB, 2018a). Yukarida belirtilen ilgili literatir cercevesinde, Gunes, Dinya ve
Ay konusuna ait kavramlarin 6grenciler tarafindan anlagiimasinin gi¢ olmasi nedeniyle
Ogrencilerin  6grenmekte gugclik yasadiklari konularin 6gretiminde farkli ydontem ve
tekniklerin uygulanmasi gerekmektedir. Arastirmanin g¢ikis noktasi bu problemden ortaya

clkmistir.



1.2. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Arastirmanin temel problemini “5. sinif fen bilimleri dersi Giines, Diinya ve Ay
Unitesinin  6gretiminde Alti Sigma ydnteminin kullanilmasinin 6grencilerin akademik
basarilari ve girisimcilik becerileri Gzerine etkisi var midir?” ciimlesi olusturmaktadir. Bu

probleme ¢6zUm olusturmak i¢in asagida verilen alt problemlere cevap aranmigtir.

1.2.1. Arastirmanin Alt Problemleri

Besinci sinif derslerinin ylratildigi formal 6grenme ortamlarinda,

1. Altl Sigma yoéntemi kapsaminda 6grenim goren deney grubu ile mevcut Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi kapsaminda 6grenim goren kontrol grubunun; “Giines,
Diinya ve Ay” Unitesi Basari Testi'ne gore,

¢ Uygulama dncesi akademik basari puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark var midir?

¢ Uygulama sonrasi akademik basari puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark var midir?

2. Alti Sigma yéntemi kapsaminda 6grenim goéren deney grubunun; “Gines, Dinya
ve Ay” Unitesi Basari Testi'ne ve “Giineg, Diinya ve Ay” Unitesi iki Asamali Test'ine gére,

« On test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3. Mevcut Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi kapsaminda égrenim géren kontrol
grubunun; “Giines, Diinya ve Ay” Unitesi Basari Testi'ne gore,

« On test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

4. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programrnda yer alan “beceri” dgrenme alani
kapsamindaki yasam becerilerinden “girisimcilik” becerisine gore,

¢ Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark var midir?

¢ Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark var midir?

¢ Deney grubu 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
var midir?

e Kontrol grubu 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml bir
fark var midir?

¢ “Kendine Guven” alt faktoru agisindan, deney ve kontrol grubunun 6n test puanlari

arasinda ve son test puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?



¢ “Liderlik ve Sorumluluk” alt faktéri agisindan, deney ve kontrol grubunun 6n test
puanlari arasinda ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

¢ “Kisisel Fayda” alt faktdrlu acgisindan, deney ve kontrol grubunun 6n test puanlari
arasinda ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

e “Basarma Ihtiyaci” alt faktorii agisindan, deney ve kontrol grubunun én test puanlari

arasinda ve son test puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?

1.3. Aragtirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, “Glnes, Dinya ve Ay” Unitesinin 6gretiminde Alti Sigma
yonteminin 5. sinif dgrencilerinin akademik basarilari ve girisimcilik becerileri Uzerine

etkisini arastirmaktir.

1.4. Aragtirmanin Onemi

Son vyillarda dinyadaki bircok llke her gecen gun farklilasan, yeni teknoloji ve
rekabetle birlikte kiresel egitim diinyasinda kendilerini surekli gelistirmek ve calismalarini
surekli iyilestirmek zorundadir. Egitimde ilerlemek isteyen tum Ulkeler kendi ogretim
programlari ile ilgili aragtirmalar yapmaktadir (Dakhil, 2019). Bu arastirmalar sonucunda
ulkeler kendi 6gretim sureglerinde farkli yontemleri test etmektedir. Bu yontemlerin ortak
Ozelligi 6grenme ve ogretme surecini daha verimli hale getirmek igin bazi gelistirme
calismalari yapmaktir. Ogrenme ve 6gretme siireclerinin geleneksel yollar yerine yeni ve
farkli ydntemlerle uygulanmasi zorunluluk haline gelmistir (Corlu, Capraro ve Capraro,
2014). Uygulanacak olan yeni yontemlerin 6grencilerin seviyesine uygun ve onlarin
6grenme slreclerinde yasadiklar glglikleri ortadan kaldirabilecek sekilde tasarlanmasi
dnem arz etmektedir. Ogrenme ve 6gretme slrecinde meydana gelen problemlerin belirli
istatistiki dlgme araclari ile belirlenip bu problemlerin ¢é6zUmuni saglayan bir ydntemin fen
Ogretiminde uygulanmasi ile 6gretim surecindeki problemlerin ortadan kaldiriimasi
saglanabilir. Literatlirin incelenmesi sonucu, herhangi bir sirecte olusan hata ve sorunlarin
belirlenerek bunlarin belirli basamaklar ile ortadan kaldirimasini saglayan Alti Sigma
yonteminin bu boslugu doldurmasi disiniimektedir.

Bu arastirma, ortaokul 5. sinif 6grencileri ile gergeklestiriimistir. Arastirmada, Alti
Sigma yonteminin 0Ogrencilerin Gunes, Dinya ve Ay unitesindeki akademik basari
dlzeylerine ve girisimcilik becerilerine etkisi incelenmistir. iigili alan yazini arastirildiginda,

ulusal dizeyde Alti Sigma yonteminin egitimde kullanildigi arastirmalar sinirli olmakla



birlikte (Dakhil, 2019; Karamustafaoglu ve Sontay, 2018; Kurt Ozden, 2019; Sontay ve
Karamustafaoglu, 2017; Sontay ve Karamustafaoglu, 2019a) son yillarda bu yontemin
kullanildig! arastirmalarda géze carpmaktadir. Uluslararasi arastirmalar incelendiginde,
egitimde Alti Sigma yonteminin kullanildid1 bircok arastirmaya rastlamak mumkundir
(Hopen ve Cudney, 2016; Mohmand, 2016; Patil, Kamlapur ve Dhore, 2006; Paul,
Nordstrum ve Cudney, 2017; Pryor, Alexander, Taneja, Tirumalasetty ve Chadalavada,
2012; Ramasubramanian, 2012; Shoeibi ve Zahmatdoost, 2015; Vivekananth, 2014;
Voelkel, 2002; Zhao, 2005). Egitimde Alti Sigma yénteminin kullanilmasi uluslararasi
arastirmalarda daha erken tarihlerde baslamistir. Bu arastirmalar incelendiginde fen
ogretiminde Alti Sigma yoénteminin kullanildi§gi herhangi bir uluslararasi c¢alismaya
rastlaniimamistir. Dolayisiyla bu arastirma, hem ulusal dizeyde hem de uluslararasi
dizeyde, deneysel bir uygulama ile gerceklestirilerek 6gretim slrecindeki sorunlarin
ortadan kaldiriimasina yonelik fikir verecegi distnuldiginden énemlidir.

Ogretim  slrecinde meydana gelen sorunlarin ortadan kaldiriimasinda
gerceklestiriimesi gereken bir diger uygulama ise Ogrencilerin girisimci birey olarak
yetistiriimesidir. Clnkl okullardaki egitim, ddrencileri girisimci birey olarak hazirlayabilirse
bu &grenciler gelecekteki egitim ile ilgili sorunlarla basa g¢ikabilirler (Yalgin, 2018).
Ulkemizde Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda (MEB, 2018a), Tirkge Dersi Ogretim
Programr’nda (MEB, 2018b) ve Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (MEB, 2018c)
o6grencilere kazandirilmasi gereken yasam becerileri arasinda “girisimcilik becerisi” yer
almaktadir. Ozellikle Fen Bilimleri Dersi C")gretim Programi'nda “Fen, Mihendislik ve
Girisimcilik Uygulamalari kapsaminda &ncelikle 6gdrencilerden unitelerde ele alinan
konulara iligkin glnlik hayattan bir ihtiya¢ veya problemi tanimlamalari ve bu problemin
gunlik hayatta kullanilan veya kargilasilan arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye yénelik
olmas!” beklenmektedir (MEB, 2018a). Bu baglamda Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda her Uniteye yonelik kazanimlar girisimcilik becerisi kazanimlari ile
iliskilendirilmistir. Girisimcilik becerisini kazanmada 6zellikle 11-12 yas arasinin énemli bir
dénem oldugu belirtiimektedir (Hassi, 2016). Ogrencilerin erken yaglardan itibaren
girisimcilik becerisine sahip olmasi sayesinde onlarin ilerleyen donemlerinde bir¢ok alanda
kendi girisimlerini arttirmasi mumkdn olabilir (Obschonka, Silbereisen, Schmitt-Rodermund
ve Stuetzer, 2011). Muhendislik egitiminde Alti Sigma ydnteminin Universite dgrencilerinin
girisimcilik becerisini arttirdigi bazi arastirmalarda belirtiimektedir (Choi, Kim, Leem, Lee ve
Hong, 2012; Singh, Singh ve Khanduja, 2015; Sohn ve Ju 2015; Vivekananth, 2014). Bu
arasgtirma ile Alti Sigma yonteminin, ortaokula yeni gegmis olan 11-12 yas dénemlerinde
bulunan 5. sinif 6grencilerinin girisimcilik becerilerini etkileyip etkilemedigi, etkiledi ise ne

dizeyde ve nasil etkiledigine iliskin bulgular da ortaya konulacaktir.



1.5. Arastirmanin Sinirhiliklari

Arastirmanin bazi sinirhliklari su sekildedir. Bu ¢alisma;

o Amasya ili merkez ilgesindeki bir ortaokulda bulunan 27’si deney grubu, 26’si kontrol
grubu olmak tzere toplam 53 besinci sinif dgrencisi,

e 2018-2019 egitim-dJretim yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi,

e Ortaokul 5. sinif Dunya ve Evren konu alani, Guneg, Dunya ve Ay Unitesi,

e Sekiz hafta boyunca uygulanan Alti Sigma yontemi,

e Veri toplamak igin kullanilan, “Glines, Dinya ve Ay” Unitesi Basari Testi, “Glines,

Diinya ve Ay” Unitesi iki Asamal Testi ve “Girisimcilik Olgegi” ile sinirldir.

1.6. Arastirmanin Varsayimlari

Arastirma, asagida verilen varsayimlar Gzerine temellendirilmigtir.

e Deney ve kontrol gruplari arasindaki tek farkin gerceklestiriien 6gretimden
kaynaklandigi varsayiimaktadir.

o Deney ve kontrol gruplarinda kontrol altina alinamayan 6grencilerin sosyoekonomik
durumu, ogrencilerin birbiri ile ve c¢evre ile etkilesimi ve o6gretim slrecindeki
motivasyonlari gibi diger degiskenlerin gruplari egit bir gekilde etkiledigi
varsayllmaktadir.

e Ogrencilerin arastirmada kullanilan veri toplama araglarina samimi ve igten cevap
verdikleri varsaylimaktadir.

e Ogrencilerin veri toplama araglarina cevap verirken birbirinden etkilenmedikleri

varsayllmaktadir.

1.7. Tanimlar

Alti Sigma: Alti Sigma’yi, surekli gelistirme galismalari, stregte olugan problemlerin
ortadan kaldiriimasi veya azaltilmasi; siregte olusan problemlerle ilgili sistematik bir sekilde
verilerin elde edilmesi ve slrecin daha da iyilestirimesinde bazi 6nemli istatistiksel
yontemlerin kullaniimasidir (Eckes, 2003).

TOAIK: Alti Sigma yénteminin nasil uygulandigini sistematik olarak ortaya koyan
tanimlama, o6lgcme, analiz, iyilestirme ve kontrol basamaklarindan olusan bir déngudur
(Pyzdek ve Keller, 2010).



Girisimcilik: Girisimcilik, bireyin kendi kendini yonetme becerisine sahip olma,
hedefleri ve zamani iyi ydnetme, duruma gére bagimsiz ya da takim halinde ¢alisma ve
yasam boyu ddrenmeyi kullanma ve karsilasilan firsatlari olumlu yénde degerlendirme
becerisidir (Trilling ve Fadel, 2009).

iki Asamali Test: Herhangi bir kavram ya da konunun anlama diizeyini belirlemek
icin kullanilan, birinci agamasi bir soru koki iceren ve ikinci asamasi ise ilgili soruya verilen
cevabin gerekgesini agiklayan testlerdir (Voska ve Heikkinen, 2000)

Birinci bolim kisaca 6zetlendiginde; 5. sinif 6grencilerinin soyut ve anlasiimasi glg
olan Gines, Dinya ve Ay konusuna ait kavramlarin 6gretiminde Alti Sigma ydnteminin
kullaniimasinin 6grencilerin akademik basarilari ve girisimcilik becerileri Uzerine etkisinin
arastirilmasi amaclanmistir. Bu amaca bagl olarak, Alti Sigma yontemi kapsaminda
dgrenim géren deney grubu ile mevcut Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi kapsaminda
ogrenim goren kontrol gruplarinin hazirlanan basari testi ve girisimcilik becerisi puanlarina
go6re anlamli bir farkin olup olmadigi ile ilgili alt problemler olusturulmustur. Arastirmanin
basindan sonuna kadarki uygulama surecinde karsilasilacak olan sinirhliklar, varsayimlar

ve temel tanimlarin neler oldugu belirtilmigtir.



Il. BOLUM

2. KURAMSAL GERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cergeve

Gunumuzun karmasik ve rekabetci pazarlarinda, kiresellesmenin bir sonucu olarak,
tum sektorler hayatta kalabilmek igin kisa surede yuksek kaliteli Grinler veya hizmetler
sunmak zorundadir. Ote yandan, topluma hizmet etmek, herhangi bir hizmet esnasinda
olusan hata sayisini azaltmak, ¢cevrede meydana gelen problemleri ortadan kaldirmak,
tarim ve egitim gibi cesitli konularin verimliligini artirmak amaciyla kamu hizmeti veren
kurumlarin ciddi problemleri bulunmaktadir. Sonug¢ olarak, ticari veya hizmet amaci ile
olsun, tum kuruluslar sorunlarini cézmek igin gesitli yontemler gelistirmektedir (Snee, 2010).

1980’li yillardan itibaren imalat sektérinde kullanilimaya baglayan Altl sigma
metodolojisi, glinimuizde de farkl is alanlarinda halen kullaniimaktadir. Hatanin minimum
olmasi gereken sektérlerden saglik sektdriinde, niikleer ve askeri alanlarda, ayrica; imalat,
muhendislik, is dinyasi ile kamu sektdrinde Alti Sigma yontemi kullaniimaktadir (Zhang,
Irfan, Khattak, Zhu ve Hassan, 2012). Alti Sigma’nin genel bir tanimi olmamasina ragmen,
hem bir felsefe hem de bir metodoloji olarak digtnulebilir (Alper, 2019). Alti Sigma,
dinyadaki bircok endustride kalite girisimlerini gelistiren guglu is stratejilerinden birisidir ve
sureg iyilestirmeleri elde etmek igin sistemli sistematik bir yaklagimdir (Kuvvetli, 2016).
Sadece bir yontem degil, ayni zamanda bir felsefe olarak, Alti Sigma'da performans
gOstermek, herhangi bir is slreci igin her bir milyon firsattan en fazla 3,4 hata yapiimasi
anlamina gelir (Pandey, 2007). Alti Sigma mevcut durumu iyilestirmeye sistemli ve
istatistiksel olarak bakar (Sastry, Devi ve Reddy, 2011). ilgili verileri sistematik olarak analiz
eder ve Oznel gorisler kullanmak yerine kusurlarin temel nedenlerini belirler (Voelkel,
2002).

Son yillarda Alti Sigma teknolojisi ve metodolojisinde énemli bir artis ve gelisme
olmustur (Paramasivam ve Muthusamy, 2012). Ozellikle son on yilda, bir degisim ve
iyilestirme stratejisi olarak, Alti Sigma sadece kuresel sirketlerde maksimum is avantaji ve

rekabet avantaji elde etmek icin degil ayni zamanda egitim alanindaki eksiklikleri gidermek
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ve kaliteyi yukseltmek igin de buyuk ilgi gormustur (Vivekananth, 2014; Yang ve Hsieh,
2009).

2.1.1. Alti Sigma’nin Tarihsel Geligimi

AltI Sigma'ya ulasma arayisi 1979'da Motorola'da dogmustur. Alti Sigma’nin babasi
olarak isimlendirilen Amerikan Motorola sirketi mihendisi William Bill Smith Ust dizey
katihmcilarin yer aldigi yonetim toplantisinda ayaga kalkmigtir ve "Motorola'daki asil sorun
kalitemizin kokmasi!" seklinde bir ifadede bulunmustur. Bill Smith’in bu ifadesi Motorola’da
yeni bir gag baslatmistir (Harry ve Schroeder, 2000).

2. Dinya Savasi'ndan sonra, Japonlar daha kaliteli ve daha dusuk maliyetli Grlnler
uretmek igin endustri alaninda etkili bir girisim yapmigtir (Pande, Neuman ve Cavanagh,
2003). 1980’li yillarda ABD, elektronik endustrisinde Japon rakibinin blyuk tehdidi altinda
kalmistir. 1980'lerin basinda, ¢ogu Amerikan firmasi gibi Motorola da, ucuz Japon
drtnlerinin pazara hizla yayllmasiyla cok ciddi sorunlar yasamaya baslamistir (North
American Pub. Co, 1985; akt. Kuvvetli, 2016). ABD’nin zaman kaybetmeden endustrisinde
ciddi kalite iyilestirmesi yapmasi gerekmistir (Godfrey, 2002). O yillarda Amerikan Motorola
sirketi pazar payinin biyutk bir kismina sahip olmustur. Ancak Motorola sirketi musteri
memnuniyetsizligi ile birlikte stire¢ igerisinde bazi 6nemli kalite sorunlari yagamistir (Folaron
ve Morgan, 2003). Sirket, tim Ust dlizey muhendislerini bir araya getirerek ve sadece bir
amaci olan bir ekip kurmustur. Bu ekibin amaci, o zamana kadar kullanilan ve tim bilinen
kalite araglarini ve en iyi uygulamalari arastirarak bunlari Motorola'nin kalite gelistirme
programinin belkemigi olacak sekilde birlestirmektir (Alper, 2019).

1986'da Bill Smith, Uretim sireglerini iyilestirmek ve Motorola i¢in hata élgimini
standartlastirmak icin bir yéntem Uzerinde c¢alismaya baglamistir. Motorola su sorunun
cevabini aramistir: “Is diinyasinda basarimizi nasil koruyacadiz?” Bill Smith hatalari
azaltmak igin 4 asamali bir Olgme-Measue, Analiz- Analysis, lyilestirme-Improve, Kontrol-
Control (MAIC) déngusu gelistirmistir (Pande, Neuman ve Cavanagh, 2003). Buna gore
Uretilen Urlnlerde var olan sorunlar odlgllerek, analiz edilmistir. Daha sonra Urlndeki
hatalarin ortadan kaldiriimasi icin iyilestirme ¢alismalari yapilmis ve hatalarin ortadan kalkip
kalkmadigdi kontrol edilmigtir (Maleyeff ve Kaminsky, 2002). Bill Smith tarafindan olusturulan
bu iyilestirme donglsu Deming’in Plan-Do-Check-Act (PDCA) dongusune benzemigtir
(Atmaca ve Girenes, 2009). Deming doénglisine gore, bir urinin kalitesinde surekli
iyilestirmeler yapilirsa o Urun ile ilgili daha ¢ok kar elde edilir (Black ve Revere, 2006).

Bill Smith tarafindan ortaya atilan déngu Motorola ydneticileri tarafindan dikkatle

arasgtinlmigtir (Montgomery ve Woodall, 2008). Bundan sonra artik detayli olarak
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incelenecek ilk sey sirecin kalitesi olmustur (Nanda ve Robinson, 2011). Motorola, Grindn
nasil tasarlandigina ve Uretildigine odaklanarak kaliteyi artirma ve ayni zamanda uretim
suresini ve maliyetlerini azaltma arayisina baglamistir. Daha ylksek kalite ve daha disik
maliyet arasindaki bu baglanti, Altr Sigma'nin geligtiriimesine yol agan bir girisim olmustur
(Harry ve Schroeder, 2000; Schroeder, Linderman, Liedtke ve Choo, 2008).

Alti Sigma'nin Motorola sirketinde basarili bir sekilde uygulanmasiyla sirket, 1988
yihinda Malcolm Baldrige ulusal kalite 6dult almistir (Byrne ve Norris, 2003). Motorola bu
6duld almadan 6nce 3 yilda, calisanlarinin egitimi ve stajina toplam 170 milyon dolar
harcamistir. Bunun bir sonucu olarak Motorola, distk kalite maliyeti acisindan 2,2 milyar
dolar elde etmistir (Antony ve Banuelas, 2002). Daha sonra kaliteli personel egitimi icin
Motorola Universitesinde Alti Sigma ile ilgili dersler okutulmaya baslanmistir (Byrne ve
Norris, 2003).

1995'in sonunda General Elektrik (GE) sirketi, Alti Sigma ydntemini uygulayan
sirketlerden biri olmustur (Atmaca ve Girenes, 2009). General Elektrik CEO'su Jack Welch
liderliginde, Alti Sigma iyilestirme yontemlerini uyguladiktan sonra 3,4 sigma seviyesinde
baslayan yolculuk 5,7 sigma seviyesine ulasmistir (Stamatis, 2003). General Elektrik
Yaklagik 2 yilda 320 milyon dolarin Uzerinde bir maliyet tasarrufu sagladigini bildirmistir
(Pande ve Holpp, 2002). Sigma seviyesi yuksekse, Uretim veya hizmet slreci daha az
hatayla gergeklesirken; aksine, sigma seviyesi distikse, hata sayisi artmistir (Antony, Gijo,
Kumar ve Ghadge, 2016). Alti Sigma uygulamasinin sonunda GE'nin 5,7 Sigma seviyesine
ulagsmasi, kusurlari azalttigi anlamina gelmistir (Yang ve El-Haik, 2009). Alti Sigma
yontemini basariyla uygulayan Jack Welch, Alti Sigma'yi sirketleri igin temel is stratejisi
olarak tanimlamigtir (Kurt Ozden, 2019).

20. yGzyilin sonunda, Alti Sigma tim diinyaya yayillmistir (Chakrabarty ve Tan, 2007).
O tarihlerde tim buyik sirketler Motorola ve GE’nin kar oranlarini yakindan takip etmeye
baslamistir. Clnki Alti Sigma sirketlere karlilik, verimlilik ve pazar pay! blylimesi gibi
olumlu sonuglar elde etme firsati sunmustur (Ozveri ve Altinoymak, 2013). 20. Yuzyiln
sonundan itibaren Alti Sigma ydntemini; bankacilik, saglik ve kamu hizmetleri gibi birgok
hizmet sektori de kullanmaya baglamigtir (Dakhil, 2019). Daha sonra Polaroid, Kodak, Dow
Chemical, Toshiba, Sony, Bombardier, Honeywell, Caterpillar, Black ve Decker, vb. gibi
diger buyuk sirketler de Alti Sigma yontemi ile ilgili basar hikayelerini rapor etmisler ve Alti
Sigma’nin milyonlarca dolar tasarruf sagladigini belirtmiglerdir (Ulen, 2019).

Alti Sigma yontemi 1995 yilinda Turkiye’'de ilk defa General Elektrik sermayeli Turk
Motor Sanayi'de (TEI) ve 1998 yilinda Turk sermayeli Argelik sirketinde uygulanmistir
(Bircan ve Kose, 2012). Daha sonraki yillarda Tarkiye’'de Alti Sigma ydntemini uygulayan

Uretim ve hizmet isletmelerinden bazilari; Bosch-Profilo, Petrol Ofisi, Teknosa, Zorlu Enerji
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Grubu, Aselsan, Eczacibasi, Finansbank, Hattat Holding, Borusan grubu, Shell, Ford'tur
(Yuksel, 2008).

Son yillarda ise, dgretim surecinin iyilestiriimesi ve 6grencilerin 6grenme surecinde
yasadiklari sorunlarin ortadan kaldirlmasi icin ortaokul duzeyinde (Sontay ve
Karamustafaoglu, 2019a) ve yuksekdgretimde (Dakhil, 2019; Vivekananth, 2014) Alti

Sigma ydnteminin uygulandigi géze carpmaktadir.

2.1.2. Alti1 Sigma Nedir?

Alti Sigma ile ilgili literatlrde bircok tanima rastlamak mimkuandur. Genel kabul géren
tek bir tanimi yoktur. Literatirde yer alan bu tanimlarda dikkat ¢ceken kelimeler; kaliteyi
artirma, iyilesme, hatayi azaltma, problemleri ortadan kaldirma, performansi artirma gibi
sureci etkileyen kelimelerdir. Bu bélimde Alti Sigma’nin sembolU, literatiirde kabul géormus
tanimlari ve 6nemli 6zelliklerine deginilmistir.

Yunan alfabesinde bir harf olan ve sigma olarak ifade edilen bu semboliin o seklinde
kiguk harf ve X seklinde buylk harf olmak lzere 2 gesit gésterimi bulunmaktadir (Ugan,
2019). Z(o) istatistiklerde degiskenligin dl¢usi olan standart sapmayi temsil eder (Eckes,
2003). Sigma degeri, is ve Uretim slreclerinde bir Olcim birimidir ve sureclerin
performansini 6lger (Kurt Ozden, 2019). Sigma, belirli bir siirecin mikemmellikten ne kadar
saptigini odlgen istatistiksel terimdir (Kuvvetli, 2016). Alti Sigma, kaliteyi ve verimliligi
arttirmak igin kullanilan bir yontemdir (Cherrafi, Elfezazi, Chiarini, Mokhlis ve Benhida,
2016). Alti Sigma temel olarak kalite kusurlarini ortadan kaldirarak masteri memnuniyetini
hedefleyen bir yonetim felsefesidir (Antony, 2004; Sokovic, Pavletic ve Fakin, 2005). Alti
Sigma, masteri ihtiyaclarini yakindan anlayarak, veri analizi ve istatistiksel analiz yontemleri
ile is sureglerini iyilestirmenin essiz bir yoludur (Pande, Neuman ve Cavanagh, 2003).

Kwak ve Anbari (2004), Alti Sigma'yl musteri beklentilerini karsilamak ve verimliligi
arttirmak icin kullanilan bir yonetim sistemi olarak tanimlamaktadir. Alti Sigma'da sorun
belirleme ve iyilestirme calismalari istatistiksel bir bakis agisiyla ele alinmaktadir (Pyzdek,
2003). Alti Sigma'nin 5 énemli basamagi vardir ve bu basamaklar ayni zamanda birgok
istatistiksel dlgimi de igerir (Kurt Ozden, 2019).

Alti Sigma’nin literatirde, is sorunlarinin temel nedenlerini analiz etmek ve ¢ézmek
icin yuksek performansh veri gudimli bir yaklagim oldugu seklinde birgok tanimi da
bulunmaktadir (Blakeslee, 1999). Hahn, Doganaksoy ve Hoerl (2000) Alti Sigma’yi Griin ve
sure¢ kalitesini iyilestirmek icin disiplinli ve istatistiksel temelli bir yaklasim olarak

tanimlarken; ayni yil calisma yapan Harry ve Schroeder (2000) ise Alti Sigma’yi olasi tim
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hatalari ortadan kaldirmak igin gugli istatistiksel analize dayanan bir ydéntem olarak
tanimlamistir.

Motorola Alti Sigma programi gelistiricisi Dr. Harry Alti Sigmayi; “sorunlarin
nedenlerini ve bunlari ortadan kaldirma yollarini belirlemek amaciyla sistemli bir veri
toplama yontemidir” seklinde tanimlamigtir (Klefsjo, Wiklund ve Edgeman, 2001).

Alti Sigma, var olan bir sliregte meydana gelen bir problemin belirlenmesini ve bunun
¢6zllme oranini ifade eder (Godfrey, 2002). Park’a (2002) gére Alti Sigma, bir slrecin kalite
seviyesinin istatistiksel dlgimi ile ne kadar iyi performans ve gelisme goésterdiginin bir
Olctsudur. Pyzdek ve Keller'e (2010) gore ise Alti Sigma, var olan kalite ve hedeflenen kalite
arasindaki farki azaltarak, herhangi bir sirecin daha sistematik, daha hizli ve daha eksiksiz
yuritilmesidir. Alti Sigma aslinda, birbirini izleyen sistematik istatistiksel yontemlerin
kullaniimasiyla mevcut hatalarin tamamina yakinini ortadan kaldirmaya calisan bir kalite
dlctsudir (Ulen, 2009). Alti Sigma, degiskenligi azaltmak, hatalari gidermek, Uriin ve
islemlerden kaynaklanan problemleri ortadan kaldirmak igin disiplinli, proje odakli,
istatistiksel temelli bir yaklasimdir (Montgomery ve Woodall, 2008). Alti sigma, bir sirecin
ne kadar iyi performans gosterdigini gosteren bir yontemdir (Dakhil, 2019). Alti Sigma 1'den
6'ya kadar 6 adet seviyeden olusan, seviye yikseldikce hata dizeyinin azaldigi ve
kalitesinin yukseldigi 6nemli bir yéntemdir (Kanigolla, Cudney ve Corns, 2013).

1. Sigma seviyesi 1 milyonda 691 bin hata seviyesini 6ngérirken, 6. Sigma seviyesine
dogdru cikildikga hata sayisi azalarak 1 milyonda 3,4 hata seviyesini 6ngérmektedir (Tablo
1). Alti Sigma yontemini kullananlarin asil hedefi 6. Sigma seviyesine ulasabilmektir.
Ornegin, bir bilgisayar sirketinin Grettigi 1 milyon bilgisayardan en fazla 3-4 tanesi
arizalaniyor ve daha fazla hatali bir bilgisayar ¢cikmiyorsa bu sirket Alti Sigma seviyesine
ulasmistir denilebilir. Sigma seviyelerinin hata ylzdeleri ve kusur sayilari Tablo 1’de

sunulmustur (Karamustafaoglu ve Sontay, 2018).

Tablo 1. Sigma seviyelerinin hata yluzdesi ve kusur sayisi

Sigma Seviyesi Hata Yuzdesi % Milyonda Hata Sayisi
1-Sigma 69 691,462
2-Sigma 31 308,538
3-Sigma 6,7 66,807
4-Sigma 0,62 6,210
5-Sigma 0,023 233
6-Sigma 0,00034 34

Tablo 1 incelendiginde, sigma seviyesi arttlkga hata sayisi ve hata yuzdesi
azalmaktadir. Sirket ya da kurumlarin herhangi bir Grlin Uretimi sirasinda ya da bir slrecin
gelistirimesi gereken durumlari igin hedeflenen sigma seviyesi Alti Sigma seviyesidir.

Gunku Alti Sigma seviyesine ulagilamayan bir suregte hata orani ¢ok fazla olacak; kalite ve
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mukemmele yaklasmak zorlagacaktir. 1°den 6’ya kadar olan Sigma seviyelerinin gunluk
yasamdaki karsiliklarina verilen érnekler Tablo 2’de ifade edilmistir (Karamustafaoglu ve
Sontay, 2018).

Tablo 2. Sigma seviyelerinin ginlik yasamdaki uygulama érnekleri

Sigma_ Ornekler
Seviyesi
1-Sigma Bir bdlgedeki elektrik kesintisinin 1 yilda yaklagik 252 gin yagsanmasi
2-Sigma Bir doktorun 100 regeteden 37’ini hatali yazmasi
3-Sigma Bir soruya 100 6grenciden 7’sinin yanlis cevap vermesi
4-Sigma 1 milyon adet Uretilen bir aginin 6210 tanesinde hata olmasi
. Bir ucak firmasinin 1 milyon seferinin yaklasik 233 ugaginin hatali ugus
5-Sigma . .
gerceklestirmesi
6-Sigma Bir cep telefonu sirketinin 1 milyon Gretiminde yaklasik 3 ya da 4 telefonunun

bozulmasi

Herhangi bir slreci bir adimda 3'den (3. Sigma seviyesi) 6'ya (6. Sigma seviyesi)
¢ikarmak oldukca zordur (Kuvvetli, 2016). Sigma seviyesini 3'ten 4’e, 4’'ten, 5’e, 5’ten de
6’'ya ¢lkarmak daha kolay ve daha sistemlidir. Bu durum, ayni zamanda doéngu suresinin
kisaldigi, kalite kontrollerinin en aza indirildigi, degisken maliyetlerin daraldigi ve musgteri
memnuniyetinin arttigr anlamina gelir. Alti Sigma 3-Sigma’dan iki kat daha iyi dedil,
neredeyse 20.000 kat daha iyidir (Taghizadegan, 2006).

Alti Sigma, calisanlara bilimsel ve temelde is yapma bicimlerini nasil gelistireceklerini
ve yeni performans seviyelerini nasil koruyacaklarini 6greten istatistiksel ydonetim felsefesini
temsil eder (Chowdhury, 2001). Eckes (2003) Alti Sigma’yi, surekli gelistirme ¢alismalari,
suregte olusan problemlerin ortadan kaldiriimasi veya azaltiimasi; siregte olusan
problemlerle ilgili sistematik bir sekilde verilerin elde edilmesi ve sirecin daha da
iyilestiriimesinde bazi dnemli istatistiksel yontemlerin kullanilimasi olarak tanimlamaktadir.
Benzer bir sekilde, Kuvvetli (2016) Alti Sigma yontemini, var olan bir problem ¢6zUmi
surecinde meydana gelen sistematik uygulamalarin kalitesindeki yeterliligi ve suregteki
eksiklikleri gelistirme olarak tanimlamaktadir.

Snee (2010) Alti Sigma’nin 4 dnemli 6zelligini su sekilde siralamis ve agiklamigtir.

1. Problem C6zme Konusunda Yapilandiriimig Bir Model: Mevcut problemleri ortadan
kaldirarak suregleri iyilestirmek icin belirli basamaklardan olusan sistemli bir yaklagimdir.

2. Kanitlanmis istatistik Teknikleri iceren Model: Sorun gidermek ve bu sorunu
ortadan kaldirmak veya iyilestirmek igin kullanilan analitik teknikler hem nitel hem de nicel
olabilir. Nitel teknikler mulakat, uzman goérisl, beyin firtinasi, neden-sonu¢ matrisini
icerirken nicel teknikler arasinda Pareto grafik, SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences), kontrol grafik analizi, regresyon modelleme, ¢ok degiskenli calismalar ve

deneysel modeller sayilabilir.
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3. lyilestirme Becerisine Sahip Personel iceren Model: Bunlar, Alti Sigma ydntemini
gerceklestirecek olan liderlerdir. Sureci yoneten insanlardir. Bu kigiler ayni zamanda artan
sorumluluk duzeylerine sahip gelecekteki gorevlere adaydirlar.

4. Yonetim Sistemlerini iceren Model: Her tirli kurumsal gelismeyi ydnlendiren,
butunlestiren ve onu iyilestirmek icin gerekli destekleyici yonetim sistemlerini olusturan
genel bir iyilestirme sistemidir. Yeni yonetim sistemleri olugturmaktan ziyade var olan
yonetim sistemini gelistirmektir. Bu da sistemli bir dl¢im stratejisi ile mimkanddr. Yeterli ve
uygun bir 6lcim sisteminin yoklugunda, bir Grin veya hizmetin kalitesini saglamak
neredeyse imkansizdir.

Brun'a (2011) gobre, Al Sigma uygulamalarinin basarisini etkileyen faktorler
asagidaki gibi siralanmistir.

* YOnetim sistemi

« Kulturel degisim

« fletisim

» Organizasyonel altyapi

« Egitim ve Ogretim isleri

» Alti Sigma'yi is stratejisine baglama

+ Alti Sigma'ylr musteriye baglama

« Alti Sigmanin insan kaynaklarina baglanmasi
« Alti Sigmanin tedarikgilere baglanmasi

+ Alti Sigma'daki arag ve teknikleri anlama

» Proje yonetimi becerileri

Lurgio ve Hays (2004), Alti Sigma'nin énemli elementlerini asagida verildigi gibi tanimlarlar.
« Ust yénetimin gliveni ve destegi
» Musteri memnuniyetine odaklanma
» Varsayimlar yerine sayisal verilere givenme
» Sistematik problem ¢ézme tekniklerini kullanma

+ Surekli iyilestirme saglama.

Schonberger (1986) “degdiskenligin evrensel disman oldugunu” ve degiskenligin
azaltimasinin  kaliteyi artirdigini  savunmustur. Alti  Sigma O6ncelikle slreclerdeki
degiskenlige odaklanir ve bu dediskenligi en aza indirecek veya hatta ortadan kaldiracak
olasi ¢ozimleri belirler (Antony, Escamilla ve Caine, 2003). Alti Sigma'nin arkasindaki ana
fikir, bir slUregte ka¢ kusurun mevcut oldugu olgulebiliyorsa, bunlari nasil ortadan

kaldiracagini ve mimkdin oldugunca sifira yakin hatalara nasil ulagacagini sistematik olarak
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anlayabilmektir (Calcutt, 2001). Ozetle, Alti Sigma, daha ¢ok ¢alismak degil, daha akillica
calismak anlamina gelen bir yontemdir (Chakrabarty ve Tan, 2007).

2.1.3. Alti Sigma’nin Uygulama Basamaklari

Alti Sigma yonteminin en Ust hedefi, 1 milyon islem iginde 3,4 hata sayisina ya da
daha az hata sayisina ulagmaktir (Ugan, 2019). Alti Sigma yontemi, bir siregte meydana
gelen hata sayisini azaltmak igin belirli ve sistematik basamaklar kullanir (Kwak ve Anbari,
2004). 1990'lardaki ilk Alti Sigma uygulamalarinda, Measure-Analyze-Improve-Control
(MAIC) basamaklari kullanilirken; sonraki yillarda, problemin tanimlanmasi ve hedeflerin
belirlenmesi igin “Define” basamagi da eklenerek Alti Sigma déngusiu Define-Measure-
Analyze-Improve-Control (DMAIC) basamagina donustirulmustir (Park ve Antony, 2008).
Uluslararasi literatiirde DMAIC olarak isimlendirilen bu yol haritasi ulusal literatlrde ise
TOAIK  (Tanimlama-Olgme-Analiz-lyilestirme-Kontrol)  olarak ifade  edilmektedir
(Karamustafaoglu ve Sontay, 2018).

TOAIK basamaklarinin her birinde belirli gérevler bulunmaktadir (Kurt Ozden, 2019;
Savas, 2019). Kwak ve Anbari'ye (2004) gére, TOAIK basamaklari Alti Sigma yénteminin
uygulanmasinda asamalar arasinda sistematik bir iletisim saglar ve surecin gelistiriimesi
icin bazi uygulayicilara kolaylik saglar. TOAIK basamaklari, bir Griiniin hatasiz olmasinda,
bir strecin iyilegtiriimesinde ya da var olan problemlerin ortadan kaldiriimasinda énemli bir
yol haritasi olarak ifade edilmektedir (Patil, Kamlapur ve Dhore, 2006). Alti Sigma igin
hedeflenen seviyeye varmak amaciyla tim engellerin ortadan kaldiriimasinda, TOAIK
basamaklarinin atlanmadan sirasiyla ve titizlikle uygulanmasi ¢ok 6nemlidir (Pande ve
Holpp, 2002). Hedefe ulagsmak isteyen her Alti Sigma uygulamasi bu 5 basamaktan gecer
ve sona ulagir (Oymak, 2015). TOAIK basamaklari ve temel o6zellikleri Sekil 1'de

sunulmustur (Sontay ve Karamustafaoglu, 2017).
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« Surecteki eksiklik ve hatalar tanimlanir.
*Varilmasi gereken hedefler belirlenir.

T EITE T Uygulama takvimi hazirlanir.
« Slirece uygun Olgme araglari veya hali hazirda var olan uygun 6lgme araglari gelistirilir.
Olgme * Mevcut durumdaki eksiklik ve hatalar élgular.
+ Olgiim sonucu elde edilen verilere bagli olarak sebep-sonug iligkileri analiz edilir.
Analiz « Suirecteki eksiklik veya kusurlarin nedenleri belirlenir.

*Analiz sonucu belirlenen eksiklikler veya kusurlar gelistirilir.
» Sebep-sonuglara bagl olarak ¢ézim &nerileri Uretilir.

« Surecteki iyilestirmenin ne duzeyde oldugu degerlendirilir.
« Surecteki eksiklikler veya kusurlarin azalip azalmadigini kontroli saglanir.
*Daha iyi bir kalite seviyesi igin slreg giktisini kontrol edilir.

Kontrol

Sekil 1. Alti Sigma’da TOAIK basamaklarinin 6zellikleri

Sekil 1’de yer alan TOAIK basamaklarinin detaylari sirasiyla asagida sunulmustur.

Tanimlama:

Tanimlama basamagi Alti Sigma yonteminin ilk basamagidir. Bu basamakta
ihtivaclar, varilmasi gereken hedefler, mevcut sorunlar veya hatalar belirlenir (Pyzdek,
2003). Tanimlama basamaginda “Alti Sigma”y! uygulayacak ekibin, var olan problemleri
acik bir sekilde ifade etmesi gereklidir (Akylz Caglar ve Kurt, 2016). Bu basamakta hata
kaynaklarinin bulunmasi i¢in her turli programa basvurulabilir (Ucan, 2019). Hedefler
belirlenirken mevcut sorunlarin ortadan kaldirilabilmesine yénelik hedefler ortaya
konulmalidir (Kurt, 2008). TOAIK siirecinin nasil ilerleyecegine iliskin diger tiim basamaklari
iceren slre¢ akis semasi veya bir eylem plani hazirlananir (Pyzdek ve Keller, 2010; Soni,
Mohan, Bajpai ve Katare, 2013; Stamatis, 2003). Sonu¢ olarak, tanimlama basamagi

TOAIK siirecinin nasil yiritiilecegini gdsteren ilk basamaktir.

Olgme:

Olgme basamaginda bir dnceki tanimlama basamaginda belirlenen hedeflere ve
problemlere gore islemler gergeklestirilir. Bu basamak, Alti Sigma yonteminin veri toplama
basamagidir. Hedef ve problemlere iliskin gergeklestirilen durumlarda olugan hatalarin
nedenleri, kaynaklari ve etkileri dlculur (Stamatis, 2003). Verilerin eksiksiz ve hatasiz
toplanmasi 6nemlidir. ClnkU hatali veri toplanmasi sonucu yapilacak olan analizler ile sireg
ile ilgili olmayan iyilestirme calismalari yapilabilir ve dolayisiyla yanlis Sigma seviyesine

ulagilabilir (Kurt Ozden, 2019). Bu basamagin en dnemli kismi, élgiilmesi gereken durumun
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net olarak ifade edilmesidir (Deniz ve Akalin Turanlgil, 2016). Bu basamakta mevcut
problemlerin dogru élgulip dlgllmedigi Uzerinde durulmasi gereken 6énemli bir konudur
(Kamaoy, 2002).

Akyluz Caglar ve Kurt (2016) o6lgme basamaginin asil hedeflerini su sekilde
aciklamistir:

e Hangi verilerin toplanacaginin belirlenmesi
o Verilerin toplanmasi icin ydntem ve tekniklerin ifade edilmesi
e Veri toplama araglarinin sirece uygun bir sekilde olusturulmasi

o Toplanan verilerin analize uygun olmasi

Dolayisiyla 6lgme basamaginda dogru bir 6lgim plani hazirlanirsa analiz basamagi

icin gerekli veriler elde edilmis olur (Karamustafaoglu ve Sontay, 2018).

Analiz:

TOAIK’in (glincii asamasi olan analiz basamagi, dlgme basamaginda toplanan
verilerin ¢d6zUmlendigi basamaktir. Analiz basamaginda bazi énemli sorularin dikkate
alinmasi 6nerilmektedir (Pyzdek, 2003).

¢ Var olan durumun analizi nasil gergeklestirilir?

e Mevcut durum igin islem yapilmasi mimkin mudar?

¢ Analizlerin yapilmasina kim ve hangi araglar yardimci olur?
¢ Analiz icin kaynak ihtiyaclari nelerdir?

¢ Analiz basamaginda kargilasilan énemli engeller nelerdir?

Analiz basamaginda élgllen kusur ve hatalarin ana nedenleri belirlenir (Stamatis,
2003). Olgllen hata ve kusurlarin nedenleri sebep-sonug iliskileri ile analiz edilir (Sontay ve
Karamustafaoglu, 2017). Bu basamakta élgme basamaginda elde edilen veriler dikkatli bir
sekilde analiz edilir (Shoeibi ve Zahmatdoost, 2015). Analiz igin verilere uygun istatistik
araglarindan vyararlanilmalidir (Akyliz Caglar ve Kurt, 2016). Ornek olarak analiz
basamaginda t testleri, Anova, ki-kare testi, korelasyon, hipotez testleri gibi baz istatistiki

araglardan yararlanilabilir (Ugan, 2019).

lyilestirme:

lyilestirme basamagi, analiz asamasi ile hatalar ve kusurlar belirlendikten sonra, bu
hata ve kusurlarin ortadan kaldiriimasi igin gerceklestirilen iyilestirme c¢alismalarini igerir.
Hangi iyilestirmeler ne zaman yapilacaksa; bunlari iceren sure¢ haritasini hazirlamak bu
basamakta énemlidir (Stamatis, 2003). lyilestirme basamag TOAIK dénglsiiniin dérdincii
basamagidir. Sureg ile ilgili sorunlarin ¢ézllmesinde yapilmasi gereken galismalar veya

alinmasi gereken o6nlemler bu basamagin asil amacidir (Soni, Mohan, Bajpai ve Katare,
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2013). lyilestirme basamagindan énce analiz basamagindaki sonuglarin detayli olarak
incelenmesi énemlidir (Sontay ve Karamustafaoglu, 2017). Ciinkii TOAIK siireci, bir zincir
gibi birbirini takip eden basamaklardan olugsmaktadir. Bu zincirdeki bir halkanin eksik olmasi
veya kopmasi varilmasi gereken hedeflere ulagilamamasi anlamina gelir. Bu durum da hem
zaman hem de maliyet kaybina yol acar. lyilestrme basamaginda, éncelikle elde olan
imkanlar ile problemlerin ¢6zUmi saglanabilir (Cirkan, 2009). Ayrica, iyilestirme

basamaginda eger istenirse istatistiksel yontemler de kullanilabilir (Pyzdek, 2003).

Kontrol:

Kontrol basamagi TOAIK doéngisiniin son basamagidir. Bu basamakta iyilestirme
basamaginda gerceklestiriien eylemlerin belirlenen temel sorunlari ortadan kaldirip
kaldirmadiginin kontroli gergeklestirilir (Sontay ve Karamustafaoglu, 2017). Kontrol
basamaginda iyilestirmenin ne dizeyde gerceklestirildidi ile ilgili yeniden veri toplanir ve bu
toplanan verilerin analizleri yapilir (Ugan, 2019). Veri analizi ile hangi problemler
¢ozulmediyse o problemlerin ortadan kaldiriimasi ve kaliteye ulasiimasi igin tekrar
iyilestirme calismalari gercgeklestirilebilir (Maleyeff ve Kaminsky, 2002). Bu sayede tim
problemlerin ¢6zimi gerceklesebilir. Eger varimasi gereken hedeflerin higbiri
gergeklesmez ise TOAIK dongiisiinde en basa donilir (Oztirk, 2009). Sonug olarak
siirecteki hatalarin ortadan kaldiriimasi icin TOAIK basamaklarinin her birinin titizlikle

uygulanmasi gereklidir.

2.1.4. Egitimde Alt1 Sigma

Egitimin kalitesi, bir egitim sisteminin belirledigi hedeflere ne odlgclide ulasabildigini
ifade eder (Fuller ve Clarke, 1994). Cogunlukla égrenciler daha ylksek bir bagsari seviyesi
gosterdiklerinde egitim sisteminin kaliteli oldugu belirtilir (Mehrabi, 2012). Ancak egitimde
kalite sadece 6grenci basarisi olarak gérilmemeli ayni zamanda egitim strecinin iginde var
olan dgretmen, veli, 6gretim programi, okul gibi birgok etkenin egitime sagladigi avantajlar
ya da surecteki eksiklikleri detayli olarak arastiriimalidir. Tim paydaslarin slirece olumliu
etki etmesi ile egitimde kalitenin artmasi beklenebilir.

Alti Sigma ydnteminin uygulama alanlari daha ¢ok Uretim ve hizmet sektoru olsa da
egitimde kaliteyi artirmak icin son yillarda artan Alti Sigma arastirmalarina rastlamak
mumkindur. Hopen ve Cudney (2016) arastirmalarinda, Alti Sigma ydnteminin, 6gretimin
etkililigini artirmak amaciyla yuksekogretimde kullaniimasinin, 6gretimde kaliteyi artiracagi

ve ogrencilerin becerilerini olumlu yonde etkileyecegini belirtmistir. Mohmand (2016),
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egitimde gereksiz harcamalarin énine gegcmek ve egitimin verimliligini artirmak igin
egitimcilerin Alti Sigma yontemini uygulamalarini 6nermektedir.

Shoeibi ve Zahmatdoost (2015) arastirmalarinda, egitimde kullanilan Alti Sigma
uygulamalarinin daha c¢ok ylksekodgretim dizeyinde oldugunu ifade etmigtir. Antony,
Krishan, Cullen ve Kumar (2012) yaptiklari ¢alismada yuksekdgretimde Alti Sigma
uygulamalarinin zorluklari, bagari faktérleri ve uygulama esnasinda kullanilabilecek araglari
detayli olarak belirtmislerdir. Zhao (2005), yuksekdogretiminde uygulanan Alti Sigma

yontemi icin kuramsal yaklagim ilkeleri dnermistir. Bu 5 ilke su sekildedir:
1. Ogretmenler, dgrenciler ve toplum icin endiselenmek,
2. Veri ve kanitlara goére planlar yapmak,
3. Sure¢ yonetimine odaklanmak,
4. Ekip galismasina 6nem vermek,
5. Yenilik ruhunu olusturmak.

Al-Atigi ve Deshpande (2009) arastirmalarinda Alti Sigma’nin  egitimde

kullaniimasinin faydalarini su sekilde siralamistir:

1. Ogretmenlerin, égrencilerin ve kurumlarin performansini artirabilir,
2. Okullardaki devamsizlik sorunlarini azaltabilir,

3. Okullardaki disiplin problemlerini azaltabilir,

4. Ogrencileri gergek hayata hazirlayabilir,

5. Ogrencilerin kariyerleri igin onlara yardimci olur.

Yuksekdgretimde Altt  Sigma kolejler ve Universitelerdeki belirli  projelere
odaklanmistir. Ornegin, Kumi ve Morrow (2006), Newcastle Universitesi kitliphanesinde
kendi kendine yayinlama hizmetini gelistirmek igin Altt  Sigma'yl  kullanmistir.
Arastirmalarinda DMAIC dongusinden yararlanmiglardir. Pryor ve ark. (2012), bir 6grenci
ekibi ile birlikte, ders ve mufredat onay sureci suresini azaltmak icin Alti Sigma ydntemini
kullanmigtir. Bu sayede proje dongu suresini basariyla yuzde 78,9 oraninda azaltmiglardir.
Babajide ve Moore (2015), isgucune girerken mezunlarin eksikliklerini gidermek igin Alti
Sigma yontemini kullanarak bir model 6nermistir. Bu modelde, mezunlarin isguctne
baslarken yagadiklar glgliklerin Alti Sigma yéntemi basamaklari olan TOAIK basamaklari
kullanilarak ortadan kaldirildigi belirtiimistir.

Mohmand (2016) universite 6gretimi surecindeki 6grenci ve fakulte arasindaki
sorunlarin giderilerek daha kaliteli bir egitim ortami saglanmasi icin Alti Sigma ydntemi
eylem plani hazirlamigtir. Bu eylem planinda 6grencilerin derslerinde basarisiz olmalari

sorununun ortadan kaldiriimasi igin her 6grenciye bir rehber 6gretim Gyesinin yardimci
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olmasi ifade edilmistir. Ayrica, sinavlarda basarisiz olan 6grencilerin hangi konularda

basarisiz oldularsa o konularla ilgili ek derslerin yapiimasi gerektigi belirtilmigtir.

2.2. ilgili Aragtirmalar

Literatirde Alti Sigma hakkinda bir¢cok kitap ve ylUzlerce makale yazilmistir. Bu
calismalarin ¢ogu son yillarda yayinlanmistir. Altt Sigma yonteminin artik bircok alanda
uygulanabilmesi ile buna bagli olarak da yapilan arastirmalar artmigtir. Bu bdlimde Alti
Sigma, Gunes, Dunya ve Ay ve Girigimcilik konulart ile ilgili yapilan aragtirmalar yurt disinda

ve yurt icinde yapilan arastirmalar olmak Uzere iki alt baslikta incelenmistir.

2.2.1. Yurt Disinda Yapilan Aragtirmalar

2.2.1.1. Alti Sigma Konusu Hakkinda Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Yurt disinda Alti Sigma ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde, bu arastirmalarin
daha cesitli alanlarda gercgeklestigi gorulmektedir. Yurt disinda egitim alaninda gergeklesen
Alti Sigma arastirmalarina yurt igcindeki arastirmalara gore daha fazla sayida rastlaniimistir.

Patil, Kamlapur ve Dhore (2006) egitim alanindaki gugltklerin Gstesinden Alti Sigma
yontemi ile gelmek konusunda yaptiklari arastirmalarinda, Alti Sigma'nin temellerini ve
egitimde kullanimini arastirmiglardir. Bu arastirmada, Alti Sigma yonteminin, basari
oranlarini artirmak igin birgok farkl alanda kullanilan bir yontem oldugundan bahsedilmistir.
Bu yontemin egitim alaninda da basariyi artirmak ve milkemmele ulasmak igin kullanilabilir
oldugu belirtiimistir. Arastirma iki bélimden olugmustur. Birinci bolimde Alti Sigma'nin ne
oldugu 6zetlenmigtir. Diger bolumde ise Alti Sigma'nin bugunin rekabetc¢i dunyasina
katilmak igin egitim alaninda nasil uygulanabilecegini aciklamistir. Arastirma sonucuna
gbre, egitim alindaki &grenciler aslinda is sektérlerindeki musterilere benzetilmistir.
Musterilerin memnuniyetinin Alti Sigma yontemi i¢in dnemli oldugu ifade edilmistir. Yani
odrencilerin okulda aldid1 egitimden memnun olmalari bu duruma benzetilmigtir. Ayrica,
ogrencilerin elde ettikleri 6grenme kalitesi is sektorlerindeki hizmete benzetilmistir.

Kukreja, Ricks ve Meyer (2009) is mifredatinda Alti Sigma ydnteminin kullaniimasi
konusunda yaptiklari arastirmalarinda, egitim ile ilgili kalite gelistirme hakkindaki literatur
arastirlmig ve standart bir sinavda yuksekogretim &6grencilerinin performansini analiz
etmek igin Alti Sigma yonteminin kullanildigi bir durum ¢aligmasi sunulmustur. Bu arastirma

sonucunda, Alti Sigma yonteminin muifredat gelistirme ve egitimde kaliteyi artirmak igin etkili
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bir arag¢ oldugu géralmustar. Alti Sigma kullanmanin zorluklari ve faydalari tartigiimigtir. Alti
Sigma yonteminin yuksekdogretim mufredati ile ilgili sorunlari ele almak igin uygun bir
yontem oldugu belirlenmistir.

Choi, Kim, Leem, Lee ve Hong (2012) Alti Sigma’nin yonetim aktivitesi ve igbirligi
konusunda yaptiklari arastirmalarinda, bir Samsung sirketinde daha fazla kazang¢ elde
etmek igin surecin iyilestiriimesi amaciyla Alti Sigma yonteminin uygulanmasi anlatiimigtir.
Bu arastirmada TOAIK basamaklari kullanilarak sorun tespit edilmis, veriler analiz edilerek
iyilestirme calismalari yapilmigtir. Veriler yapisal esitlik modellemesi kullanilarak analiz
edilmistir. Arastirma sonucunda, Urtinlerden daha fazla kazang elde etmek igin girisimcilik
becerisine sahip bir ekibin kurulmasi gerektigi ifade edilmistir. Ayica, bu calismada Alti
Sigma’nin sadece bir iyilestirme araci olarak degil, girisimci bir is slreci yontemi olarak
kullanildigi da ifade edilmistir.

Ramasubramanian, (2012) yuksekogretimde Alti Sigma uygulamasi konusunda
yaptii arastirmada, teknik bir kurumda Alti Sigma’nin uygulanmasini, uygulamanin
faydalarini ve Alti Sigma’nin 6grenci mezuniyetinden ise alim stirecine kadar tim sirecler
dahil olmak lzere tum slreclerin performansini artirmak icin Alti Sigma yonteminin nasil
kullanilabilecegi ile ilgili bir kilavuz hazirlamistir. Bu kilavuzu tablo seklinde agiklamistir. Bu
tabloda TOAIK basamaklarina uygun olarak hangi basamakta hangi islemlerin yapilacag!
ve hangi aracglarin kullanilacagi belirtilmistir. Arastirmanin sonucunda, yulksekdgretimin
iyilestiriimesinde Alti Sigma yonteminin uygulanmasi ile ilgili bir yol haritasi geligtirilmigtir.
Ayrica, kaliteli egitim sistemi icin Alti Sigma'nin iyi bir yontem oldugu belirtilmigtir.

Kanigolla, Cudney ve Corns (2013) proje temelli 6grenmede Alti Sigma uygulamasi
konusunda yaptiklari arastirmalarinda, proje tabanh 6grenme iki mihendislik dersinde
tanitiimistir. Bu dersler, lisans dizeyi icin kalite dersi ve lisansistl dizeyi igin ise Alti Sigma
dersidir. Bu arastirmada, teorik bilginin pratik olarak uygulanmasinin gerekli oldugu her iki
derste de proje tabanh 6grenmenin ogrencilerin bilgisi Uzerindeki etkisi belirlenmistir.
Ogrenci ekiplerine yerel sirketlerle ylritilen uygulamali igbirligi projeleri verilmistir. Proje
tamamlandiktan sonra, 6grenci degerlendirme anketi dagitilmis ve projenin ogrencilerin
bilgisi Uzerindeki etkisini belirlemek igin anket analiz edilmistir. Analizde, 6grencilerin donem
projesinin kullanimindan ne kadar benzer bilgi aldiklarini incelemek igin Ki-kare testi
kullanmigtir. Arastirmanin sonucunda, donem projesinin 6grencilerin 6grenme dersi
kavramlarindaki bilgileri Gzerinde olumlu bir etkisi oldugu ve 6grencilerin gergek dunyadaki
problemleri cdzmek icin teorik bilgileri uygulayabildikleri sonucuna varilmigtir.

Cudney ve Kanigolla (2014) egitimde Alti Sigma yonteminin uygulanmasinda proje
tabanli 6grenme konusunda yaptiklari arastirmalarinda, Alti Sigma dersi lisansistu

dizeyindeki dersler icin proje tabanl 6grenmenin dgrencilerin bilgisi Uzerindeki etkisi



24

OlcUimustar. Arastirma 16 haftalik bir dénem boyunca uygulamali ortak projeler yuraten
ogrenci takimlarini icermistir. Proje tamamladiktan sonra, donem projesinin 6grencilerin
bilgisi Uzerindeki etkisini gdzlemlemek igin 6grenci anketleri yapilmigtir. Ogrencilerin
cevaplari, Alti Sigma derslerindeki 6grencilerin her iki donem projesi kullanimi yoluyla
aldiklari bilginin 6nemini belirlemek amaciyla analiz edilmigtir. Bulgular, Alti Sigma dersinin
ogrencilerin ders 6grenme kavramlarindaki bilgilerini olumlu yonde etkiledigini gostermistir.

Vivekananth (2014) egitimde Alti Sigma konusunda yaptigi arastirmasinda, Alti
Sigma yonteminin egitimde uygulanmasinin énemi bir durum calismasi ile ele almistir. Bu
arastirma, Nijerya Sokoto Devlet Universitesi bilgisayar dgrencileri icin dijital olarak
gercgeklestiriimistir. Bilgisayar dersine giren ogrencilerin tUm derslerde genellikle dusuk
basari oranlari elde ettikleri gorulmustlr. Ders o6gretmeni, sinavlardaki basarisiziigin
onlenmesi icin Alti Sigma yontemini uygulamaya karar vermistir. Arastirma Alti Sigma
yontemi TOAIK basamaklarina uygun olarak gerceklestiriimistir. Uygulama sonunda,
ogrenciler icin sinifi gegis ylzdesi %50'den %75'e yikselmistir. Bu arastirmada Alti Sigma
yonteminin egitimde uygulanmasi ile o6grencilerin Universiteden mezuniyet oranlarini
artiracagi, onlari is yasamina hazirlik asamasinda daha girisimcilik becerilerine sahip
kilacagr ve ogdrencileri gercek yasam zorluklarini etkili bir sekilde kargilamaya
hazirlayacaklari ifade edilmigtir.

Narula ve Grover (2015) Altl Sigma ydntemini tanitan arastirmalarinda, Alti Sigma ile
ilgili literattrl, akademisyenlerin ve uygulayicilarinin bu ydntemin biyimesine, gelismesine
ve uygulamalarina daha yakindan bakmalarina yardimci olacak sekilde gdzden
gecirmiglerdir. Literatlrdeki calismalarla ilgili ¢esitli makaleler gézden gegcirilmis ve bu
makalelerle ilgili galismalar siniflandiriimistir. Bu arastirmadaki literatlr incelemesi, 1991-
2011 yillari arasinda yayinlanan 482 yayinin gbézden gegirilmesi ile gerceklestirilmistir.
Arastirma sonucunda, Altl Sigma arastirmalarinin 2005'ten sonra énemli élglide arttigi
tespit edilmistir.

Shoeibi ve Zahmatdoost (2015) yluksekdgretimde Alti Sigma yonteminin gelistiriimesi
konusunda yaptiklari arastirmalarinda, Universitelerin gelisimi ve blyUmesi igin
yuksekogretim kurumlarinin kalitesinin iyilestiriimesinde Alti Sigma’nin rolu arastiriimigtir.
Aragtirmada, Alti Sigma ydnteminin TOAIK basamaklari kullanilimistir. Arastirma
sonucunda universitelerde ve yuksekokullarda basarili olmak igin, Alti Sigma iyilestirme
yonteminin sistemli olarak kullaniimasi gerektigi belirtiimistir. Yuksekogretim kurumlari,
akademik kaliteyi yuksek standartlarda tutmada, surekli iyilestirmede ve daha ylksek bir
performans seviyesine ulasmada Alti Sigma'y bir basar stratejisi olarak dugtinmeli ve ifade

etmelidir seklinde 6neride bulunulmustur.
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Sohn ve Ju (2015) mihendislik dgrencilerinin girisimcilik becerilerini gelistirmek igin
Alti Sigma uygulamasi konusunda yaptiklari arastirmalarinda, muhendislik 6grencilerinin
girisimcilik becerilerini gelistirmek igin Alti Sigma yontemini kullanilarak bir oyun tasarlanmig
ve uygulanmistir. Bu arastirmada, Lego oyununu kullanarak; oyundaki ilerlemelerde
meydana gelen problemlerin g¢oéziimiinde Alti Sigma yonteminin TOAIK basamaklari
kullaniimigtir. Oyunun tasarimi ve gelistrme asamasinda, muahendislik 6grencilerinin
girisimcilik ve yaraticilik becerilerinden yararlaniimistir. Arastirma sonucunda, Alti Sigma
yontemi ile hazirlanan bir oyunun girisimcilik beceri ve o6zelliklerini artirdigi sonucuna
varilmistir.

Singh, Singh ve Khanduja (2015) arastirmalarinda, Hindistan gibi gelismekte olan
ulkelerin Alti Sigma yontemine olan ihtiyaglari anlatiimistir. Bu arastirmada, Hindistan’daki
is sektorlerindeki kusurlarin, eksiklerin ve hatalarin ortadan kaldiriimasi icin Alti Sigma
yonteminin kullaniimasinin énemi aciklanmistir. Ozellikle sirketlerdeki sorunlarin ortadan
kaldirlmasinda akademisyenler ve girisimci bireylere olan ihtiyaclar dile getirilmistir. Dlsuk
performansa sahip sirketlerin sorunlarinin Alti Sigma yontemi ile ortadan kaldirilarak
sirketlerin mikemmele yaklasmasinin saglanacagi onerilmistir.

Mohmand (2016) egitimde Alti Sigma yonteminin kullanilmasi konusunda yaptigi
arastirmasinin gikis noktasi; yiksekdégrenim kurumlarinin disik mezuniyet oranlari ve
daha az istihdam edilebilirlik ile ilgili artan sorularin meydana gelmesi sonucu olmustur. Bu
arastirmada, Alti Sigma’nin ne oldugu, tarihgesi, ydntemin nasil uygulandigi ve
uygulamanin faydalari agiklanmistir. Universiteye 6grenci alimindan  6grencinin
mezuniyetine kadarki tim strecler de dahil olmak Uzere tim Universitedeki slrecin
performansini artirmak igin Altr Sigma yonteminin nasil kullanilabilecegi ile ilgili bir model
Onerilmigtir. Aragtirma sonucunda, Alti Sigma yonteminin egitimde kullaniimasinin egitim
kurumlarinin kalitesini artiracagi sonucuna varilmigtir.

Navas Akash, Sathish ve Azharudeen (2016) egitimde Alti Sigma ydnteminin
kullaniimas: ile ilgili bir yapilan durum calismasi konusunda, bir Universitede bir grup
dgrencinin akademik performans élgiimlerinin degerlendirimesinde TOAIK basamaklarina
uygun olarak gergeklestirilen Alti Sigma ydnteminin uygulanmasi aciklanmigtir. Bu
arastirmada akademik performansta dislse neden olan sebepler belirlenmis ve SPSS
istatistiki bir yazihm programi kullanarak sinav sonu¢ verileri analiz edilmistir. Analiz
sonuglarina goére konular tekrar bagka yontemlerle anlatiimis ve akademik performans
tekrar olgulmustur. Analiz sonuglarina bagli olarak okuyuculara, 6grencilerin akademik
performanslarinin artmasini saglayan bir yol haritasi sunulmustur. Arastirma sonucunda,
uygulanan Alti sigma ydntemi ile egitimde kalitenin iyilestirilmesi ve 6grencilerin gelecege

yonelik girisimcilik becerilerinin arttigi ifade edilmistir.
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LeMahieu, Nordstrum ve Cudney (2017) egitimde Alti Sigma yonteminin kullaniimasi
konusunda yaptiklari arastirmalarinda, Milwaukee-Wisconsin'deki (Milwaukee, Amerika
Birlesik Devletleri'nin en blyuk 22. sehri ve Wisconsin eyaletinin en buyuk sehridir.) bir okul-
topluluk ortakhdinda Alti Sigma'nin bir uygulamasini gdsteren bir durum galismasi
sunulmustur. Arastirmada, Alti Sigma’nin tarihgesi, Alti Sigma’nin egitimdeki tarihi ve ornek
bir durum ¢alismasi incelenmistir. Arastirmada, veli, 6grenci, 6gretmen, okul idaresi ve bazi
kurul temsilcileri rol oynamistir. Arastirma sonucunda su bulgulara ulasiimigtir: TUm
cocuklar akademik olarak basarili olmali ve bir kariyer ya da Universite i¢in hazirlanan
mezunlar olmalidirlar. Tium gencler, firsatlarini lise diizeyinin 6tesinde ilerletmek icin orta
ogretim egitimini kullanilabilmektedir. TUm g¢ocuklar ve gengler saglikli olmali, sosyal ve
duygusal acidan desteklenmeli ve Milwaukee toplulugunun basarisina sorumlu bir sekilde
katkida bulunmalidir. Sonug olarak, Alti Sigma yonteminin egitim sistemindeki sorunlari
gidermesinin mumkun oldugu ve egitim sistemine dahil edilmesi gereken énemli bir ydontem
oldugu sonucuna variimigtir.

Mehrotra’nin (2017) egitimde Alti Sigma yontemine olan ihtiya¢c konusunda yaptigi
arastirmasinda, oncelikle Altt Sigma’nin dogusu ve tarihgesi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.
Daha sonra Alti Sigma ile ulasiimasi gereken hedefler ve yontemin uygulanmasi sirasinda
kullanilabilecek teknikler belirtiimistir. Egitimde Alti Sigma’nin kullanildigi aragtirmalar
incelenmigtir. Mehrotra yaptidi literatlir arastirmasi sonucunda, egitim kurumlarinda Alti
Sigma ydnteminin kullaniimasinin; &grencilerin akademik basarilarini, okul idaresinin
yobnetim sirecini, egitim kurumlarinin kalitesini ve 6grencilerin 6grenme performanslarini
artirdigi sonucuna variimistir.

Cudney, Venuthurumilli, Materla ve Antony (2018) yuksekogretimde Alti Sigma
yonteminin kullaniimasi konusunda yaptiklari arastirmalarinda, Altt Sigma’nin sirekli
iyilestirme sistemlerinin yuksekogretimin kalitesini artirmada oynadigi sistematik rolG
arastinimigtir. Yuksekoégretimde Alti Sigma ydnteminin basarili bir sekilde tanitimi ve
gelistiriimesi icin ilgili firsatlari belirlemek amaciyla sistematik bir literatir taramasi
yapilmistir. Yiksekogretimde Alti Sigma ile ilgili literatirl tanimlamak icin sistematik bir
inceleme yontemi benimsenmistir. Arastirma sonucunda, Alti Sigma yonteminin
uygulanmasi, yuksekodgrenimin kalitesini artirabilir ve musteri (6grenci) memnuniyetini
surekli artiran bir deder katabilir sonucuna varilmigtir. Ayrica bu arastirmada, Alti Sigma
yontemini kullanan gelismis bir egitim sistemi, akademik yonetimi tesvik eder, 6grenci

memnuniyetini ve akademik basariyi gelistirir seklinde gorus bildirilmigtir.
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2.2.1.2. Glines, Diinya ve Ay Konusu Hakkinda Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Trumper (2001) arastirmasinda, égrencilerin astronomi anlayiglarini, birinci ddnemin
basinda kendilerine sunulan yazili bir anket araciligiyla analiz etmistir. Bu arastirmada
analiz sonucu 6nemli bulgular elde edilmistir. Birgok édrenci gindiz-gece déngusu, farkl
mevsimlerin nedeni ve Ay'in Dinya ve Gulnes etrafindaki hareket zamanini dogru
belirtmislerdir. Benzer bir sekilde birgok 6grenci, Ay Dinya'nin etrafinda hareket ederken
Ay'In evrelerinde meydana gelen degisiklikleri dogru bir sekilde agiklamistir. Bazi 6grenciler
ise, Ay’in kendi etrafinda d¢nlsiini yanlis agiklamistir. Fen konularina ilgi duyan égrenciler,
Ogretilen bazi konularda diger 6grencilere gére énemli élcide daha basarili olmuslardir.

Dahsah, Phonphok, Pruekpramool, Sangpradit ve Sukonthachat (2012) yaptiklari
arastirmalarinda, égrencilerin Dinya, Ay ve Gunes'i 6grenmek icin, hem 2D hem de 3D
modeller yaparak, onlarin gdreceli boyutlarini, yoringelerini ve fenomenlerini (6rnegin
glndlz-gece dongusu, tutulma) anlamalarini ortaya ¢ikarmaylr amaclamiglardir. Ancak
modeller ile nesnelerin boyutunu ve o6lc¢eklerini dogru yapamayan 6grenciler bu kavramalar
ile ilgili yanlis kavram yanilgilarina sahip olmuslardir. Bu galismada, 6grencinin hem 2D
hem de 3D Diinya - Ay - Gunes modelinin boyutlari ve mesafeleri hakkindaki gérusleri bir
anket ve mulakat ile arastirilmistir. Sonugclar, ortaokul 6grencilerinin cogunun modellerinin
boyutlari ve mesafesi hakkinda higbir fikrinin olmadigini gdstermistir. Ogrenciler
modellemeler ile ilgili yaptiklari hatalari tartisma yaparak birbirine agiklamiglardir. Arastirma
sonuglart ile ilgili 6nerilerde bulunulmustur.

Bryce ve Blown (2013) arastirmalarinda, 6grencilerin Dinya, Gunes ve Ay'in sekli ve
géreceli boyutlarina iliskin anlayiglarini kapsamli bir sekilde arastirmiglardir. Ogrencilerin
dinya ve komsu gok cisimlerimiz hakkindaki fikirleri ile ilgili kavram yanilgilar belirlenmistir.
Bu arastirma, Cin ve Yeni Zelanda'dan 3-18 yaslari arasindaki 248 katilimciyla
gerceklegtirilen yari yapilandiriimis gorismeleri  kullanarak bir dizi arastirmayi
cercevelemek icin elestirel ve derinlemesine gézden gegcirilmistir. Katilimcilarin Dinya,
Gunes ve Ay'in sekli ve buyudkligl kavramlari, gézlemsel astronomi ile birlestirilmis ¢oklu
ortam goérusmeleri kullanilarak yararh bir sekilde kesfedilmistir. Gunes, Dunya, Ay gibi
onemli astronomik konularinin, geleneksel fen 6gretimine gore bazi 6gretim yontemleri
kullanilarak daha iyi kavratilacadi ve o6grencinin bu kavramlara ydnelik zihinlerindeki

sorunlarin giderebileceginarastirma sonugclarina gore belirtilmistir.
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2.2.1.3. Girisimcilik Konusu Hakkinda Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Do Paco, Ferreira, Raposo, Rodrigues ve Dinis (2011) yapmis olduklar
arastirmalarinda, o6grencilerin arasindaki girisimclik farkliliklarini aciklayabilecek bazi
faktorleri belirlemeyi amaglamamiglardir. Bunun icin c¢alisma, Azjen'in Planli Davranis
Teorisi'nin kullanimiyla desteklenen bir girisimci egilim modeli gelistirmislerdir. 14 ila 15 yas
arasi 6grencilerden olusan bir érneklem kullanilarak, Lihan ve Chen'in Girisimcilik Egilim
Anketine dayanan bir anket uygulanmistir. Amag, yapisal denklemleri kullanarak bir
girisimci egilim modelini test etmektir. Bulgular, pedagojik siregler ve 6grenme baglamlari
aracihgiyla girigsimcilik egilimi gelisimini modellemek igin uygun bir ara¢ olduguna igaret
etmistir. Egitim ve &gretim, bilgiden ¢ok kisisel tutumlari degistirmeye odaklanmalidir.
Arastirma sonucunda, bir hazirlanan girisimcilik egitim programinin, girisimcilik ve sosyal
beceriler ve kulturel farkindalik ile ilgili yeterliliklerin gelistiriimesine katkida bulunmasi arzu
edilmistir.

Fisher, Maritz ve Lobo (2014) yapmis olduklari arastirmalarinda, girisimcilik
konusunda basariya ulasmak igin girisimcilik anlayigi gelistirmiglerdir. Bu arastirmada,
girisimcilik konusunda basariyi elde etmek kavramsallastirildi ve test edilebilir modellerde
kullanilmak Uzere bir Olgek gelistirimistir. Nitel arastirma yoluyla ise, on girisimci ile
girisimcilik basarisi kavrami konusunda gorUsuldi. Bu sorgulama surecinden dokuz
gOstergenin gelisimini bilgilendiren temalar ortaya c¢ikti. Gdstergeler, 213 kurucu
girisimciden olusan sonraki bir calismada aciklayici ve dogrulayici faktér analizine tabi
tutuldu. Sonug, girisimci tarafindan algilanan girisimcilik basarisi icin bir élgim Jlgegi
uretmeye yonelik erken bir girisimdir. Bu arastirma, Orneklem buydklaga, yapiyi
kavramsallastiran aragtirmanin nitel baglami ve olgim Olgedini gelistirmek icin kullanilan
nicel ¢calismanin 6z bildirim niteligi ile sinirhdir. Bu 06lgegin gelistiriimesi, arastirmacilara
girisimciler tarafindan algilanan girisimcilik basarisini gelecekte test edilebilir modellere
dahil etme firsati saglamigtir.

Maresch, Harms, Kailer ve Wimmer-Wurm (2016) arastirmalarinda, girisimcilik egitimi
ve girigsimcilik egilimi olmak tzere iki ayri kategoride 6grenci gruplarina konuyla ilgili sorular
sormuslardir. Bu iki baglam ile 6grenci gruplarina benzer girisimcilik egitiminde farkh
sonuglarin gorilmesi gerektigini dngérmuslerdir. Girisimcilik egitimin gruplara uygulanmasi
icin fen-muhendislik alaninda istekli 6grenciler ele alabilecegi belirtiimistir. Fen ve
muhendislik 6grencilerinin girisimcilik egilimlerinin, glnlik yagsamdaki 6znel kavramlardan

etkilendigi sonucuna ulagsmislardir.
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2.2.2. Yurt iginde Yapilan Arastirmalar

2.2.2.1. Alti Sigma Konusu Hakkinda Yurt iginde Yapilan Arastirmalar

Yurt icinde Alti Sigma ile ilgili aragtirmalar incelendiginde, bu aragtirmalarin daha gok
Alti Sigma yoOntemini tanitan ve imalat, finans ve hizmet alanlarinda yer alan ig
sektorlerindeki uygulamalari tzerine oldugu goérulmustir. Egitim alaninda ise Alti Sigma
yonteminin kullanilarak yapilan ¢alismalarin sinirli sayida oldugu ortaya ¢ikmistir.

Ergin (2003) Alti Sigma’nin Turkiye'deki uygulamalari konusunda yaptigi
arastirmada, Alti Sigma yéntemini ve bu yéntemin Turkiye'deki uygulamalarini tanitmistir.
Arastirmanin birinci bélimiinde Alti Sigma yénteminin tarihgesinden bahsedilmistir. ikinci
boélimde Alti Sigma anlayisi, Alti Sigma'nin farkli noktalari ve Alti Sigma'nin uygulayicilara
kazandirdigi yararlar aciklanmistir. Uglincii bélimde Alti Sigma yénteminin asamalari ve
bu asamalarda kullanilan aracglar acgiklanmigtir. Dordinci boélimde Alti Sigma ile
kurumlardaki ve sirketlerdeki kalite ve girisimcilik yonetiminin detaylari anlatiimistir. Besinci
bdélimde iseTlrkiye'de Alti Sigma ydntemini uygulayan alti sirketin deneyimleri anlatiimistir.
Arastirmanin sonunda, Turkiye’'deki sirket ve kurumlarin Alti Sigma ydntemini uygulamaya
olan ihtiyaglarindan bahsedilmistir.

Karabas (2007) problem ¢ézmede Alti Sigma yaklasimi konusunda yaptigi arastirma
2 boélimden olugmaktadir. Arastirmanin birinci bdliminde Alti Sigma’nin teorik yénine yer
verirken, ikinci bolumunde Alti Sigmanin bir uygulamasina yer vermistir. Bu arastirmada
bir sirkette bir Griindn hazirlanip misteriye ulasana kadar gegen zamanda meydana gelen
problemlerin ¢ézilmesi Altl Sigma ydntemi ile gergeklestiriimistir. Arastirmanin sonucunda,
ana sureglerdeki problemler ¢dézllmus ve sdrecin verimliligi artmigtir.

Kansoy ve Dirgar (2008) Alti Sigma nedir? konusuda yaptigi arastirmalarinda, Alti
Sigma’nin tarihgesi, uygulama basamaklari, Sigma seviyeleri, yararlari, temel ilkeleri ve
uygulama o&rnekleri ile ilgili bilgi verilmigtir. Bu arastirmada Alti Sigma’nin yararlari
arastirilirken Alti Sigma’nin yeni faaliyet alanlari olugturmanin ve girisimcilik becerilerini
gelistirmenin 6nemine dikkat ¢ekilmistir. Arastirmanin sonucunda, Alti Sigma yénteminin
farkh alanlarda da uygulanabilecegi belirtiimigtir. Ayrica, Alti Sigma’nin uygulanmasi
surecinde yaraticilik ve igbirliginin de olmasi gereken 6zellikler oldugu ifade edilmistir.

Atmaca ve Girenes (2009) Alti Sigma’nin tanitildigi arastirmalarinda, Alti Sigma
yontemi lizerine literatiir arastirmasi yapmiglardir. Oncelikle Alti Sigma ile ilgili temel bilgiler
verilmistir. Daha sonra, literattrde yer alan ¢caligmalar, yazar, yayim yili, kullanilan teknikler,
sektor ve konusuna goére siniflandiriimistir. Arastirma sonucunda, literatirde yer alan

calismalarda Alti Sigma ydntemini uygulayan arastirmacilarin farkli tekniklerden
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yararlandigi sonucuna varilmigtir. Ayrica, Alti Sigma ydnteminde son yillara dogru giderek
artan galismalar yapildigi belirtilmigtir.

Dalgic (2011) Turkiye'deki Alti Sigma uygulamalarinin analizi; sorunlar, basari
faktorleri ve iyilestirme onerileri konusunda yaptid1 arastirmasinda, Altr Sigma’nin temel
Ozellikleri anlatilarak Turkiye’de daha 6nce uygulanmig belli bagli Alti Sigma uygulamalari
tanitilmigtir. Bu uygulamalarda ortaya ¢ikan dnemli bulgular agiklanmigtir. Bu arastirmada,
Alti Sigma yontemini uygulayan 6nemli sirket ve kurumlarin izledikleri girisimci yollar
anlatilmistir. Bu sirket ve kurumlarin Alti Sigma ile ilgili gerceklestirdikleri uygulama
ornekleri verilerek bunlar asamali olarak detaylandiriimistir. Arastirmanin sonucunda,
basaril bir Alti Sigma uygulamasi icin dnerilerde bulunulmustur. Alti Sigmanin baglatiimasi
ve gelistiriimesi i¢in egitim verilmesi yasamsal 6nemde gorulmustur.

Soénmez (2013) yaptigi Alti Sigma yontemi ile sireg iyilestirme ve hizmet sektoériinde
bir uygulama konusunda yaptigi arastirmasinda, Alti Sigma’da sureg¢ iyilestirme projesi
uygulamistir. Bu arastirmada bir kalkinma ajansinda Alti Sigma uygulamasinin her
kademesindeki uygulayicilarin plan yapma ve uygulama yeteneklerinin artiriimasi igin
“girisimcilik” ilkeleri gozetilerek uygulama yuritilmustar. Sdrecte yapilan hatalarin ortadan
kaldirilmasi amaglanmistir. Daha sonra Alti Sigma’nin TOAIK basamaklarina uygun olarak
gerekli tanimlamalar yapilmis, veriler toplanmistir. Verilerin toplanmasindan sonra élgimler
gerceklestiriimis olup; analiz, iyilestirme ve kontrol asamalari sirasiyla uygulanmistir.
Arastirma sonucunda, TOAIK basamaklarinin sistemli bir sekilde uygulanmasi ile siirecte
meydana gelen problemlerin ortadan kalktigini belirtmistir.

Altintasg (2015) Alti Sigma projelerinin etkinliginin degerlendirilmesi konusunda yaptigi
arastirmasinda, Alti Sigma yénteminin TOAIK basamaklarina uygun olarak kullanildig
projeler incelenmis ve degerlendirilmistir. Bu arastirmada Alti Sigma proje calismalari
degerlendirilirken kritik basari faktorleri Uzerinde durulmustur. Degerlendiriimeye alinan
projelerin girisimcilik dizeyleri dikkate alinmistir. Toplam 15 adet Alti Sigma projesi
degerlendirilmistir. Projeler birbiri ile kiyaslanmistir. Arastirma sonucunda, bazi projelerin
TOAIK basamaklarina uygun bir sekilde projeyi hazirladiklari, bazi projelerin ise tam olarak
TOAIK basamaklarina uygun olarak hazirlamadiklari gériimustir. Aragtirmada, Alti Sigma
yontemini uygulamak isteyenler i¢in hazirlanan etkin degerlendirme sistemi ile basari
durumlarini gérmelerine yardimci olabilecegi ifade edilmigtir.

Gerger (2017) Alti sigma yonteminin sureg iyilestirme teknigi olarak kullaniimasi
konusunda vyaptigi arastirmasinda, bir otomotiv girketinde suregteki iyilestirmeleri
istatistiksel olarak degerlendirilmigtir. Bu arastirmada TOAIK basamaklari sirasiyla
uygulanmistir. Oncelikle variimasi gereken temel hedefler belirlenmistir. Daha sonra

suregte meydana gelen problemler dlgllerek analiz edilmistir. Bu problemlerin ¢ézimi
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saglanarak var olan durum tekrar kontrol edilmistir. Mugsteri sikayetlerine neden olan
sorunlar ile ilgili yapilan iyilestirme c¢alismalari olumlu sonuglanmistir. Arastirmanin
sonucunda, Alti Sigma’nin girisimci performanslara etkisi belirtiimigtir. Alti Sigma
uygulamalarinin girisimciligi artirdigi ifade edilmistir. Ayrica, Altl Sigma uygulamasinin
Endustri 4.0 baglaminda kaginilmaz oldugu belirtilmigtir.

Sontay ve Karamustafaoglu'nun (2017) fen egitiminde 6rnek Altr Sigma uygulamasi
konusunda yaptiklari aragtirmalarinda, Turkiye’de 6gretimde eksikligin giderilmesi ile ilgili
ilk arastirmayi gerceklestirmistir. Bu arastirmada, Alti Sigma yontemi tanitiimis ve fen
ogretiminde uygulanabilirligi tartisilmistir. Bu cercevede bu calisma fenomenografik
arastirma yontemi kullanilarak gercgeklestiriimistir. Bu arastirmada, 5. sinif diizeyinde 1si1 ve
sicaklik konusunu Alti Sigma ydnteminin TOAIK basamaklarina uygun olarak derslerinde
gonulli olarak uygulayan alti fen bilgisi 6gretmeninin gorusleri Gzerine yari yapilandiriimis
goérusmeler yapilmistir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin 6grenme gucligu cektigi fizik
alanindaki 1s1 ve sicaklik kavramlarindaki eksiklikleri Alti Sigma yontemine baglh olarak
ortadan kaldirmak icin ogretmenler tarafindan kullanilabilecek bir kilavuz plani
hazirlanmistir.

Karamustafaoglu ve Sontay’in (2018) Alti Sigma yodntemine dayali fen ogretimi
konusunda yaptidi bir arastirmalarinda, Alti Sigma’nin tanimi, tarihgesi, uygulama
asamalari, egitimde uygulanan Alti Sigma c¢alismalari ve fen 6gretiminde érnek bir Alti
Sigma uygulamasi anlatilmistir. Altt Sigma’nin érnek uygulamasinda, 6grencilerin derslerde
o6grenmekte glclik yasadiklari “kuvvet ve hareket” konusu ile ilgili érnek bir etkinlik
gercgeklestirilmigtir. Aragtirma sonucunda, Alti Sigma yontemine uygun olarak tasarlanmig
etkinligin, fen bilimleri 6gretmenlerinin derslerinde kullanabilecekleri bir yol haritasi olacagi
Onerisinde bulunulmustur.

Dakhil (2019) Alti Sigma yonteminin yuksekogretimde ders programini gelistirmede
kullanimi  konusunda yaptigi doktora tezinde, Universite 0ogrencilerinin meslege
gectiklerinde daha basarili olmalari icin gerekli olan bilgi, beceri ve yeteneklerini is
sureglerinde daha iyi kullanmalari igin yluksekogretimde mifredat gelistirme calismasi
gergeklestirmistir. Bu arastirma bir Universitede mifredat gelistirmede Alti Sigma
yonteminin  kullaniimasini  istatistiksel —olarak agiklamistir.  Yapilan uygulama
yuksekogretimde muhendislik bélimlerinden birinin mifredatinin gelistiriimesidir. Segilen
muhendislik bolimintn mufredatlarindan olusturulan bilgi, beceri ve yetenekler tzerinde
dgrenciler, d6gretim Uyeleri ve endustri temsilcileri gibi farkl kesimlerin gérislerinin alindigi
bir anket gelistirilmistir. istatistiksel analizler icin SPSS programindan yararlaniimigtir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara goére mufredat Uzerinde yapilmasi gereken bazi

degisiklikler galisma sonunda 6nerilmistir.



32

Sontay ve Karamustafaoglu (2019a) Ay’'in Hareketleri ve Evreleri konusunda Alti
Sigma yoOnteminin uygulanabilirligine yonelik 6gretmen goruslerinin incelendigi bir
arastirmalarinda, arastirmacilar tarafindan gerceklestirilen Alti Sigma yéntemi TOAIK
doéngusi basamaklarina uygun olarak hazirlanmis 6grencilerin 6grenmekte guclik ¢ektikleri
5. sinif birinci Unitesinde yer alan ‘Ay’in Hareketleri ve Evreleri’ konusundaki Alti Sigma
uygulamasi ile ilgili alti fen bilimleri dgretmeninin gérusleri ahnmigtir. Arastirmadaki verilerin
analizinde, betimsel ve igerik analizi ydnteminden yararlaniimigtir. Arastirma sonucunda,
Alti Sigma yénteminin TOAIK basamaklarina uygun olarak hazirlanmis “Ay’in Hareketleri
ve Evreleri” etkinliginin égrencilerin konudaki 6grenme eksikliklerini azaltacagi sonucuna

varilmistir.

2.2.2.2. Giines, Diinya ve Ay Konusu Hakkinda Yurt iginde Yapilan Aragtirmalar

Demirel (2007) arastirmasinda, igbirlikli 6grenme yonteminin 5. sinif 6grencilerinin
“Glnes, Dinya ve Ay’ Unitesindeki 6drenci basarilarina olan etkisini incelemistir. Bu
arastirmada deneysel yontem kullaniimistir. Deney grubu 6grencilerine igbirlikli 6grenme
yontemi uygulanirken, kontrol grubu o6grencilerine ise herhangi bir mudahalede
bulunulmamistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, isbirlikli 6grenme yonteminin
uygulandigi deney grubu ile kontrol grubunun son test puanlari karsilastirildiginda, anlamli
farkliigin deney grubu lehine ortaya ¢iktigi goralmastir. Arastirma sonucunda, igbirlikli
o6grenme yontemi, herhangi bir mudahalede bulunulmayan kontrol grubuna goére
ogrencilerin “Gunes, Dinya ve Ay” Unitesindeki akademik basarisini daha fazla artirmistir.

Satlioglu Dursun (2019), ortaokul 5. Sinif Fen Bilimleri dersinde, Ortak Bilgi
Yapilandirma Modeli (OBYM)'ne dayali 6gretimin, Gunes, Dinya ve Ay konusunun
ogretiminde yaptigi arastirmada, Gunes, Dunya ve Ay ile ilgili materyal gelistirmis ve
geligtirilen materyalin 6grencilerin basarilarina etkisi incelenmigtir. Arastirma sonugclar
incelendiginde, Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli'ne dayali 6gretiminin 6égrencilerin Glnes,
Dinya ve Ay konusundaki basarilari Gzerinde etkili belirlenmistir. Buna ek olarak, égretim
sureci sonrasinda bazi égrencilerin Glines, Diinya ve Ay konusuna ait az da olsa alternatif
kavramlara sahip olduklari ifade edilmistir. Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’'nin égrenci
basarilari Gzerindeki olumlu etkileri dolayisiyla, fen bilimleri dersinde égrencilerin anlamakta
zorlandiklar diger konularda da uygulanacagi 6nerilmektedir.

Tarakgl (2019), ortaokul 5. sinif 6grencilerinin Giines, Dinya ve Ay konularindaki
kavramlara yonelik goruslerini inceledigi arastirmada, 223 besinci sinif 6grencisinin Glnes,
Dunya ve Ay konusundaki kavram kargasalari ve kavram yanilgilarini belirlemigtir. Bu

arastirmada kullanilan testte, agik uglu sorular, cizimler ve énermelerden olusmak Uzere
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toplam 22 soru yer almaktadir. Arastirma sonucunda, 6grencilerde Gunes’in yapisi ve
Ozellikleri, Gunes, Dinya ve Ay’'In dénme ve dolanma hareketleri, Ay’'iIn ana ve ara
evrelerinin birbirine karigtirilmasi konularinda kavram yanilgilari tespit edilmistir. Ancak
ogrencilerin  kavram vyanilgilarinin ortadan kaldiriimasi igin herhangi bir calisma
gerceklestiriimemistir.

Tascan (2019), astronomi konusu Uzerine gelistirilen fen etkinliklerinin 5. sinif
odrencilerinin akademik basarilari Uzerine etkisini inceledigi deneysel bir arastirmada,
deney grubuna arastirmaci tarafindan gelistirilen etkinliklere bagli 6gretim gergeklesirken,
kontrol grubuna Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nin én gordiugu ders kitabi icerigi ve
etkinliklerine baglh o6gretim gerceklesmistir. Bu arastirmada veri toplama araci olarak,
“Glnes, Dlunya ve Ay ile Ay'in Hareketleri ve Evreleri Basari Testi” 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Yapilan analizler sonucu, deney grubu ile kontrol grubunun son test puanlari

karsilastirildiginda, anlamli farkhlik kontrol grubu lehine ortaya ¢ikmistir.

2.2.2.3. Girigimcilik Konusu Hakkinda Yurt iginde Yapilan Arastirmalar

ibicioglu, Ozdash ve Alparslan (2009) “girisimcilik” alaniyla ilgili gerceklestirdikleri
arastirmaylr 241 ogrenci ile gergeklestirmisti. Bu arastirmada, arastirmaya katilan
ogrencilerin girisimcilik becerilerinin olugsmasi ve girisimci bir ruha sahip olup/olamamalari
Uzerindeki aile faktorinin etkisinin arastiriimasi amaclanmistir. Arastirma sonucunda,
anne-babalarin demografik 6zellikleri ve yasam kalitelerinin gocuklarinin girisimci ruha
sahip olmasi ve girigsimci turl tercihi Gzerinde etkili olduklari tespit edilmistir. Arastirmanin
bir diger sonucu ise, bazi 6grencilerin “kaynaklari etkin kullanma” ve “risk alma” gibi
Ozelliklere sahip olmalarinin 6nemli bir nedeni ise ailelerinin bagarili bir girisimcilik streci
gecirmis olmalari olarak ifade edilmistir.

Sirin (2020) tarafindan yapilan arastirmada, saf madde ve karisimlar Unitesinde
uygulanan girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin 7.sinif 6grencilerinin girisimcilik becerileri
ve algilarina etkisi incelenmistir. Bu arastirma 6 haftayl kapsayan bir egitim moduli ile
gerceklestiriimistir. Arastirmadan elde edilen bulgular sonucu, girisimcilik odakli STEM
etkinliklerinin 6grencilerin girisimcilik becerilerine ve STEM tutumlarina ait puanlarinda artig
sagladig1 belirlenmistir. Arastirmanin nitel verilerinden elde ediilen sonuglarda ise
ogrencilerin girisimcilik odakli STEM etkinlikleri sonrasinda girisimcilik kavramina yonelik
daha fazla bilgi kazandiklari ve algilarinin arttigi ortaya gikmistir.

Bu bélim kisaca 6zetlendiginde; bu kisimda arastirma ile ilgili kuramsal ¢ergeveye ve
ilgili arastirmalara yer verilmistir. Bu baglamda, Alti Sigma ydnteminin tarihsel gelisimi, Alti

Sigma yontemi ile ilgili tanimlar, Alti Sigma yénteminin uygulama basamaklari ve egitimde
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Alti Sigma ile ilgili bilgilere yer verilirken arastirma konusunu iceren yurt ici ve yurt digi
arastirmalar hakkinda bilgiler eklenmistir. ilgili literatir incelendiginde hazirlanan bu
arastirma, Alti Sigma yonteminin egitimdeki uygulamalarina ve 6grencilerin girigsimcilik

becerileri ile ilgili aragtirmalara i1sik tutmasi bakimindan dnemlidir.



l. BOLUM

3. YONTEM

Bu bélimde arastirmanin modeli, evren ve érneklem, veri toplama araglari, uygulama

sureci ve verilerin analizi ile ilgili bilgiler sirasiyla yer almaktadir.

3.1. Aragstirmanin Modeli

Gunes, Dinya ve Ay Unitesinin dgretiminde Alti Sigma ydnteminin 5. sinif
ogrencilerinin akademik bagarilari ve girisimcilik becerileri Uzerine etkililiginin arastirildigi
bu arastirma yari deneysel desen temel alinarak yurGtGimustir. Okullarda okul idaresi
tarafindan siniflar olusturuldugu icin arastirmacilarin yansiz atama ile siniflari olusturma
imkani olmadigindan gruplar rastgele bir yolla deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir
(Cepni, 2018). Yari deneysel desen, gercek deneysel desenden sonra bilimsel dederi en
yiuksek desenlerden birisidir (Creswell, 2012; McMillan ve Schumacher, 2006; Ozmen,
2019). Bu desen tum degiskenlerin kontrol altina alinmasinin zor oldugu zamanlarda
kullaniimaktadir. Yari deneysel desenin uygulama gecerliligi yiksektir (Cohen, Manion ve
Morrison, 2007). Bu galismada yari deneysel desen modellerinden 6n test / son test
esitlenmemis kontrol gruplu model kullaniimistir. Bu modelin kullaniimasinin nedeni,
ogrencilerin deney ve kontrol gruplarina rastgele atanmig olmamasi ve arastirmanin
uygulanmasi igin segilen iki sinifin deney ve kontrol grubuna rastgele atanmis olmasidir.
Esitlenmemis kontrol grubu olmasinin nedeni ise, deney ve kontrol gruplarinin ilk basta tam
anlamiyla denk olmamasi ve denk olup olmadiginin anlagilmasi igin analizlere ihtiyag
duyulmasidir (Ozmen, 2019). Tablo 3'te yari deneysel modelin sematik gosterimi

sunulmustur.
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Tablo 3. Modelin sematik gosterimi

Grup On Test Uygulama Son Test
e Glnes, Dinya ve Ay Alti Sigma Yontemi e Gilines, Diinya ve Ay
Deney Unitesi Basari Testi ile Ogretim Unitesi Bagari Testi
e Girisimcilik Olgegi e Girisimcilik Olgegi
e Glnes, Dunya ve Ay e Gunes, Dunya ve Ay
Unitesi ki Asamal Test Unitesi ki Asamall Test
e Glnes, Dinya ve Ay Mevcut Ogretim e Giines, Diinya ve Ay
Kontrol Unitesi Basari Testi Programinda Basari Testi
e Girisimcilik Olcegi Belirtilen Ogretim e Girigsimcilik Olgegi

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Amasya ilindeki 5. sinif o6grencileri olugturmaktadir.
Arastirmanin uygulandigi 2017-2018 egitim ve ogretim doénemi Amasya’nin 5. sinif
ogrencilerinin toplam sayisi 4037°dir (MEB, 2018d). Dolayisiyla arastirmanin evreni 4037
égrencidir. Orneklem buyukligu ise, Girigsimcilik Olgeginin igin 432, Giines, Diinya ve Ay
Unitesi Bagari Testi icin 369, Giines, Diinya ve Ay Unitesi iki Asamali Test igcin 121
ogrencidir.

Arastirmaya 2018-2019 egitim ve 6gretim yilinda Amasya ili merkez ilgesinde bulunan
bir ortaokulda 6grenim goéren 27 ogrenci deney grubunu, 26 6drenci kontrol grubunu
olusturmak Uzere toplam 53 besinci sinif 6drencisi deneysel uygulamaya katiimigtir.
Uygulamanin yapildigi okulda toplam 6 tane 5. sinif bulunmaktadir. Okul yonetimi ile
yapilan goérismeler sonucu, bu siniflarin égrencilerin okul yilsonu ortalamalarina bagh
olarak dengeli dagitilarak olusturuldugu ifade edilmistir. Aragtirmanin 5. sinif dizeyinde
gercgeklestiriimesinin gerekgeleri su sekilde ifade edilebilir:

1. Besinci sinifin ortaokula gegiste ilk sinif olmasi,

2. Ogrencilerin soyut déneme gegis evresinde bulunmasi,

3. “Gunes, Dinya ve Ay” Unitesi kapsamindaki kavramlarla glnlik yagsamda siklikla
karsilasiimasi,

4. ligili Gnitenin soyut kavramlar ve 6grencilerin dgrenmekte glclik yasadiklari
konular iceriyor olmasi

Bu arastirmanin c¢alisma grubu olusturulurken secgkisiz olmayan 6rnekleme
yontemlerinden “kolay ulasilabilir drnekleme ydntemi” kullaniimistir. Kolay ulasilabilir
ornekleme yodntemi segilirken uygulamayi yapacak olan arastirmacinin hafta sonlari
uygulama yapacagi okulun destekleme ve yetistirme kurslarina katiliyor olmasi, égrencileri
yakindan taniyor olmasi dikkate alinmisgtir. Kolay ulagilabilir o6rnekleme yontemi
arastirmacinin uygulayacagi katilimcilara ulasmasi bakimindan kolay olmasi, arastirmaya

hiz ve pratiklik kazandirmasi bakimindan siklikla kullanilan bir ydntemdir (Patton, 2014).
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Deney ve kontrol gruplarinin olusturuimasinda ise arastirmayi gergeklestiren fen
bilimleri 6gretmeni ile okul idaresi bir toplanti dizenlemistir. Bu toplantida tim 5. siniflarin
okul idaresi tarafindan rastgele secim ile olusturuldugu bilgisi arastirmaciya verilmistir.
Siniflardaki 6drenci sayilarinin 25 ve 28 arasinda degistigi belirtiimistir. Bu dogrultuda, 6
sinif arasindan 2 sinif kura yolu ile segilmistir. Deney ve kontrol grubunun ikisi de ayni sinif
dizeyinde olduklari i¢in dégrencilerin benzer yaslarda oldugu soéylenebilir. Bu gruplarin
benzer olup olmadiginin belirlenmesi icin 6ncelikle Kolmogorov-Smirnov normallik analizi
gergeklestiriimistir. Analiz sonucunda dagilimin normal oldugu belirlenmistir. Daha sonra
arastirmaci tarafindan hazirlanan én testler icin (Giines, Diinya ve Ay Unitesi Basari Testi
ve Girisimcilik Olgegi) bagimsiz gruplar t testi analizi yapiimistir. Bu analiz sonucu
uygulanan testler agisindan her iki grubunda aralarinda istatistiksel olarak farklilik olmadigi
belirlenmisgtir.

Arastirmaya katilan deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin kiz ve erkek sayilari

Tablo 4’'te sunulmustur.

Tablo 4. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin dagilimi

Gruplar Kiz Erkek Toplam
N % N % N %
Deney Grubu 15 55,5 12 44,5 27 100
Kontrol Grubu 15 57,7 11 42,3 26 100
Toplam 30 56,6 23 43,4 53 100

Arastirmanin deney ve kontrol gruplarinin toplam sayisi 53’tir. Deney ve kontrol

grubunun 30’u (%56,6) kiz 6grenci, 23’0 (%43,4) ise erkek d6grenciden olugsmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada veri toplama araci olarak ¢coktan secmeli 25 sorudan olusan “Glines,
Diinya ve Ay Unitesi Basari Testi”, 3'lii Likert tipi olarak 29 maddeden olusan “Girisimcilik
Olgegi” ve Giines, Diinya ve Ay Unitesine ydnelik 27’si coktan segmeli 27’si agik uglu olmak
uzere toplam 54 maddeden olusan “iki agamali test” (two tier) hazirlanmistir. Bu bolimde

veri toplama araglari ile ilgili detayli bilgiler yer almaktadir.
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3.3.1. “Giines, Diinya ve Ay” Unitesi Basan Testi

3.3.1.1. “Giines, Diinya ve Ay” Unitesi Basari Testi’nin Geligtirilme Siireci

Basar testinin gelistiriime surecinde Guler’in (2012) test gelistirme basamaklarindan
faydalaniimistir.
3.3.1.1.1. Testin Amacinin Belirlenmesi

Fen bilimleri dersi kapsaminda, 5. sinif “Glnes, Dlnya ve Ay” Unitesine yénelik 2018
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programr'ndaki kazanimlar dikkate alinarak hazirlanmasi

amaglanmigtir.

3.3.1.1.2.Testin Kapsaminin Belirlenmesi

Bu bdlimde 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programrna gére Unite, konular,
kazanimlar, 6nerilen ders saati sayilari ve programin icerdigi uyarilar belirlenmistir (MEB,

2018a). Bu unitede yer alan genel bilgiler Tablo 5'te yer almaktadir.

Tablo 5. “Gunes, Dinya ve Ay” Unitesi hakkinda genel bilgiler

Kazanimlarin
Yizdesi
Gunes, Dinya ve Ay Dunya ve Evren 7 24 16,6

Unite Adi Konu Alani Adi Kazanim Sayisi  Ders Saati

Tablo 5 incelendiginde, Dlinya ve Evren konu alaninda yer alan Gines, Dinya ve Ay
Unitesine ait 7 kazanim bulunmaktadir ve 6nerilen ders saati sayisi 24 ders saatidir.
Giines, Diinya ve Ay Unitesi'ne ait konular, énerilen sire, kazanimlar ve uyarilar

Tablo 6'da sunulmustur.
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Tablo 6. Giines, Diinya ve Ay Unitesi’'nin konularina ait énerilen siire, kazanim ve uyarilar

Konu

Onerilen
Siire

Kazanimlar

Aciklamalar

F.5.1.1.1. Glnes’in
Ozelliklerini agiklar.

a. Glneg’in geometrik sekline
deginilir.

b. Glines'in de Diinya gibi
katmanlardan olustuguna
deginilir ancak katmanlarin
yapisindan bahsedilmez.

G\t':?z:;"i?:is' 652235 c. Gunes’in donme hareketi
yaptigi belirtilir.
F.5.1.1.2. Gunes’in
blyukliginu Dunya’nin
bayukliguayle
karsilastiracak sekilde
model hazirlar.
a. Ay’in buyuklagu belirtilir.
b. Ay’'iIn geometrik sekline
F.5.1.2.1. Ay'in dzelliklerini  deginilir.
Ay’in Yapisi ve 4 ders aciklar. gilgy\’/gﬁ/ii:zey yapisi hakkinda
Ozellifigg =<5 ¢. Ay’in atmosferinden bahsedilir.
F.5.1.2.2. Ay’da canlilarin
yasayabilecegine yonelik
Urettigi fikirleri tartigir.
a. Ay’'in dénme hareketi yaptigi
R belirtilir.
505la1nr?1; 'hAa?Ie'Ee% r:irr?ie ve E ﬁ‘)tl"ll'n dolanma hareketi yaptigi
elirtilir.
geller. c. Zaman dilimi olarak ay
Ay’in Hareketleri 8 ders kavra’mma deginili. :
ve Evreleri saati a. Ay'in anave ara evreleri o
F.5.1.3.2. Ay'in evreleri ile arasmdak_l farki / farklari belirtilir.
A.y’l.n.D.[]r;ya etrafindaki b. Evrta_lgrln o!us sirasina bagl
dolanma hareketi olarak |s_|mler| bellrt|I|_r.
arasindaki iligkiyi aciklar. c. Ay'n '..k' ana evres arasmga
gecen surenin bir hafta oldugu
belirtilir.
a. Ay’in Dunya etrafinda dolanma
F.5.1.4.1. Gines, Diinya  Yonu belirtilir. .
Giines, Diinya ve 6 ders  ve Ay'in birbirlerine gore b. Dnya nin _Qun.esl _etraflndakl
; - . dolanma yonu belirtilir.
Ay saati hareketlerini temsil eden

bir model hazirlar.

c. Dunya’dan bakildiginda Ay’in
hep ayni ylzinin goéraldugu
belirtilir.

3.3.1.1.3. Soru Tipi, Sayisi ve Test Siiresi

Basari testinin sorular 4 segenekli olarak hazirlanmistir. Sorularin  segiminde
dncelikle 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programrndaki kazanimlar ve kazanimlarin
uyarilari incelenmistir. Sorularin hazirlanmasi ve gelistiriime strecinde besinci sinif ders
kitabi ve konu hakkinda ulusal ve uluslararasi arastirmalar detayli bir sekilde analiz

edilmigtir. Alti Fen Bilimleri 6gretmeninin izni dahilinde “Guneg, Dinya ve Ay” isimli Unite ile
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ilgili kendi derslerinde uyguladiklari yazili sinav sorulari analiz edilerek besinci sinif
ogrencilerinin yazili sinavlarindaki Gunes, Dinya ve Ay Unitesi ile ilgili glglik cektikleri
kisimlar not alinmigtir. Testin ayirt ediciliginin yiksek olmasi igin her kazanimdan en az ¢
soru sorulmustur. Basar! testi sorulari hazirlanirken sorulara cevap verme suresinin 1 ders

saatini gegmemesine dikkat edilmistir. Pilot uygulama 6ncesinde 25 soru hazirlanmistir.

3.3.1.1.4. Testin Gegerligi

Hazirlanan bagari testi sorularinin kapsam gecerliligi degerlendirilmistir. Kapsam
gecerliligi icin belirtke tablosu hazirlanmigtir (Tablo 7). Belirtke tablosunda yer alan
kazanimlar Bloom Taksonomisi'ne goére siniflandiriimigtir. Bu siniflandirma igin egitim
programi uzmani 1 6gretim Uyesi, fen bilimleri egitimi uzmani 2 6gretim Uyesi ve 6 fen
bilimleri égretmeninin goéristine basvurulmustur. Sorularin hazirlanma asamasinda 1
Tarkce 6gretmeninin gorisi de alinmistir. Turkge 6gretmeni tarafindan sorularin kurallarina
uygunlugu, noktalama isaretleri agisindan dogrulugu ve anlatim sekli acgisindan
degerlendirilmistir. Uzman goérlsu sonrasi toplam 4 maddenin soru koklerinin tekrar
incelenmesi gerektigi ifade edilmistir. Uzman gdruslerinden gelen 6neriler ve dizeltmeler
neticesinde basari testine son hali verilmistir. Bu degisiklikler sonucu toplam 25 maddeden
olusan basari testi hazir hale getirilmistir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programr'nda yer alan kazanimlar Bloom Taksonomisi'ne
gore siniflandiriimistir. Programda belirtilen kazanimlar, soru numaralari ve Bloom

Taksonomisi ile ilgili davranislara ait belirtke tablosu Tablo 7°de yer almaktadir.
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Tablo 7. Giines, Diinya ve Ay Basari Unitesi Testi'ne ait belirtke tablosu

Kazanimlar Bilgi Kavrama Uygulama Analiz Sentez Degerlendirme

If.5.1..1.1.. Quneg. in 1,23 4 6
Ozelliklerini aciklar.

F.5.1.1.2. Gines'in

blyukligind Dinya’nin

blyudkluguyle 7,8 5
karsilagtiracak sekilde

model hazirlar.

F.5.1.2.1. Ay'In 9, 10, 11,

ozelliklerini aciklar. 12

F.5.1.2.2. Ay'da

canlilarin

yasayabilecegine 13, 14, 15
yonelik urettigi fikirleri

tartigir.

F.5.1.3.1. Ay'in donme_ _ 16,17,
ve dolanma hareketlerini 18
aciklar.

F.5.1.3.2. Ay’'in evreleri

ile Ay’in Dinya

etrafindaki dolanma 122 22(;
hareketi arasindaki ’
iliskiyi agiklar.

F.5.1.4.1. Glines, Dinya

ve Ay’in birbirlerine gore

hareketlerini temsil eden 23 24 25
bir model hazirlar.

"Altinci soruda yer alan yildiz sekli, 5. sinifta formal olarak sunulan bir kavram olmamasina ragmen 6grencilerin ilgili konuyu
dgrenmeye c¢alisirken bu kavram ile internet, glinlik yagsam vb. ortamlarda informal olarak karsilastiklarindan ilgili soruyu
kavramada gugluk cekmedikleri distunutlmustar.

Belirtke tablosunun hazirlanmasinda, bir egitim bilimleri uzmani 6gretim Gyesi, iki fen

egitimi uzmani égretim tyesi ve alti fen bilimleri 6gretmeninin géristne basgvurulmustur.

3.3.1.1.5. On Pilot Uygulama

Pilot uygulama &ncesi, basar testindeki sorularin égrenciler tarafindan anlasiima
durumu ve testin uygulanmasi sirasinda sorularin cevaplanma zamanin yeterli olup

olmadiginin tespiti icin 16 besinci sinif dgrencisi ile 6n pilot uygulama gergeklestirilmistir.

3.3.1.1.6. Pilot Uygulama

Coktan segmeli 25 sorudan olusan “Giines, Diinya ve Ay” Unitesi Bagar Testi, 2017-
2018 ogretim yilinda Amasya merkez ilgesindeki bes ortaokulda 6grenim gdren besinci
sinifa devam eden 382 6grenciye uygulanmistir. Analiz sonucu toplam 13 test kagidi
ogrenciler tarafindan hatali ya da eksik isaretlenmesi nedeniyle analiz disi birakilmigtir.

Sonug olarak, 369 6grencinin basari testi cevaplari analiz edilmistir. Katilimci sayisinin



42

madde sayisinin en az 5 kati olmasi pilot uygulamada istenilen degerdir (Tavsancil, 2010).
Kline (2005) godre, drneklemin madde sayisinin 10 kat fazla olmasi ve bu sayinin 200°den
az olmamasi gerekir. Andrew, Pedersen ve McEvoy'da (2011) benzer sekilde drneklem
sayisinin her madde karsiliginda 10 katihmci alinmasinin yeterli oldugunu belirtmistir.

Dolayisiyla bu arastirmanin drneklem sayisi yeterlidir denilebilir.

3.3.1.1.7. Giivenirlik ve Madde Analizi

Geligtirilen basari testi verilerinin analizinde dogru cevaplara 1 puan verilerek, yanls
ya da bos cevaplara ise 0 puan verilerek toplam 25 puan Uzerinden degerlendiriime
yapilmistir. Geligtirilen basari testindeki sorularin guvenirlik analizi i¢cin “KR-20 i¢ tutarlilik
katsayisI” hesaplanmistir. Bir test maddesinin, 0 madde ile dlgilmek istenen 6zellige sahip
olanlar ile olmayanlari ayirip ayirmadigini 6grenmek icin, “madde ayirt edicilik indeksi” ve
her bir maddenin dogru cevaplanma oranini bulmak icin ise, “madde glglik indeksi”
hesaplanmistir. Madde analizleri igin égrencilerin basar testinden aldiklari puanlar, en
yiksek puandan en disiik puana dogru siralanmigtir. Ustten %27’lik kisim “Ust grup”, alttan
%27’lik kisim ise “alt grup” olarak ifade edilmistir (Beuchertand ve Mendoza, 1979).

Geligtirilen testin madde ayirt edicilik indeksi ve madde glglik indeksi Tablo 8'de

verilen kriterlere goére yorumlanmigtir (Akbulut ve Cepni, 2013; Karsli ve Ayas, 2013).

Tablo 8. Madde guglik indeksi ve ayirt edicilik indeksinin degerlendirilmesi

0,40 ve daha Ustu Cok iyi madde
) 0,30 ile 0,39 arasi Oldukga iyi madde

Madde Ayirt Edicilik Indeksi 0,20 ile 0,29 arasi Duzenlenip, gelistiriimeli

0,19 ve daha diisiik Cok zayif madde, testten
cikariimali
_ 0,61 ve yukarisi Kolay madde

Madde Giicliik Indeksi 0,60-0,40 Orta glclikte madde

0,39 ve asagisi Zor madde

Glnes, Diinya ve Ay Basari Testi’'ne ait madde ayirt edicilik indeksi ve madde glgluk

indeksi de@erleri Tablo 9'da yer almaktadir.
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Tablo 9. Giines, Diinya ve Ay Unitesi Basar Testi madde analizi

Soru Gru Dogru  Ayirt edicilik Ayirt Edicilik . Giigliik Giigliik
P Cevap Indeksi (D) Degerlendirme Indeksi (P) Degerlendirme
Ust grup 89
(%27=100) - Orta guglikte
1 Alt grup 32 0,57 Cok iyi madde 0,6 madde
(%27=100)
Ust grup 82
(%27=100) - Orta guUglikte
2 Alt grup 29 0,53 Cok iyi madde 0,55 madde
(%27=100)
Ust grup 62
(%27=100) L Orta guglukte
3 Alt grup 23 0,39 Oldukga iyi madde 0,45 madde
(%27=100)
Ust grup 92
(%27=100) .
4 Alt grup 53 0,39 Oldukga iyi madde 0,72 Kolay madde
(%27=100)
Ust grup 49
(%27=100) -
5 Alt grup 13 0,36 Oldukca iyi madde 0,31 Zor madde
(%27=100)
Ust grup 87
(%27=100) o
6 Alt grup a1 0,46 Cok iyi madde 0,64 Kolay madde
(%27=100)
Ust grup 47
7 (%627=100) 0,26** D“?e!".e”'p: 0,34 Zor madde
Alt grup 21 geligtiriimeli
(%27=100)
Ust grup 82
(%27=100) L Orta giglikte
8 Alt grup 31 0,51 Cok iyi madde 0,56 madde
(%27=100)
Ust grup 93
(%27=100) -
9 Alt grup 42 0,51 Cok iyi madde 0,67 Kolay madde
(%27=100)
Ust grup 98
(%27=100) -
10 Alt grup a4 0,54 Cok iyi madde 0,71 Kolay madde
(%27=100)
Ust grup 92
(%27=100) L Orta gglikte
11 Alt grup 26 0,66 Cok iyi madde 0,59 madde
(%27=100)
Ust grup 87
(%27=100) - Orta guglukte
12 Alt grup o8 0,59 Cok iyi madde 0,57 madde
(%27=100)
Ust grup 94
(%27=100) -
13 Alt grup 37 0,57 Cok iyi madde 0,65 Kolay madde
(%27=100)
Ust grup 86
(%27=100) - Orta guglukte
14 Alt grup 27 0,59 Cok iyi madde 0,56 madde

(%27=100)

**: Diizenlenip, gelistiriimesi gereken soru
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Ust grup 100
15 ((y;?t7g:rt%0) 37 0,63 Cok iyi madde 0,68 Kolay madde
(%27=100)
Ust grup 93
0, = Lcli
16 (/ﬁzgrt%o) - 0,68 Cok iyi madde 0,59 Orta gugilicte
(%27=100)
Ust grup 80
17 ((V;fz;tgo) s 0,65 Cok iyi madde 0,47 Ort?ﬂg‘ég'gkte
(%27=100)
Ust grup 91
0, = Lcli
18 (/ﬁzgrt%o) )1 0,7 Cok iyi madde 0,56 O”;g‘ég'gkte
(%27=100)
Ust grup 79
0, = (1cli]
19 (/;fjgrtgo) 1 0,6 Cok iyi madde 0,49 Orta glgllkte
(%27=100)
Ust grup 85
0, = Lcli
20 (/ﬁzgrt%o) 20 0,65 Cok iyi madde 0,52 O“;g‘é‘é'gkte
(%27=100)
Ust grup 70
0, = (1cli]
21 (/;fzgrtgo) A 0,53 Cok iyi madde 0,43 O”%ggg':kte
(%27=100)
Ust grup 53
0, =
22 (//Z?Zgrt(r))()) 20 0,33 Oldukga iyi madde 0,36 Zor madde
(%27=100)
Ust grup 78
0, = (1clii
23 (/;f:grt%o) 18 0.6 Cok iyi madde 0,48 O”%g‘é‘é'gkte
(%27=100)
Ust grup 58
0, =
24 (/,Z?Zgrt%()) 26 0,32 Oldukga iyi madde 0,37 Zor madde
(%27=100)
Ust grup 87
(%27=100) - Orta guglukte
25 Alt grup 22 0,65 Cok iyi madde 0,54 madde

(%27=100)

**. Diizenlenip, gelistirimesi gereken soru

Tablo 9 incelendiginde, testte yer alan sorularin madde ayirt edicilik indeksi sonucu

bir sorunun 0,26 indekse sahip oldugu gortlmastir (7. soru). Buna gére bu sorunun tekrar

dizenlenip gelistiriimesi gerekmektedir. Testin genel olarak ortalama madde ayirt edicilik

indeksi ise 0,54 olarak belirlenmistir. Testin genel olarak ortalama madde gugclik indeksi

0,53 olarak tespit edilmistir. Buna gore testin glgligi orta dizeydedir. Bir testin madde

guclik indeksinin 0,60’tan yukari olmasi testin kolay oldugunu, 0,40’tan dislk olmasi ise

testin zor oldugunu ifade etmektedir (Karsli ve Ayas, 2013; Sontay ve Karamustafaoglu,

2020b). Buna gore testin madde guglik indeksinin 0,40 ile 0,60 arasinda olmasi testin

zorluk agisindan orta diuzeyde oldugunu belitmektedir. Dolayisiyla “Gunes, Dinya ve Ay
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Unitesi Basari” Testi orta glicliktedir. Bir testin guiglilk indeksinin orta diizeyde olmasi ise
istenilen bir durumdur (Tekin, 2010).

Duzenlenip geligtiriimesi gereken soru:

Sevilay 6gretmen 6grencilerine Giines
ve Diinya’nin sekillerini  model
lizerinde gostermelerini ister.

Buna gore ogrenciler hangi model ya da modelleri segerse 6gretmenin sordugu
soruya dogru cevap verir?

A) Basketbol topu B) Madeni para
C) Basketbol topu ve madeni para D) Denizyildizi

Tablo 10. Yedinci soruya cevap verilen yanitlar

Gruplar i BSeg:eneklerC .
Ust grup (100) 47 5 42 6
Orta grup (169) 57 11 93 8
Alt grup (100) 21 8 62 9

*Dogru cevap

Tablo 10 incelendiginde, Ust gruptaki 6grencilerin 42’si geldirici olan C sikkini
isaretledikleri belirlenmistir. Bu édrencilerin Giines ve Dinya’nin sekillerini hem basketbol
topu hem de madeni paraya benzettikleri gérulmustur. Dolayisiyla, 6grencilerin Glunes ve
Dunya’'nin sekillerini 6grenirken kuresel oldugunu, daire seklinde olmadigini tam olarak
ogrenemedikleri sdylenebilir. Kapsam gecerliligi agisindan soru uzmanlarca incelenmistir.
Sorunun C sikkinda yer alan “basketbol topu ve madeni para” olan cevabi, “basketbol topu
ve denizyildiz’” olarak degistirilmistir. Uzman gorusleri dogrultusunda sorunun testte

kalmasi gerektigi ifade edilmigtir.

3.3.1.2. Giines, Diinya ve Ay Basari Testi’nin Guvenirligi

Glnes, Diinya ve Ay Unitesi Basari Testi’'nin giivenirlik analizi igin KR-20 i¢ tutarhlik
katsayisi hesaplanmigtir. Testin KR-20 (Kuder Richardson-20) i¢ tutarhlik katsayisi 0,83
olarak tespit edilmistir. KR-20 hesaplamalari yapilirken asagidaki formulden

yararlaniimistir.



46

KR-20 =

[1 B Z,‘K1 Piq; ]

2
ag

K—1

K= Testteki Soru Sayisi

pi=Test Maddesinin Gligliik Derecesi [Dogru Cevap Sayisi/Toplam Ogrenci Sayisi]
gi=Test Maddesinin Zorluk Derecesi [q=1-p]

o? = Testin varyansi

Veri analizi sonrasi gelistirilen basari testi Ek-6’da yer almaktadir.
3.3.2. Girigimcilik Olgegi

3.3.2.1. Veri Toplama Aracinin Gelistirilme Siireci

Girisimcilik Olgegi’nin gelistiriimesi éncesinde literatiir taramasi yapilmistir. Literatiir
taramasi sonucunda girisimcilik konusu ile ilgili aragtirmalar incelenerek élgek maddelerinin
hazirlanmasinda bazi arastirmalardan yararlaniimistir (Ates, 2013; Bilge ve Bal, 2012;
Deveci, 2018; Ezeudu, Ofoegbu ve Anyaegbunnam, 2013; Hassi, 2016; Obschonka ve ark.,
2011; Pamuk, 2013; Topukgu, 1982; Wagner, 2008; Yalgin, 2018; Zengin, 2008). Belirtilen
arastirmalardan yararlaniimig olup higbir madde birebir dlgekte kullaniimamistir. Literatir
incelenmesi ile girisimci bireylerde bulunmasi gereken 6zelliklere bagl olarak &lgekteki
maddeler hazirlanmigtir. Hazirlanan maddeler, drneklemde yer alan 6grencilerin seviyeleri
dikkate alinarak olusturulmustur. Olgekte yer alan maddeler her zaman, bazen ve higbir
zaman seklinde ifade edilen 3'lii dereceleme 6lgedi olarak hazirlanmistir. Oncelikle 16
ortaokul 5. sinif d6grencisine 6n pilot uygulama yapilmistir. Bu uygulama ile olgekteki
maddelerin 6grenciler tarafindan anlasilabilirligi, yazim ve imla hatalarinin olup olmadigi
belirlenmis ve uygulama sirecinde gerekli goriilen eksiklikler not alinmistir. On pilot
uygulama sonrasi gergek pilot uygulamaya gecilmigtir. Bu uygulama igin 438 ogrenciye
geligtirilen taslak 6lgek formu uygulanmistir. Pilot uygulama sonrasi 6 6grencinin eksik
kodlama yaptigi gériimistur. Sonug olarak, 432 6drencinin taslak dlgek formuna verdikleri
yanitlar degerlendiriimeye alinmigtir.

Pilot uygulama sonrasi dlgegin gecerlik ve guvenirlik caligmalar yapiimigtir. Gegerlilik
calismalari igin kapsam gegerligi ve yapi gecerliligi incelenmigtir. Kapsam gegerligi icin

uzman goérusine basvurulurken, yapi gegerlidi igin ise ilk dnce agimlayici faktér analizi ve
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ardindan dogrulayici faktér analizi gergeklestiriimistir. Gegerlilik calismalari sonrasi dlgegin

guvenirligi hesaplanmistir. Bunun igin ise Cronbach Alpha glvenirlik katsayisi belirlenmigtir.

3.3.2.2. Girigimcilik Olgegi Verilerinin Analizi

Verilerin analizinde, ag¢imlayici faktor analizi igin uygun bir istatistiki programi,
dogrulayici faktdr analizi igin de uygun bir istatistiki programi kullaniimistir. Olgekte yer alan
olumlu maddeler, “higbir zaman” 1, “bazen” 2 ve “her zaman” 3 seklinde puanlandiriimigtir.
Olumsuz maddeler ise “her zaman” 1, “bazen” 2 ve “higbir zaman” 3 degerinde
puanlandiriimistir. Olgekte yer alan toplam 33 maddeden 14 madde ters puanlandiriimistir.

Faktor analizi igin yeterli bayuklukteki orneklem sayisi 50 érneklem sayisinin ¢ok
zayIf, 100’Un zayif, 200’Un orta, 300’Un iyi ve 500’Un ise ¢ok iyi oldugu ifade edilmektedir
(Cokluk, Sekercioglu ve Blayukdztlrk, 2012). Dolayisiyla faktér analizi icin bu galismadaki
orneklem sayisinin yeterli oldugu gértlmektedir. Veri analizi sonrasi gelistirilen dlgek Ek-
8'de yer almaktadir.

Analiz sonucunda, carpiklik degerinin 0,14 ve basiklik degerinin -0,749 oldugu
belirlenmistir. Carpiklik ve basiklik degerlerinin +1,5 ile -1,5 arasinda 0'a yakin olmasi
verilerin normal dagihm goésterdiginin kaniti olarak goésterilebilir (Tabachnick ve Fidell,
2013). Bu baglamda, yapilan analiz sonucunda verilerin normal olarak dagildid: tespit
edilmigtir.

Olgek ile ilgili betimsel istatistik degerleri Tablo 11’de yer almaktadir.

Tablo 11. Olgek maddelerinin betimsel istatistik degerleri

Madde No N Minimum  Maximum Toplam Ortalama Standart

Sapma
M1 432 1,00 3,00 1075,00 2,48 0,66
M2 432 1,00 3,00 984,00 2,27 0,78
M3 432 1,00 3,00 1080,00 2,50 0,69
M4 432 1,00 4,00 1085,00 2,51 0,71
M5 432 1,00 3,00 1066,00 2,46 0,74
M6 432 1,00 3,00 957,00 2,21 0,80
M7 432 1,00 3,00 981,00 2,27 0,79
M8 432 1,00 3,00 1078,00 2,49 0,72
M9 432 0,00 3,00 877,00 2,03 0,83
M10 432 1,00 3,00 989,00 2,28 0,78
M11 432 1,00 3,00 878,00 2,03 0,82
M12 432 1,00 3,00 850,00 1,96 0,77

M13 432 1,00 3,00 940,00 2,17 0,81
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Tablo 11. Devami

M14 432 1,00 3,00 982,00 2,27 0,77
M15 432 1,00 3,00 899,00 2,08 0,81
M16 432 1,00 3,00 920,00 2,12 0,81
M17 432 1,00 3,00 734,00 1,69 0,79
M18 432 1,00 3,00 978,00 2,26 0,79
M19 432 1,00 3,00 977,00 2,26 0,79
M20 432 1,00 3,00 1016,00 2,35 0,76
M21 432 1,00 3,00 1054,00 2,43 0,73
M22 432 1,00 3,00 967,00 2,23 0,78
M23 432 1,00 3,00 956,00 2,21 0,78
M24 432 1,00 3,00 880,00 2,03 0,76
M25 432 1,00 3,00 975,00 2,25 0,81
M26 432 1,00 3,00 1004,00 2,32 0,82
M27 432 1,00 3,00 922,00 2,13 0,79
M28 432 1,00 3,00 936,00 2,16 0,81
M29 432 1,00 3,00 973,00 2,25 0,80
M30 432 1,00 3,00 919,00 2,12 0,82
M31 432 1,00 3,00 900,00 2,08 0,83
M32 432 1,00 3,00 720,00 1,66 0,81
M33 432 1,00 3,00 758,00 1,75 0,73

3.3.2.3. Girigimcilik Olgegi Gegerlilik Caligmalari

3.3.2.3.1. Kapsam Gegerliligi

Hazirlanan olgcek maddelerinin ilgili konuyu kapsayip kapsamadiginin tespiti icin
egitim programi uzmani 1 6gretim Gyesi ve fen bilimleri egitimi uzmani 2 6gretim Gyesinin
gbrisline basvurulmustur. Ayrica, 6lgegin daha anlasilabilir olmasi igin 1 Turkge
o6gretmeninin gorisitne basvurulmustur. Kapsam gecerliligi sonrasi toplam 12 maddenin
soru koklerinin tekrar incelenmesi gerektigi, 2 maddenin ise tamamen degistiriimesi
gerektigi uzman gorisu sonucu ifade edilmigtir. Daha sonra pilot uygulama
gerceklestirilmigtir. Pilot uygulama sonucu 432 d&grenciye uygulanan Girisimcilik

Olgegi'ndeki toplam 33 madde yapi gecerliliginin hesaplanmasi igin hazir hale getiriimistir.



49

3.3.2.3.2. Yapi Gegerliligi

Girisimcilik 6lgceginin yapi gecerliliginin belirlenmesi igin 6n kosul olarak veri setinin
faktor analizine uygunlugunun tespiti gergeklestiriimistir. Bu amacla Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) Orneklem Yeterliligi Testi ve Barlett Kiresellik Testi sonuglari incelenmistir. Analiz
sonrasi KMO degerinin 0,877 oldugu belirlenmistir. Bartlett Kiresellik Testi sonucu anlaml
oldugu (x?= 10939,486; p < 0.01) gortlmistir KMO’nun 0,60’tan yiksek (0,877) olmasi ve
Bartlett testinin anlamli ¢ikmasi, bu verilerle faktor analizinin yapilabilecegini gosterir
(Comrey ve Lee, 2013). ilgili literatirde, KMO degerinin 0,80'den yukari gikmasi
Onerilmektedir (Cokluk, Sekercioglu ve Blyukdztirk, 2012; Durmus, Yurtkoru ve Cinko,
2011; Sencan, 2005). Elde edilen bu sonuglara gore dlgegin yapi gegerliliginin belirlenmesi

icin 6n kosul saglanmistir.

3.3.2.3.2.1. Acimlayici Faktor Analizi

Bu boélimde agimlayici faktor analizi ile ortaya ¢ikan degiskenler arasindaki iligkilere
bakilarak faktdér bulmaya yodnelik islemler gerceklestiriimistir (Buyukoztirk, 2014).
Acimlayici faktor analizi igin varimax (dik déndirme) yaklasimindan yararlaniimistir. Olgek
gelistirme c¢alismalarinda az madde ile en fazla veriyi kapsayacak bir élgme aracinin
gelistirimesinde varimax (dik dondirme) yaklagimi kullanilir (Can, 2014). Faktor analizinde
baslangic 6z degeri 1 ve 1den buyuk olan faktorler 6nemli faktorler olarak
degerlendirilmistir (Cokluk, Sekercioglu ve Blyukdztlrk, 2012). Buna gore Girisimcilik

Olgegi'nin faktér yapilari ve agiklanan varyans degerleri Tablo 12'de yer almistir.

Tablo 12. Girigimcilik 6lgegi faktor yapilari ve agiklanan toplam varyans

Bilesen Baslangi¢ Ozdegerleri
Aciklanan T
Toplam Varyans % Birikimli %
Faktor 1 7,075 21,441 21,441
Faktor 2 6,386 19,351 40,792
Faktor 3 4,248 12,874 53,666
Faktor 4 3,079 9,330 62,996
Faktor 5 1,087 3,293 66,289

Tablo 12 incelendiginde, baslangic 6z degeri 1’den buyidk 5 faktdérin oldugu
g6rilmektedir. Toplam varyansin % 66,289’u bu 5 faktor tarafindan agiklanmaktadir. Tablo
12'de belirtilen faktorlerin icerdigi maddeler bakimindan daha kolay aciklanabilmesini

kolaylastiran “Faktér Dondlrme Sonuglari Tablo 13’te sunulmustur.
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Tablo 13. Girigsimcilik dlgegi faktor analizine ait “Faktér Déndirme Sonuglart”

Olgek Faktorler
Maddeleri 1. Faktor 2. Faktor 3. Faktor 4. Faktér 5. Faktor

M1 0,834 -0,149
M4 0,793
M3 0,781 -0,195
M5 0,774
M21 0,762
M10 0,737
M20 0,735
M8 0,722
M14 0,712 0,193
M31 0,664 -0,129 0,489*
M28 0,642 -0,124 -0,116 0,469*
M30 0,864
M16 0,863
M26 0,821 -0,293
M25 0,819 -0,222
M13 0,816
M12 0,744 -0,166 -0,114 0,150
M11 0,739 -0,143
M9 0,735 -0,135
M32 -0,240 0,520 0,298 0,419*
M7 0,870
M19 -0,116 0,866
M6 -0,119 0,863
M22 -0,126 0,847
M18 0,842 0,100
M23 -0,144 0,841
M29 0,814
M24 0,801
M27 0,799 -0,232
M2 0,141 0,133 0,149 0,779 -0,225
M33 -0,160 0,726 0,316
M15 0,179 0,695
M17 -0,268 0,684 0,293

* [ki ayri faktérde yiikse deger alan maddeler (Binisik maddeler)

Tablo 13 incelendiginde, 6lgcede ait maddelerin hangi faktor altinda toplandiklar
belirlenmigtir. Buna gore, 28, 31 ve 32. maddelerin birden fazla faktorde yuksek deger aldigi
tespit edilmistir. Bu maddelerin faktorleri arasindaki farklarin en az oldugu 32. madde

(0,520/0,419) olgekten atilarak tekrar faktdr analizi tekrarlanmistir. Tekrar yapilan faktor
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dondurme sonuglari incelendiginde 31. maddenin yine iki faktdrde birden yluksek deger
aldigi belirlenmistir. Buna goére, 31. madde olgekten cikarilarak tekrar faktér analizi
gerceklestiriimistir. Gergeklestirilen faktor analizi sonrasi herhangi bir maddenin iki faktorde
birden yiiksek deger aldi§i gériilmemistir. iki maddenin analiz disi birakilarak tekrar yapilan
faktor analizi sonucu faktor yapilari ve agiklanan varyans degerleri Tablo 14’te yer

almaktadir.

Tablo 14. Madde atilmasi sonucu girisimcilik dlgegi faktor yapilari ve agiklanan toplam

varyans
Bilesen Baslangig Ozdegerleri
Aciklanan P RTINS
Toplam Varyans % Birikimli %

Faktor 1 6,746 21,761 21,761
Faktor 2 5,886 18,986 40,747
Faktor 3 4,181 13,486 54,233
Faktor 4 3,070 9,904 64,138

Tablo 14’e gdére madde atilmasi sonucu o&lgegin 4 faktdre indigi belirlenmigtir.
Maddeler arasindaki iligkiyi ortaya koyabilecek ve faktdr sayisini belirleyebilecek baska bir
yéntem ise yamag birikinti grafigidir (Cokluk, Sekercioglu ve Blyukdztirk, 2012). Bu grafige
gore her iki nokta arasindaki bosluk bir faktérl ifade etmektedir. Madde atilmasi sonrasi

Sekil 2’de yamag birikinti grafigi sunulmustur.

B T B W GO NN A PTR SESY WOER NS NN SO WS B DRS| SR DI RSt S R NP PR SER G _DINY NN (W VXSRSl NSY_QS
1 23 45 8¢ 8 9101112131415161718192021 222324252627 282930313233

~ -

Sekil 2. Girigsimcilik Olgegi'nin faktér sayisina iliskin yamag birikinti grafigi
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Sekil 2 incelendiginde, 5. noktadan sonra egim paralellik gbstermekte ve plato
yapmaktadir. Bu noktadan sonraki faktorlerin varyansa katkilar hem kut¢ik hem de birbirine
benzerdir. Buna gdére son durumda faktdr sayisinin 4 olmasina karar verilmigtir.

Madde atilmasi sonrasi tekrar yapilan faktér déndirme sonuglari Tablo 15te

sunulmustur.

Tablo 15. Madde atilmasi sonucu girisimcilik dlgegi faktor analizine ait “Faktér Déndirme

Sonuclar”
Olgek Faktorler
Maddeleri 1. Faktor 2. Faktor 3. Faktor 4. Faktoér

M1 0,836

M4 0,796

M3 0,782

M5 0,773

M21 0,764

M20 0,745

M10 0,742

M8 0,725

M14 0,712 -0,124

M28 0,643 -0,188 -0,133

M30 0,860

M16 0,860

M26 0,853

M25 0,843

M13 0,820

M1l 0,726 -0,151

M9 0,720 -0,143

M12 0,716 -0,177 -0,118
M19 -0,106 0,870

M7 0,869

M6 -0,124 0,861

M22 -0,123 0,846

M23 -0,139 0,842

M18 0,841 0,101
M29 0,815

M24 0,803
M27 0,800

M2 0,137 0,163 0,161 0,778
M33 -0,195 0,727
M15 0,176 0,694

M17 -0,303 0,685
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Her bir faktérin altinda yer alan maddelerin sorulus amagclari dikkate alinarak ve
girisimcilik konusu ile ilgili literatir taranarak bu faktorlere isim verilmistir. Buna gore,
Kendine Gtven (1,3,4,5,8,10,14,20,21,28), Liderlik ve Sorumluluk (2,15,17,24,27,33),
Kisisel Fayda (6,7,18,19,22,23,29) ve Basarma Ihtiyaci (9,11,12,13,16,25,26,30) olmak

Uzere 4 faktor isimlendirilmistir.

3.3.2.3.2.2. Dogrulayici Faktor Analizi

Acimlayici faktdr analizinin (AFA) gerceklestiriimesi sonrasinda meydana gelen
faktorld yapinin yapi gecerligini degerlendirmek ve kontrol etmek icin dogrulayici faktor
analizi (DFA) yapilir (Kline, 2005). Dogrulayici faktor analizinde ilk kontrol edilmesi gereken
durum t degerlerinin manidarlik dizeyidir. Eger t degeri 1,96’y1 asarsa 0,05 dizeyinde
manidardir ve bu durum istenen bir durumdur (Cokluk, Sekercioglu ve Buyukdztirk, 2012).

Buna gore faktorler ve buna bagl olan maddelerin t degerleri Sekil 3’te sunulmustur.
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Sekil 3. Girisimcilik dlgeginin dort faktérli modeli icin gizil degiskenlerin gdzlenen
degiskenleri agiklama oranlarinin manidarlik dizeyleri

Sekil 3 incelendiginde, 30. maddedeki gozlenen degiskenin hata varyansi (1,84)
1,96’y1 asmadig! i¢in 0,05 duzeyinde manidar degildir. Boylece bu maddenin Olgekten
atilmasi gereklidir. 33. maddedeki gizil degiskenin gozlenen degigkeni aciklama durumuna
iliskin t degerinin (-0,42) 1,96’y1 asmamasi nedeniyle 0,05 duzeyinde manidar olmadigi

belirlenmistir. Bu maddenin de 6lgekten atilmasi gereklidir. Oncelikle t dederi digik olan
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33. madde dlgekten atilarak tekrar dogrulayici faktér analizi yapilmis ancak 30. maddenin t
degerinin tekrar 1,96’'nin altinda kaldigi gézlenmistir. Dolayisiyla 30. madde de Olgekten
atilarak dogrulayici faktér analizi tekrar yapilmistir.

Ayrica Ki Kare Uyum Testi degerinin Serbestlik Derecesine (df) oraninin
(2396,68/428) 5,60 oldugu belirlenmistir. Bu oranin 3’ln altinda olmasi mikemmel uyuma,
5’in altinda olmasi ise orta dizeyde uyuma karsilik gelmektedir (Kline, 2005; Thompson,
2004). Bu agidan 6lgegin uyumu zayif olup, uyumu zayiflatan maddelerin testten atiimasi
gereklidir. Uyumu bozan iki maddenin 6lgekten atiimasi ile tekrar yapilan t degerlerini

gOsteren dogrulayici faktor analizi degerleri Sekil 4’te yer almaktadir.

13.39 M10 e
13.50 M4

1//
13.38 K]

13.30 |
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13.34

Chi-Square=1145.41, df=371, P-value=0.00000, RMSER=0.070

Sekil 4. Madde atilmasi sonucu girisimcilik élgeginin dért faktérli modeli icin gizil
degiskenlerin gbzlenen degiskenleri agiklama oranlarinin manidarlik dizeyleri
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Sekil 4 incelendiginde, faktorlerin (gizil degiskenlerin) ve maddelerin (g6zlenen
degigkenlerin) t degerlerinin 1,96’y1 asmasi ile 0,05 duzeyinde manidar olduklari tespit
edilmistir.

Ayrica Sekil 5'te yer alan standartlastiriimis ¢ézimler sekline goére, maddelerin hata
varyanslari incelendiginde bu degerlerin 0’a ve 1’e ¢cok yakin olmadiklari gézlenmistir. Hata
vasyanslarinin ¢ok yiksek ya da ¢ok dusik olmamasi, yani 0’ ve 1’e ¢ok yaklasmamasi

istenen bir durumdur (Cokluk, Sekercioglu ve Blyukdztirk, 2012).

0.83 h2g

Chi-Square=1145.41, 4f=371, P-value=0.00000, RMSEZ=0.070

Sekil 5. Maddelerin hata varyanslarinin incelenmesi

Madde atilmasi sonrasi yapilan dogrulayici faktor analizi neticesinde Chi-Square (Ki
Kare Uyum Testi) degerinin df'ye (serbestlik derecesi) oraninin (1145,41/371) 3,08 oldugu,
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dolayisiyla mukemmel uyuma c¢ok yakin bir deger aldigi belirlenmistir. Ayrica, dogrulayici
faktor analizi icin literatirde kabul goren uyum indeksi degerlerine gore geligtirilen dlgegin

uyum indeksi degerleri Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16. Girigsimcilik dlgegi icin yapilan dogrulayici faktor analizi uyum indeksleri

Modelin Uyum

indeksi Degerleri Olgiitler

Uyum indeksleri

Ki Kare/ df <3 mikemmel uyum
(Kline, 2005)

KiKare/ df 3,08 Ki Kare/ df <5 orta diizey uyum
(Meyers, Gamst, Guarino, 2006)
R
GFI 0.85 GFI = 0,85 (Frias ve Dixon, 2005)
AGFI 0.82 AGFI = 0,80 (Frias ve Dixon, 2005)
CFI 0.95 CFl = 0,90 (Stumer, 2000)
NFI 0.92 NF1 = 0,90 (Siimer, 2000)
RMR 0,035 RMR<0,08 (Brown, 2006)

Tablo 16 incelendiginde, Girisimcilik Olgegi modeli uyum indekslerinin literatiirde yer
alan uyum indekslerine uygun oldugu belirlenmigtir. Dolayisiyla, elde edilen bu sonuglar

Girisimcilik Olgegi’nin yapi gegerliliginin oldugunu ifade etmektedir.

3.3.2.4. Girigimcilik Olgegi Giivenirlik Galigmalari

Girisimcilik Olgegi’nin gegerlilik galismalar sonrasi guvenirliginin belirlenmesi igin
Cronbach Alpha guvenirlik katsayisi hesaplanmigtir. Cronbach Alfa katsayisi, 6zellikle
cevaplarin derecelendirme Ol¢edinden elde edildigi durumlarda siklikla kullanilir
(Buyukozturk, Cakmak, Akglin, Karadeniz ve Demirel, 2010). Guvenirlik analizi sonrasi
Olcedin Cronbach Alpha givenirlik katsayisi 0,77 olarak belirlenmistir.

Girisimcilik Olgegi alt faktorlerinin gegerlilik ve guivenirlik analizi ile ilgili bazi degerler

Tablo 17'de yer almaktadir.
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Tablo 17. Girigimcilik 6lcegi faktor ve guvenirlik analizi sonuglari

o Olgek D6ndﬁrme" Faktérﬁnv ) o
Faktorin Adi . Sonrasi Faktor Aciklayicilig Givenirlik
Maddeleri AG o
girhiklar (%)

1 0,836
3 0,782
4 0,796
5 0,773

Kendine Giiven 180 8:;22 21,761 0,91
14 0,712
20 0,745
21 0,764
28 0,643
9 0,720
11 0,726

) 12 0,716 18,986 0,91
Basarma lhtiyaci 13 0,820
16 0,860
25 0,843
26 0,853
6 0,861
7 0,869
18 0,841

Kisisel Fayda 19 0,870 13,486 0,94
22 0,846
23 0,842
29 0,815
2 0,778
. . 15 0,694

Slderti ve 17 0,685 9,904 0,82
24 0,803
27 0,800

Toplam 64,138 0,77

Kaiser Meyer Olkin Olcek Gegerliligi 0,877

Barlett Kiiresellik Testi Ki Kare 10939,486
P degeri 0,000

Tablo 17 incelendiginde, Girisimcilik Olgedi maddelerine ait belirlenen faktérler, bu
faktorlere varyans agiklama ylUzdeleri, faktorlerin her biri ile ilgili glvenirlik degerleri, KMO
ve Barlett testi sonuglari 6zetlenmigtir. Buna gére Girigsimcilik Olgegdi, “kendine giiven”,

“basarma ihtiyacr”, “kisisel fayda” ve “liderlik ve sorumluluk” alt faktérlerinden olusmustur.
Her bi faktérin hesaplanan glvenilirlik degerleri 0,7 ve Uzeri bir deger almasi dlgegdin
guvenilir bir 6lgme araci oldugunu ve faktérlerin kendi iginde tutarlilik gdsterdigini ifade

etmektedir (Blyukoztlrk, 2014).
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3.3.3. Giines, Diinya ve Ay Unitesi iki Asamali Test (Two Tier Test)

Glnes, Diinya ve Ay unitesinde yer alan “Glnes’in Yapisi ve Ozellikleri” konusu igin
7 madde, “Ay’in Yapisi ve Ozellikleri” konusu icin 6 madde, “Ay’in Hareketleri ve Evreleri’
konusu icin 8 madde ve “Guines, Dinya ve Ay” konusu igin 6 madde olmak lizere 4 konuya
iliskin toplam 27 maddelik “Giines, Diinya ve Ay Unitesi iki Asamali Test” gelistiriimistir. iki
asamall testin birinci asamasi ¢oktan segmeli olup ikinci asamasi agik uglu sorudan
olusmaktadir. Coktan se¢gmeli toplam 27 madde ve agik uglu toplam 27 madde olmak Uzere
iki Asamali Testte 54 madde yer almaktadir. iki asamali test, 121 besinci sinif égrencisine

pilot uygulama olarak uygulanmistir.

3.3.3.1. Giines, Diinya ve Ay Unitesi iki Asamali Test Veri Analizi

iki asamali test sorularinin degerlendiriimesinde ve analiz edilmesinde Karatas, Kése
ve Costu’nun (2003) Tablo 18deki degerlendirme kriterleri kullanilmistir. iki asamali
testlerin glvenirlik analizinde 3 Fen Bilimleri 6gretmeni, Tablo 18de yer alan

puanlandirmayi kullanmislardir.

Tablo 18. iki asamali test degerlendirme tablosu

Anlama Degerlendirme

Diizeyleri Agiklama Kriterleri Puan

Gegerliligi Olan Gerekgenin Butiin -~ Dogru Cevap — Dogru

Anlama Yénlerini igeren Gerekge 3
Cevaplar
Gegerli Gerekgenin Butin Dogru Cevap — Kismen

Kismen Anlama v erini icermeyen Dogru Gerekge 2
Cevaplar
Dogru Olmayan Bilgiler Yanhs Cevap — Dogru

Kismen Anlama iceren Cevaplar Gerekce 2
ilgisiz, Agik Olmayan, Sans igeren  Dogru Cevap — Yanlis

Yanhg Anlama Cevap Gerekge 1
Verme veya Yanlis Gerekgeler

Bos / Yanlis Bos Birakma / Yanlis cevap ve Bos/Yanlis cevap — 0

Cevaplar Yanhs Gerekce Bos/Yanlis Gerekce

Tablo 18’de yer almayan “Yanlis Cevap — Kismen Dogru Gerekge” degerlendirme

kritesi icin 1 puan verilmigtir.
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3.3.3.2. Giines, Diinya ve Ay Unitesi iki Asamali Test Gegerlilik Galismasi

iki Asamali Test'in gecerlilik calismalari icin dncelikle kapsam gegcerliligine bakilmistir.
Kapsam gecerliligi icin uzman goértsune basvurulmustur. Hazirlanan maddelerinin ilgili
konuyu kapsayip kapsamadiginin tespiti igin egitim programi uzmani 1 6gretim Gyesi, fen
egitimi uzmani 2 6gretim Uyesi ve 5 fen bilimleri 6gretmeninin gorugleri alinmistir. Ayrica,
Olcedin daha anlasilabilir olmasi i¢in 1 Turk¢e 6gretmeninin gdrtisiune basvurulmustur.
Kapsam gegcerliligi sonrasi toplam 27 maddeden 5 tanesinde degisiklikler yapiimistir.
Uzman gorusi sonrasi 3 maddenin soru koklerinin tekrar incelenmesi gerektigi, 2 maddenin
ise tamamen degistiriimesi gerektigi belirtiimistir. Bu degisiklikler sonucu toplam 27 madde

hazir hale getirilmistir.

3.3.3.3. Giines, Diinya ve Ay Unitesi iki Asamali Test Giivenirlik Calismasi

iki Asamal Test'in goktan secmeli 27 sorunun giivenirlik calismasi icin KR-20 i¢
tutarlilk katsayisi hesaplanmistir. KR-20 degerinin 0,719 oldugu tespit edilmigtir.
Hesaplanan glvenilirlik degerleri 0,7 ve Uzeri bir deger almasi iki agamali testin guvenilir bir

6lgcme araci oldugunu goéstermektedir (Blyutkozturk, 2014).

3.3.3.4. Giines, Diinya ve Ay Unitesi iki Asamali Madde Analizi Galigsmasi

Giines Diinya ve Ay Unitesi Iki Asamall Test'e ait madde ayirt edicilik indeksi ve

madde gugclik indeksi degerleri Tablo 19’da yer almaktadir.

Tablo 19. Giines Diinya ve Ay Unitesi iki Asamali (two-tier) Test madde analizi

Soru Gru Dogru Ayirtedicilik  Ayirt Edicilik ~  Giigliik Giigliik
P Cevap Indeksi (D) Degerlendirme Indeksi (P) Degerlendirme
Ust grup 32
(%27=32) -
1 Alt grup 12 0,63 Cok iyi madde 0,68 Kolay madde
(%27=32)
Ust grup 31
(%27=32) o Orta guglukte
2 Alt grup 7 0,75 Cok iyi madde 0,59 madde
(%27=32)
Ust grup 28
(%27=32) - Orta glicliikte
3 Alt grup 8 0,62 Cok iyi madde 0,56 madde
(%27=32)
Ust grup 32
(%27=32) i,
4 Alt grup 10 0,68 Oldukga iyi madde 0,65 Kolay madde

(%27=32)
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Ust grup 22

5 (Z’lfgfﬁs) 0 0,38 Oldukga iyi madde 0,50 Ora gugiite
T

6 ((ﬁ’lf;ffs) . 0,72 Cok iyi madde 0,51 Ort":‘nggg'gkte
%27=
(g)sz’jgrirz)) 19

7 ( ﬁ’lfgfjs) . 0,47 Cok iyi madde 0,36 Zor madde
0, =
(gJ/Oszt7grif)) 32

8 (f\)'f;:js) 16 0,50 Cok iyi madde 0,75 Kolay madde
0, =
oo 75

9 ((ﬁ’lfgfjs) 5 0,31 Oldukga iyi madde 0,62 Kolay madde
0, =
(6082’[7gr3f)) 30

10 ((Z?I%Z;Ss) 17 0,41 Cok iyi madde 0,73 Kolay madde
0, =
o7

11 (‘flfgfjs) " 0,44 Cok iyi madde 0,62 Kolay madde
(Ef)sz’jg:rii) 27

12 ((ﬁ’lfgfjs) " 0,50 Cok iyi madde 0,59 Orta glgllkte
T

13 %ﬁ;ﬁf) o 0,53 Cok iyi madde 0,55 O”fngg‘é'gkte
(Ef)sz’jg:rigz)) 25

14 ((Z"lfgfjs) 10 0,47 Cok iyi madde 0,55 O”%ggg'gkte
0, =
T

15 (%I%;TSE) 10 0,69 Cok iyi madde ,66 Kolay madde
T

16 ((Z"lfgfjs) 10 0,38 Oldukga iyi madde 0,50 O”%ggg'gkte
0, =
(é)szjgrii) 12

17 ((;f’lf;ﬁf) X 32 Cok iyi madde 0,22 Zor madde
rra—

18 (Z"lf;fjs) " 0,32 Oldukga iyi madde 0,53 O“%gg‘é'gkte
(goszt7g:rii) 27

19 ((;f’lf;ﬁf) . 0,62 Cok iyi madde 0,53 O“f‘ﬂgﬂg’gkte

(%27=32)
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Tablo 19. Devami

Ust grup 23
(%27=32) o Orta guglukte
20 Alt grup 9 0,44 Cok iyi madde 0,50 madde
(%27=32)
Ust grup 22
(%27=32) - Orta guglukte
21 Alt grup 8 0,44 Cok iyi madde 0,47 madde
(%27=32)
Ust grup 29
(%27=32) -
22 Alt grup 16 0,41 Oldukga iyi madde 0,70 Kolay madde
(%27=32)
Ust grup 30
(%27=32) .
23 Alt grup 15 0,47 Cok iyi madde 0,70 Kolay madde
(%27=32)
Ust grup 22
(%27=32) .- Orta guglukte
24 Alt grup 10 0,38 Oldukga iyi madde 0,50 madde
(%27=32)
Ust grup 25
(%27=32) A
25 Alt grup 15 0,32 Oldukga iyi madde 0,62 Kolay madde
(%27=32)
Ust grup 27
0, = ivi
26 (%27=32) 041 Cok iyi madde 0.64 Kolay madde
Alt grup 14
(%27=32)
Ust grup 19
(%27=32) Oldukga iyi madde Orta gigclikte
21 Alt grup 9 pRs 0,43 madde
(%27=32)

Glnes Diinya ve Ay Unitesi iki Asamali Test’e ait goktan segmeli testin genel olarak
ortalama madde ayirt edicilik indeksi ise ,47 olarak belirlenmistir. Testin genel olarak
ortalama madde gugluk indeksi ,56 olarak tespit edilmistir. Buna gore testin guglugu orta
dizeydedir. Bir testin madde guglik indeksinin ,60’tan yukari olmasi testin kolay oldugunu,
,40'tan diguk olmasi ise testin zor oldugunu ifade etmektedir (Karsli ve Ayas, 2013). Buna
gore testin madde gulgluk indeksinin ,40 ile ,60 arasinda olmasi testin zorluk agisindan orta
diizeyde oldugunu belirtmektedir. Dolayisiyla “Giines Diinya ve Ay Unitesi iki Asamali Test’i
orta gulcluktedir. Bir testin glclik indeksinin orta diizeyde olmasi ise istenilen bir durumdur
(Tekin, 2010).

3.4. Uygulama

Veri toplama aracglarinin guavenilirlik ve gecerlilik ¢alismalarindan sonra ve ders
etkinliklerinin gelistiriimesinden sonra Alti Sigma yénteminin basamaklarina bagl pilot
uygulama, arastirmacinin &6gretmenlik yaptigi okulda bizzat arastirmaci tarafindan

gerceklestiriimistir. Pilot uygulama yapilan okul Amasya ilinin bir ilgcesine bagh tasima
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merkezli bir ortaokuldur. Pilot uygulamaya 13 besinci sinif dgrencisi katiimistir. Pilot
uygulama ile gergek uygulama icin hazirlanan etkinliklerin benzer 6érneklem Gzerinde
uygulanma sansi olmustur. Gines, Dinya ve Ay Unitesine ait hazirlanan tim etkinlikler
gercek uygulama oncesi pilot uygulama olarak aragtirmacinin égretmenlik yaptigi okulda
uygulanmistir. Bu sayede 6grencilerin etkinligi yaparken zorlandiklari, anlamakta guglik
cektikleri veya anlayamadiklari kisimlar tekrar dizenlenmistir.

Etkinliklerin hazirlanmasinda fen bilimleri 5. sinif ders kitabi, Egitim Bilisim Agi (EBA),
Olgme, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Midurligi'niin web sitesinde
(https:/fodsgm.meb.gov.trimvww/5-sinif-beceri-temelli-testler/icerik/488) yer alan beceri
temelli sorulardan yararlaniimistir. Ayrica Gines, Dinya ve Ay ile ilgili literatlirde yer alan
arastirmalardan destek alinmistir (Babaoglu ve Keles, 2018; Bolat, Aydogdu, Uluginar Sagir
ve Degirmenci, 2014; Karadag, 2018; Karamustafaoglu ve Tutar, 2016; Parnafes, 2012;
Sontay ve Karamustafaoglu, 2019b; Trundle, Atwood ve Christopher, 2007). Hazirlanan

etkinliklerin pilot uygulama sureci takvimi Tablo 20’de sunulmustur.

Tablo 20. Pilot uygulama stireci takvimi

6-Sigma Yontemi  Uygulama

Konu Etkinlik b o
Basamagi Tarihi
Giineg’in Yapisi ve Ozellikleri Iki Asamali Olgcme 17.09.2018
Test
. . Calisma Yapraklari iyilestirme 18.09.2018
Glines'’in Yapisi _ ~ .
N Glnes’in Yapisi ve Ozellikleri Iki Asamali Kontrol 24.09.2018
ve Ozellikleri
Test, Kavram Agi, Kavram Haritasi, Zihin
Haritasi, Tanilayici Dallanmis Agac
Ay'in Yapisi ve Ozellikleri Iki Asamal Test Olgme 25.09.2018
Calisma Yapraklari lyilestirme 01.10.2018
Ay’in Yapisi ve = :
. Ay’in Yapisi ve Ozellikleri Iki Asamali Test, Kontrol 02.10.2018
Ozellikleri
Kavram Agi, Kavram Haritasi, Zihin Haritasl,
Tanilayici Dallanmis Adag
Ay’in Hareketleri ve Evreleri iki Asamali Test  Olgme 09.10.2018
AV Calisma Yapraklari lyilestirme 15.10.2018
y'in -
. Ay’in Hareketleri ve Evreleri ki Asamali Kontrol 16.10.2018
Hareketleri ve
] Test, Kavram Ag1, Zihin Haritasi, Anlam
Evreleri
Coézumleme Tablosu, Tanilayici Dallanmig
Agag
Giines, Diinya ve Ay Iki Asamal Test Olgme 22.10.2018
Gunes, Dinya Calisma Yapraklari lyilestirme 23.10.2018
ve Ay Giinesg, Diinya ve Ay iki Asamali Test, Kontrol 30.10.2018

Kavram Karkatlr(, Kavram Degisim Metni




64

Pilot uygulama &ncesi ve sonrasi Giines, Dinya ve Ay Unitesi Basari Testi ile
Girigimcilik Olgegi uygulanmigtir. Pilot uygulama esnasinda ise Alti Sigma ydntemi
basamaklarina bagh olarak iki asamali testler, calisma yapraklari ve gelistirilen etkinlikler
uygulanmistir. Uygulama sonrasi 6grencilerden gelen donitlere bagh olarak gerekli
dizeltmeler yapilmis olup gergek uygulamaya gecilmistir.

Gergek uygulama ise, Amasya ili merkez ilgesinde bulunan Milli Egitim Bakanhgi'na
bagli bir ortaokulda gergeklestirilmistir. Gergek uygulama igin gerekli izinler alinmistir (Ek-
1). Uygulamaya 27 6grenci deney grubunu, 26 6grenci kontrol grubunu olusturmak Uzere
toplam 53 besinci sinif 6grencisi katilmistir. Uygulama 5. sinifin ilk Unitesine ait olmasi

nedeniyle 2018-2019 egitim dgretim yilinin eylul ve ekim aylarinda gergeklestirilmistir.

Arastirmanin uygulama surecinin akis diyagrami Sekil 6’da sunulmustur.

1. Literatir taramasi 4. Degiskenlerin Belirlenmesi
2. Aragtirma Konusunun Belirlenmesi 5. Gerekli izinlerin Alinmasi
3. Hedef Kitlenin Belilenmesi

1. Bagan Testi: 256 Madde Coktan Secmeli
2. Girigimcilik Olcegi: 33 Madde 3 Likert Tipi
3. Iki Asamali Test: 27 Madde Coktan Secmeli / 27 Madde Acik Uclu

1. Giines, Diinya ve Ay Unitesi Bagan Testi: 382 Ogrenci
2. Girigimeilik Olcegi: 438 Ogrenci )
3. Giines. Dunya ve Ay Unitesi Iki Agamali Test: 121 Ogrenci

1. Giineg, Dinya ve Ay Bagan Testi: KR-20, Madde gticlik ve madde ayit edicilik
2. Girigimilik Olcegi: Cronbach Alpha / Faktor Analizi
3. Giines, Dinya ve Ay ki Asamali Test: KR-20, Madde gticlik ve madde ayirt edicilik

1. Calisma Yapraklan 4. Zihin Haritasi 7. Tanilayici Dallanmis Agac
2. iki Asamali Testler 5. Kavram Haritasi 8. Kawram Degisim Metni
3. Kavram Agl 6. Kavram Karikatiri
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1. 2018-2019 Egitim-Ogretim Yil 4_Dért hafta siire
2. Beginci Sinif Kademesi 5. Alti Sigma Yéntemine Bagh Ogretim
3. On Ug Ogrenci

1. 2018-2019 Egitim-Ogretim Yili 4. Kontrol Grubu: 26 Ogrenci
2. Beginci Sinif Kademesi 5 Deney Grubu: Alti Sigma Yontemine Bagl
3. Deney Grubu: 27 Ogrenci 6. Kontrol Grubu: Ogretim Programina Bagh

1. Gergcek Uygulamalann Veri Analizi
2. Elde Edilen Verilerin Tablolastinlmasi
3. Tablolann Yorumlanmasi, Literatiir Destekli Tartisma ve Sonuclandirma

Sekil 6. Arastirma uygulama sureci akis diyagrami

Uygulama slreci deney ve kontrol grubundaki uygulamalar bashgi altinda

detaylandiriimigtir.

3.4.1. Deney Grubundaki Uygulamalar

Deney grubunu 27 besinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Uygulamaya ge¢meden
Once ogrencilere surecte neler yapilacagi hakkinda bilgi verilmistir. Bu bagdlamda
dgrencilere oncelikle hangi 6n testlerin uygulanacagi ve bu 6n testler ile ilgili detayli bilgi
verilmistir. Daha sonra konularin islenmesi sirasinda onlarla yapilacak olan etkinlikler
hakkinda kisa bir sunum yapilmistir. Etkinliklerin galisma yapraklari ile uygulanacag ifade
edilmigtir. En sonda ise uygulanacak olan ydéntemin basamaklari hakkinda 6grencilere kisa
bir bilgi verilmigtir.

Deney grubunun gergek uygulama sureci Tablo 21'de 6zetlenmistir.
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Tablo 21. Deney grubuna ait genel uygulama sureci

Gruplar On Testler Uygulama Son Testler

e Gulnes Dinya ve e AltI Sigma Yéntemi Modeline e Gilnes Dinya ve

Ay Unitesi Bagari Uygun Ogrenme Ay Unitesi Basari
Testi e Calisma Yapraklari Testi
e Girisimcilik e Kavram Agi e Girigimcilik Olgegi
Deney Olgegi e Zihin Haritasi e Giines, Diinya ve
Grubu e Glines,Dinyave o Tanilayici Dallanmis Agac Ay Unitesi Ik
Ay Unitesi |ki o Anlam Cdzimleme Tablosu Asamali Test
Asamali Test e Kavram Degisim Metni

e Kavram Haritasi

e Kavram Karikatlri

Deneysel uygulama 17.09.2018 tarihinde baslamistir. Hazirlanan én test ve dlgegin
uygulanma suresi ve tarihi Tablo 22’de sunulmustur.

Tablo 22. Uygulama igin 6n-testlerin uygulanma suresi ve tarihi

Testler / Uygulama Siire Uygulama Tarihi
Uygulama Hakkinda Bilgi Verme 1 ders saati 17.09.2018
Giines, Diinya ve Ay Basari On Testi 1 ders saati 17.09.2018
Girisimcilik Olgegdi On Testi 1 ders saati 19.09.2018

Gulnes'in Yapisi ve Ozellikleri konusuna ait, Alti Sigma ydntemine gére hazirlanan
deneysel uygulama streci Tablo 23’te yer almaktadir.

Tablo 23. Gunes'in Yapisi ve Ozellikleri konusuna ait deneysel uygulama

Onerilen

Konu Siire Alt1 Sigma Asamalari Sire Uygulama Tarihi
. 19.09.2018-
Tanimlama 2 ders saati 24092018
Glines'in Yapisi 6 ders Olgme 1 ders saati 24.09.2018
ve Ozellikleri saati Analiz Okul diginda 25.09.2018
lyilestirme 2 ders saati 26.09.2018
Kontrol 2 ders saati 01.10.2018

Gulnes'in Yapisi ve Ozellikleri konusuna ait deneysel uygulama 19.09.2018 tarihinde
baslayip 01.10.2018 tarihinde sona ermistir.

Ay'in Yapisi ve Ozellikleri konusuna ait, Alti Sigma yoéntemine gére hazirlanan
deneysel uygulama stireci Tablo 24’te yer almaktadir.



Tablo 24. Ay'in Yapisi ve Ozellikleri konusuna ait deneysel uygulama

Alt1 Sigma

Konu Onerilen Siire A Siire Uygulama Tarihi
samalari
Tanimlama 2 ders saati 03.10.2018
, , Olgme 1 ders saati 08.10.2018
A Y 4 ders saat -
Y moliiion ' —Analiz Okul disinda 04.10.2018
lyilestirme 1 ders saati 08.10.2018
Kontrol 2 ders saati 10.10.2018

Ay'in Yapisi ve Ozellikleri konusuna ait deneysel uygulama 03.10.2018 tarihinde
baslayip 10.10.2018 tarihinde sona ermistir.
Ay’'in Hareketleri ve Evreleri konusuna ait, Alti Sigma ydntemine goére hazirlanan

deneysel uygulama sureci Tablo 25'te yer almaktadir.

Tablo 25. Ay’in Hareketleri ve Evreleri konusuna ait deneysel uygulama

Konu Onerilen Siire ﬁlt' Sigma Siire Uygulama Tarihi

samalari

Tanimlama 3 ders saati 15.10.2018-

Ay’in Hareketleri 17.10.2018

yve Evreleri 8 ders saati Olgme 1 ders saati 17.10.2018

Analiz Okul disinda 18.10.2018

lyilestirme 2 ders saati 22.10.2018

Kontrol 2 ders saati 24.10.2018

Ay’in Hareketleri ve Evreleri konusuna ait deneysel uygulama 15.10.2018 tarihinde
baslayip 24.10.2018 tarihinde sona ermistir.
Gunes, Dunya ve Ay konusuna ait, Alti Sigma yontemine goére hazirlanan deneysel

uygulama sureci Tablo 26’da yer almaktadir.

Tablo 26. Gines, Dinya ve Ay konusuna ait deneysel uygulama

Konu Onerilen Siire '::;iglr:ﬁ Siire Uygulama Tarihi
Tanimlama 1 ders saati 31.10.2018
. . Olgme 1 ders saati 31.10.2018
G“”f’/z’ Ey“”ya 6 ders saati Analiz Okul disinda 01.11.2018
lyilestirme 2 ders saati 05.11.2018
Kontrol 2 ders saati 07.11.2018

Glnes, Dinya ve Ay konusuna ait deneysel uygulama 31.10.2018 tarihinde baglayip
07.11.2018 tarihinde sona ermisgtir.

Deney grubunun Glnes, Dinya ve Ay Unitesine yonelik dgretim slresi 27 ders
saatidir. Alti Sigma yontemine gdére yuritllen bu derslerin toplam ders slreleri Tablo 23,

Tablo 24, Tablo 25 ve Tablo 26’'da verilmistir. Deney grubu icin 6n testler uygulandiktan
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sonra 19.09.2018 tarihinde dersler baglamistir. Derslerin bitisi ise 07.11.2018 tarihinde
gerceklesmigtir.
Dersler bittikten sonra deney grubu i¢in son testlerin uygulanma stresi ve tarihi Tablo

27’de yer almaktadir.

Tablo 27. Deney grubu son-testlerin uygulanma suresi ve tarihi

Testler / Uygulama Siire Uygulama Tarihi
Glnes, Dinya ve Ay Basari Son 1 ders saati 08.11.2018
Testi
Girisimcilik Olgegi Son Testi 1 ders saati 08.11.2018

Deney grubu icin 08.11.2018 tarihinde gergeklestirilen uygulama sona ermigtir.

Uygulama, “Giines, Diinya ve Ay” Unitesinde yer alan “Giines’in Yapisi ve Ozellikleri”,
“Ay'in Yapisi ve Ozellikleri”, “Ay’in Hareketleri ve Evreleri” ve “Giines, Dinya ve Ay”
konularinda uygulanmigtir. Bu bélimde Unitenin son konusu olan “Glines, Dinya ve Ay’
konusunun Alti Sigma yonteminde yer alan tanimlama, 6l¢me, analiz, iyilestirme ve kontrol
basamaklarina bagli olarak deney grubunda gergeklestiriimis 6rnek uygulamasi
sunulmustur. Diger konularin uygulama basamaklari ise ders plani igerisinde
detaylandirilarak Ek-3, Ek-4 ve Ek-5'te verilmistir. Alti Sigma yénteminin basamaklarinda

gerceklestirilen uygulamalar sirasiyla asagida sunulmustur.

3.4.1.1. Alt1 Sigma Ornek Uygulamasi

Tanimlama: Oncelikle égrencilerin Giines, Dinya ve Ay'in hareketleri ile ilgili 6n bilgileri
yoklanir. Ogrencilerin bu konu sonunda;

a. Ay’'in Dunya etrafinda dolanma yond,

b. Dinya’nin Gunes etrafindaki dolanma yond,

c. Dinya’dan bakildiginda Ay’in hangi yuzindn goéraldiga,
ogrenecekleri belirtiimistir.

Dersin baginda 6grencilerin on bilgilerinin yoklanmasi igin ders kitabinda yer alan
“Gunes, Dunya ve Ay’in sekilleri ile hareketleri icin ne sdyleyebilirsiniz?” sorusu 6grencilere
yoneltilmistir. Ogrencilerden gelen cevaplar degerlendiriimistir. 2018 Fen Bilimleri Ogretim
Programi’na uygun olarak ders kitabi rehberliginde ders yurattlmustir. Daha sonra Gines,
Dunya ve Ay’in hareketleri ile ilgili ders kitabinda yer alan “Durmadan Donuyorlar” etkinligi
gercgeklestirilmistir. Etkinlik icin toplam 3 6grenci rastgele siniftan belirlenmigstir. 3 6grencinin

Glnes, Dinya ve Ay’l temsil etmesi saglanmistir.
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Fotograf 1. Gunes, Dinya Ay modeli etkinligi

Etkinlik yaklagik 15 dk surmustur. Etkinlik bittikten sonra ders kitabindaki etkinlik
sonunda yer alan, “Ay, Dunya etrafinda dolanirken kendi etrafinda hangi hareketi yapar?”,
“Bu etkinlikte Ay ve Dunya’nin kag¢ tur hareketini belirlediniz? Bu hareketler nelerdir?” ve
“‘Dinya’dan bakildiginda Ay'in hep ayni yizi mu goérdlur?” sorulari sinifta
degerlendirilmistir. Daha sonra genel bir tartisma ortami saglanmistir. Genel bir
degerlendirme vyapilarak Gilnes, Dinya ve Ay konusunun tanimlama basamagi

sonlandiriimistir. Tanimlama basamagi i¢in tahmini sure 1 ders saatidir.

Olgme: “Glines, Diinya ve Ay'in birbirlerine gére hareketlerini temsil eden bir model hazirlar”
kazanimi ile ilgili hazirlanan iki asamali test 6grencilere uygulanmistir. Bu testte
kazanimlara gére hazirlanmis 6 soru yer almaktadir (Ek-7). Her soru iki asamadan
olusmaktadir. Ogrencilerden ilk asamada goktan se¢meli sorunun cevaplanmasi, ikinci
asamada ise isaretlenen cevabin nedenini yazmalari istenmistir. Olgme basamag igin
tahmini sure 1 ders saatidir.

Bazi dgrencilerin iki agsamali teste vermis olduklari cevaplarin goérselleri asagidadir.
Bu cevaplari veren o6grencilerin kontrol basamagindaki ayni soruya vermis olduklari

cevaplar da fotograf olarak eklenmisgtir.
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Fotograf 2. Dinya ve Ay’in hareketleri ile ilgili Sigme basamagina ait iki agamali soru

Fotograf 3. Dinya’nin dénme yond ile ilgili 6lgme basamagina ait iki asamali soru
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Fotograf 4. Ay’in gértinen yUzu ile ilgili 6lgme basamagina ait iki asamali soru

Analiz. Bu basamakta o6grencilerin uygulanan iki asamall teste verdikleri cevaplar
incelenmistir. Hangi soruyu kag 6grencinin dogru cevaplandirdigi ya da cevaplandiramadigi
analiz edilmigtir. Yanlis ve bos cevaplar Uzerinde durulmustur. Agik uglu bélimde ise
ogrencilerin cevaplarini nasil agikladiklari Gzerinde durulmustur. Analiz basamagi okul
disinda gergeklestirilmigtir.

Degerlendirme kriterlerine gore analiz edilen iki asamali testin detaylari Tablo 28’de
yer almaktadir.
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Tablo 28. Gines, Dinya ve Ay konusu analiz basamagi iki asamali 6n teste ait 6rnek

analiz tablosu

. Cevaplara
N Soru Coktan Segmeli Acik Uglu Kisim Puan Ogrenci Gé'ﬁ'e
umarasi Kisim Dagilim
Bos/Yanlis Cevap Bos/Yanlis Gerekce 0 11 %41
Dogru Cevap Yanlis Gerekce 1 2 %7
1 Yanlis Cevap Dogru Gerekce 2 5 %19
Dogru Cevap Kismen Dogru 2 5 %19
Gerekge
Dogru Cevap Dogru Gerekce 3 4 %14
Bos/Yanlis Cevap Bos/Yanls Gerekce 0 8 %30
Dogru Cevap Yanlis Gerekge 1 7 %25
2 Yanlis Cevap Dogru Gerekce 2 3 %11
Dogru Cevap Kismen Dogru 2 4 %15
Gerekge
Dogru Cevap Dogru Gerekce 3 5 %19
Bos/Yanlis Cevap Bos/Yanhs Gerekge 0 11 %41
Dogru Cevap Yanlis Gerekge 1 4 %14
3 Yanhs Cevap Dogru Gerekge 2 3 %11
Dogru Cevap Kismen Dogru 2 5 %19
Gerekge
Dogru Cevap Dogru Gerekce 3 4 %15
Bos/Yanlis Cevap Bos/Yanls Gerekge 0 8 %30
Dogru Cevap Yanhs Gerekcge 1 5 %19
4 Yanhs Cevap Dogru Gerekge 2 4 %15
Dogru Cevap Kismen Dogru 2 4 %15
Gerekge
Dogru Cevap Dogru Gerekce 3 6 %22
Bos/Yanlis Cevap Bos/Yanlis Gerekge 0 11 %41
Dogru Cevap Yanlis Gerekge 1 4 %15
5 Yanhs Cevap Dogru Gerekge 2 2 %7
Dogru Cevap Kismen Dogru 2 4 %15
Gerekce
Dogru Cevap Dogru Gerekge 3 6 %22
Bos/Yanlis Cevap Bos/Yanls Gerekcge 0 11 %41
Dogru Cevap Yanhs Gerekce 1 9 %32
Yanhs Cevap Dogru Gerekce 2 1 %4
6 Dogru Cevap Kismen Dogru 2 1 %4
Gerekge
Dogru Cevap Dogru Gerekge 3 5 %19

Analiz basamagi sonucu 6grencilerin bos biraktiklari gcoktan segmeli sorular ve agik

uclu sorular ile yanlhs isaretledikleri coktan segmeli sorular ve yanlis gerekcelendirdikleri
acik uclu sorular incelendiginde Dunya’nin ve Ay’in hareketleri, Ay’in daima ayni yizinin
gorilmesi ile ilgili sorularda zorlandiklari belirlenmistir. Bu konulara yoénelik gelistirilen

etkinlikler iyilestirme basamaginda detaylandirilarak sunulmustur.
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lyilestirme: Analiz sonucu o&grencilerin yaptiklari eksikliklerin, hatalarin ve kavram
yanilgilarinin ortadan kaldiriimasi i¢in 6grencilere uygulanan iki agamall testin sonucuna
goére iyilestirme calismalari yapiimistir. Bu amacla, Glnes, Dinya ve Ay’in birbirine goére
hareketlerinin ve Ay'in Dunya’dan gorinen yuzinun ogretimi icin “Nereye Dogru
Donlyoruz” etkinligi, “Guneg, Dunya ve Ay Oldum” etkinligi ve “Ay’in Gorunen Yuzd”
etkinlikleri yapiimistir. lyilestirme basamagi igin tahmini siire 2 ders saatidir.

Tam etkinliklerin ¢calisma yapraklari 6grencilere dagitilmistir. Calisma yapraklarinda
yer alan etkinliklerin detaylari su sekildedir:

1. Etkinligin ismi: Nereye Dogru Déniiyoruz

Etkinlik Malzemeleri:

. Beyaz bir futbol topu
J Kirmizi tahta kalemi
. Fener

Etkinligin Suresi: Yaklasik 25 dakika

Etkinligin Yapihsi: Ogrencilere dagitilan galisma yapraginin birinci bolimindeki yazi

sinifta okunmustur.

Fen bilimleri dersinde Sevilay 6gretmen Gines, Diinya ve Ay’in birbirine gére
hareketleri ile ilgili 6grencilerin zihinlerinde bir problem olugturmak igin onlara bir arastirma
sorusu verir. Bu soru: “Gines her giin dogudan dogup batidan batmaktadir. Tiirkiye'nin ilk
o6nce doguda bulunan illeri aydinlanirken daha sonra batidaki iller aydinlanmaktadir. O
zaman Diinya sizce hangi yénde dénmektedir?” seklindedir.

Bu yazidaki arastirma sorusunun cevabinin bulunmasi i¢in ¢alisma yapraginin ikinci
bolimunde yer alan etkinligin yapiligsina gegilmesi istenmisgtir.

1- Oncelikle beyaz futbol topunun Ulzerine Siyah tahta kalemi ile bir Tirkiye haritasi
Gizilmistir.

2- Karanlik ortam olusturulmustur.

3- Bir fener yardimi ile topa 1sik verilmigtir.

4- Isik sabit kalarak beyaz top kendi etrafinda donduriimugtar.

5- Isigin 6nce Turkiye’'nin sag tarafini daha sonra sol tarafini aydinlatmasi

saglanmistir.
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Fotograf 5. “Nereye Dogru Dontyoruz” etkinligi

Etkinlik Sonunda Su Sorulara Cevap Aranmistir:

1- Etkinlikteki beyaz top neyi temsil ediyor? Agiklayiniz.

2- Etkinlikteki fener neyi temsil ediyor? Aciklayiniz.

3- Neden ilk dnce top Uzerine cizilen Tarkiye haritasinin sag tarafinin aydinlatiimasi
sagland1? Beyaz topu hangi yénde dénmus oldu? Bu durum neyin bir gdstergesidir?

Aciklayniz.

2. Etkinligin ismi: Giines, Diinya ve Ay Oldum

Etkinlik Malzemeleri:

. Siyah tahta kalemi

. Kirmizi tahta kalemi

o Mavi tahta kalemi

. Yeterince A4 kagidi

. Yeterince paket lastigi

o 1’er adet sari, mavi-yesil ve gri renkli fosforlu kalem
Etkinligin Suresi: Yaklasik 25 dakika

Etkinligin Yapihsi: Ogrencilere dagitilan ¢alisma yapraginin birinci bolimiindeki yazi

sinifta okunmustur.
Kiibra, Bligra ve Sena okuldan ¢ikip eve dogru beraber yliriimektedirler. Sena “Buglin
fen bilimleri dersinde Glines, Diinya ve Ay’in birbirine gére hareketlerini 6gretmenimiz bize

anlatti ama ben tam olarak anlayamadim”, Kiibra “Ben Glineg’in hareketini anladim ama
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Diinya ve Ay’in hareketi bana ¢ok karigik geldi”, Blisra “Bende anlamistim derste aslinda
ama gsimdi dlsidndyorum da birbirine karigtiracagim galiba, bence bu konuyu
o6gretmenimize tekrar soralim yarin” seklinde konusmusgtur.

Glnes, Dunya ve Ay’in birbirine gore hareketleri ile ilgili ¢calisma yapraginin ikinci
bdlimunde yer alan etkinligin yapilisina gecgilmesi istenmigtir.

1- ik énce sinif listesinin bagindan baslamak tizere sinif 3’erli gruplara ayrilmistir.

2- Her gruptaki 6grencilerin kendini Glines, Diinya ve Ay olarak se¢gmesi istenmisgtir.

3- Her gruba 3 adet bos A4 kagidi, sari, mavi-yesil ve gri renkli fosforlu kalem ve paket
lastigi dagitilmistir.

4- Ogrenci Gunes, Dinya ve Ay'dan hangisini temsil ediyorsa kendine maske
yapmasi istenmistir.

5- Roller belli olduktan sonra 6gretmen tarafindan tahtanin éntne Gines’ Dinya ve
Ay’in yorungeleri farkl renkli tahta kalem ile gizilmistir.

6- Sinif listesinden baglamak Uzere sirasiyla 6grencilerin Glnes, Dinya ve Ayl temsil
ederek birbirlerine goére hareket etmeleri saglanmistir.

Etkinlik Sonunda Su Sorulara Cevap Aranmistir:

1- Etkinlikte Gunes olan model hangi hareketleri yapmistir? Agiklayiniz.
2- Etkinlikte Dinya olan model hangi hareketleri yapmistir? Aciklayiniz.
3- Etkinlikte Ay olan model hangi hareketleri yapmistir? Aciklayiniz.

Sl
o s
- - ”' >

Fotograf 6. “Glnes, Dinya ve Ay Oldum” etkinligi
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3. Etkinligin ismi: Ay’'in Gérinen Yiizii

Etkinlik Malzemeleri:

. Tebesir
. Metre
. Kalin ip

° Kronometre

. 1 adet siyah tahta kalemi

Etkinligin Suresi: Yaklasik 20 dakika

Etkinligin Yapihsi: Ogrencilere dagitilan galisma yapraginin birinci bélimindeki yazi

sinifta okunmustur.
O giin Sena ¢ok heyecanliydi. Clinkii fen dersinde merak ettigi “Giines, Diinya ve

Ay” lnitesinde yer alan “Ay’in evreleri” konusu islenecekti. Fen bilimleri 6gretmeni Orhan
konuyu anlatirken “Diinya’dan Ay’in daima ayni ytizii gortiliir” seklinde bir ciimle kullanmigti.
Ama Sena aksamlari Ay’I seyrederken hep farkli sekillerde gérmekteydi. Ay’in nasil daima
ayni ydzi gordldr bir trll anlayamadi.

Ay’in hangi yuzunin dinyadan goéruldiginin belirlenmesi igin ¢alisma yapraginin
ikinci bolumunde yer alan etkinligin yapilisina gecilmesi istenmistir.

1- Ip Uizerinde esit aralikli 8 nokta olacak sekilde tahta kalemi ile isaret konulur. (Orn:
40’ar cm bosluk)

2- Isaretlenen ip sinifta tahta éniine cember olusturacak sekilde yere konur. Tebesir
ile ipin cevresi ve isaretlenen noktasi sinif zeminine gizilir. ip yerden kaldirilir.

3- Bir 6grenci Dunya’yl temsil etmesi icin gemberin ortasina gecer.

4- Ay’ temsil eden diger 6grenci ise gemberin etrafindaki 8 noktadan birisinin Gzerinde
bekler.

5- Ogretmen kronometreyi baslattiginda Ay’i temsil eden ddrenci her saniyede saat
yoénunun tersine dogru cizilen 8 noktadan birisine basar ve Dinya’nin etrafinda dolanir.

6- Ay’ temsil eden dgrenci toplam 8 saniyede 1 tam tur yapmis olur.

7- Ay’1 temsil eden 6grencinin yuzinin devamli Dinya’ya dénik olmasi sdylenir.

8- Ay’I temsil eden 6grenci Diinya etrafinda 1 tur dolandiginda dolayli olarak da kendi
etrafinda da 1 tur dénecegi ifade edilir.

Etkinlik Sonunda Su Sorulara Cevap Aranmistir:

1- Etkinlikte ip kullanilarak gember yapilmasinin nedeni nedir?
2- Bu etkinlikte Ay’i temsil eden 6grenci hangi hareketleri yapmis olur?
3- Ay’in kedi etrafinda dénmesi ile Dinya etrafinda dolanmasi arasindaki sure ile ilgili

ne soyleyebilirsiniz?
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Fotograf 7. “Ay’in Gortinen Yiuz(” etkinligi

Kontrol: Ogrencilerin konu ile ilgili sorun yasadiklari kisimlarin ortadan kalkip kalkmadiginin
belirlendigi asamadir. Olgme asamasinda uygulanan 6’si goktan segmeli, 6’si agik uglu
olmak lGzere 12 soruluk “iki asamali test” bu basamakta tekrar uygulanmistir. Glines, Dinya

ve Ay konusuna ait iki agamali test dederlendirme analizi Tablo 29’da sunulmustur.
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Tablo 29. Gunes, Dinya ve Ay konusu kontrol basamagi iki agsamali son teste ait 6rnek
analiz tablosu

Soru Coktan Se¢meli Acik Uglu Kisim Puan Ogrenci  Yapilma
Numarasi Kisim Orani
Bos/Yanlis Cevap Bos/Yanlis Gerekcge 0 2 %7
Dogru Cevap Yanlis Gerekce 1 3 %11
Yanlis Cevap Dogru Gerekge 2 4 %15
Dogru Cevap Kismen Dogru 2 2 %7
Gerekge
Dogru Cevap Dogru Gerekge 3 16 %59
Bos/Yanlis Cevap Bos/Yanlis Gerekcge 0 3 %11
Dogru Cevap Yanlis Gerekce 1 2 %7
Yanlis Cevap Dogru Gerekge 2 3 %11
Dogru Cevap Kismen Dogru 2 4 %15
Gerekge
Dogru Cevap Dogru Gerekge 3 15 %56
Bos/Yanlis Cevap Bos/Yanlis Gerekce 0 3 %11
Dogru Cevap Yanhs Gerekcge 1 5 %19
Yanlis Cevap Dogru Gerekge 2 2 %7
Dogru Cevap Kismen Dogru 2 3 %11
Gerekce
Dogru Cevap Dogru Gerekge 3 14 %52
Bos/Yanlis Cevap Bos/Yanlis Gerekge 0 4 %15
Dogru Cevap Yanlis Gerekge 1 6 %22
Yanlis Cevap Dogru Gerekge 2 1 %4
Dogru Cevap Kismen Dogru 2 1 %4
Gerekge
Dogru Cevap Dogru Gerekce 3 15 %56
Bos/Yanlis Cevap Bos/Yanlis Gerekcge 0 2 %7
Dogru Cevap Yanhs Gerekge 1 4 %15
Yanlis Cevap Dogru Gerekge 2 1 %4
Dogru Cevap Kismen Dogru 2 3 %11
Gerekge
Dogru Cevap Dogru Gerekge 3 17 %63
Bos/Yanlis Cevap Bos/Yanlis Gerekcge 0 4 %15
Dogru Cevap Yanhs Gerekge 1 6 %22
Yanhs Cevap Dogru Gerekce 2 1 %4
Dogru Cevap Kismen Dogru 2 1 %4
Gerekce
Dogru Cevap Dogru Gerekge 3 15 %55

cevaplar fotograf olarak asagiya eklenmigtir.

Ayni 6grencilerin kontrol basamaginda tekrar uygulanan ayni soruya vermis olduklari
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Fotograf 8. Dlnya ve Ay’'in hareketleri ile ilgili kontrol basamagina ait iki asamali soru

Fotograf 9. Diinya’nin donme yoniti ile ilgili kontrol basamagina ait iki asamali soru
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Fotograf 10. Ay’in géruinen yuzu ile ilgili 6lgme basamagina ait iki asamali soru

Dersin sonunda konu hakkindaki kavramlar, iligkileri ve kavram yanilgilari ile ilgili
degerlendirme yapmak amaciyla asagidaki “kavram degisim metni” ve “kavram karikaturd”

ogrencilere uygulanmigtir.

Kavram Karikaturu:
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| Giines, Diinya ve Ay'in birbirine gére hareketleri il ilgili hangisi dogru séylilyor, isaretleyiniz? _ Giines: | | Dpinya: | | Ay [ ]

Cevabmizin Sebebini Aciklayiniz:

‘ Giines, Diinya ve Ay’in birbirine gore hareketleri ile ilgili hangisi yanhs séyliiyor, isaretleyiniz?  Giines: [ I Diinya: ] l Ay: I I |

Cevabimnizin Sebebini Aciklayimiz:
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Kavram Degisim Metni:

5. sinifta 6grenim goren Gokhan uzay konularina cok meraklidir. Gokhan hafta sonlari babasi ile beraber Glines,
Dinya ve Ay konusu ile ilgili televizyondan belgesel izlemeyi ¢ok sevmektedir. Glines’in Diinya’nin ve Ay’'in
birbirine carpmadan nasil uzayda hareket ettiklerini disinmektedir.

Acaba Giines sabit durmakta midir? Ay Diinya etrafinda dénerken, Diinya da
Giines etrafinda donmekte midir?

Bazi 6grenciler Giines, Diinya ve Ay’in hareketleri ile ilgili asagidaki kavram yanilgilarina sahiptir.

Bazi 6grenciler Glineg’in sabit durdugunu hareket etmedigini disinmektedir. Bu diisiince yanhgtir. Gunes'in kendi
ekseni etrafinda donme hareketi yaptiginin bilinmemesinin nedeni, sinifta Gineg’in hareketi ile ilgili rol oynama etkinliklerinin
yapilmamasi olabilir. Glines bilinenin aksine kendi ekseni etrafinda donmektedir.

Bazi &grenciler Ayt Dinya'nin etrafinda déndugini dusinmektedir. Bu diiglince yanhgtir. Ay’in Dunya etrafinda
dolanma hareketi yaptiginin bilinmemesinin nedeni, Dinya ve Ay’in somutlagtinlarak birbirine gore hareketlerinin
ogrenilememesi olabilir. Ay kendi ekseni etrafinda donerken Diinya etrafinda dolanmaktadir.

Bazi 6grenciler Dinya’nin Glnes etrafinda dondiguni dustinmektedir. Bu diiglince yanhgti. Dinya’nin Guneg
etrafinda dolanma hareketi yaptigimin bilinmemesinin nedeni, DlUnya ve Gines’in somutlagtirilarak birbirine gore
hareketlerinin 6grenilememesi olabilir. Dinya kendi ekseni etrafinda dénerken Gunes etrafinda dolanmaktadir.

O zaman artik Giines, Diinya ve Ay’in birbirine gore hareketlerini 6grenmis olduk.

Daha sonra konu hakkinda genel degerlendirme yapilmistir. Kontrol basamagi igin

tahmini suire 2 ders saatidir.

3.4.2. Kontrol Grubundaki Uygulamalar

Kontrol grubunu 26 ddrenci olusturmaktadir. Glnes, Diinya ve Ay Unitesi kapsaminda
yuritilen dersler 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi gergevesinde ders kitabi temelli
yuratdlmagtar.

Kontrol grubuna ait uygulama sureci Tablo 30’da sunulmustur.

Tablo 30. Kontrol grubuna ait uygulama sureci

Gruplar On Testler Uygulama Son Testler
e Gunes Diunya ve e Fen Bilimleri e Gulnes Dinya ve
Ay Basari Testi Mufredatina Ay Basari Testi
Kontrol Grubu e Girigimcilik Olgegi Uygun Ogrenme e Girisimcilik Olcegi

e Ders Kitabinda Yer
Alan Etkinlikler

Kontrol grubuna ait Giineg, Diinya ve Ay Bagari On Testi ve Girigimcilik Olgegi On

Testi’nin uygulama takvimi Tablo 31’de yer almaktadir.
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Tablo 31. Kontrol grubu 6n testlerin uygulanma suresi ve tarihi

Testler / Uygulama Siire Uygulama Tarihi
Glnes, Dinya ve Ay Basari .
An Testi 1 ders saati 18.09.2018
Girisimcilik Olgegdi On Testi 1 ders saati 18.09.2018

Gunes, Dunya ve Ay unitesinde yer alan konularin kontrol grubu igin uygulanma

suresi ve tarihleri Tablo 32’da sunulmustur.

Tablo 32. Kontrol grubu igin derslerdeki konularin yaruttilme suresi ve tarihi

Konu Siire Uygulama Tarihi
20.09.2018
Giines'in Yapisi ve Ozellikleri 6 ders saati 25.09.2018
27.09.2018
02.10.2018
Ay'in Yapisi ve Ozellikleri 6 ders saati 04.10.2018
09.10.2018
11.10.2018
Ay’in Hareketleri ve Evreleri 8 ders saati 16.10.2018
18.10.2018
23.10.2018
25.10.2018
Glnes, Dinya ve Ay 5 ders saati 30.10.2018
01.11.2018

Kontrol grubu igin Glines, Dlnya ve Ay Unitesinin 25 ders saatinde yUratildiga Tablo
32’den gorulmektedir. Kontrol grubu icin 6n testler uygulandiktan sonra 20.09.2018
tarihinde dersler baglamistir. Derslerin bitisi ise 01.11.2018 tarihinde gergceklesmistir.

Dersler bittikten sonra kontrol grubu igin son testlerin uygulanma suresi ve tarihi Tablo

33'de yer almaktadir.

Tablo 33. Kontrol grubu son-testlerin uygulanma siresi ve tarihi

Testler / Uygulama Siire Uygulama Tarihi
Gunes, Diunya ve Ay Basari .
Son Testi 1 ders saati 06.11.2018
Girisimcilik Olgegi Son Testi 1 ders saati 06.11.2018

Kontrol grubu i¢in 06.11.2018 tarihinde gerceklestirilen dersler sona ermistir.

3.4.2.1. Kontrol Grubu Ornek Uygulama

Bu bélimde Gunes, Dunya ve Ay konusuna ait 2 ders saatlik kontrol grubu érnek
uygulamasi asagida ders plani seklinde sunulmustur.
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Glnes, Dinya ve Ay Konusu Ders Plani 1. Bolum

Dersin adi Fen Bilimleri

Sinif 5. sinif

Unitenin Adi/No Gunes, Dinya ve Ay / 1
Konu Gunes, Dinya ve Ay

Onerilen Siire

200 dk

Ogrenci Kazanimlari/
Hedef ve Davraniglar

Gunes, Dinya ve Ay’in birbirlerine gore hareketlerini temsil eden bir model
hazirlar.

Glnes, Dinya ve Ay Konusu Ders Plani 2. Bolim

Konu/Kavramlar

Gunes, Diinya ve Ay’in birbirlerine gore hareketleri

Ogretim Stratejileri
Yontem ve Teknikler

Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogretim, Soru ve Cevap,
Oynama, Deney

Beyin Firtinasi, Rol

Ogretim Teknolojileri
Aracg ve Geregler

FATIH Akilli Tahta, EBA (Egitim Bilisim Agi), Durmadan Déniyorlar Etkinligi
Calisma Kagidi

Ogretme-Ogrenme
Etkinlikleri:

Konuya Giris: (1 ders
saati)

Konunun Islenisi ve
etkinlikler: (3 ders saati)

Olgme ve
Degerlendirme: (1 ders
saati)

Oncelikle dgrencilerin Giines, Diinya ve Ay'in 6zellikleri ile ilgili én bilgileri
yoklanmistir. Bu amagla Gunes, Diinya ve Ay'in sekilleri ile hareketleri i¢in ne
soyleyebilirsiniz?  Sorusu  Ogrencilere  yoneltilmistir.  Gelen  cevaplar
degerlendiriimistir. Daha sonra ders kitabinda yer alan Dinya ve Ay’in sekilleri ve
birbirine gore hareketleri ile ilgili 6grencilerin yorum yapmasi istenmistir. Ay’'in
kendi etrafindaki ddnme stiiresi ve Ay’in Dunya etrafindaki dolanim sdresi ile ilgili
ders kitabindaki boélim okunmustur ve konu Uzerinde tartisma saglanmistir.
Ogrencilerin konu sonunda;

a. Ay’in Dinya etrafinda dolanma yonun,

b. Dinya’nin Giines etrafindaki dolanma yoénind,

c. Dinya’dan bakildiginda Ay’in hangi yuztnin gorildigunu égrenecekleri
belirtilmistir.

Ders kitabinda yer alan “Durmadan Donuyorlar” etkinligi igin siniftaki 6grenciler
3’er li gruplara ayrilmistir. Bu 6grencilerin Giines, Diinya ve Ay’i temsil etmeleri
istenmistir. Tahtanin 6nine Glnes, Dinya ve Ay’in yoringeleri tahta kalem ile
cizilmigtir. Daha sonra sirasiyla 6grencilerin tahtaya gelerek Gunes, Dinya ve
Ay’in dénme ve dolanma yonlerini gostermeleri istenmistir. Yanlis ya da eksik bilgi
veren 6grencilere aninda donit verilerek Gilines, Dinya ve Ay'in donme ve
dolanma yonleri kavratiimistir. Daha sonra EBA’dan konu ile ilgili kisa videolar
ogrencilere izlettirilmistir. Konunun daha iyi kavranmasi ve konunun
somutlastiriimasi igin bir 6nceki ders olusturulan 3'li gruplarin malzemeleri sinifa
getirerek gruptaki 6grencilerin birlikte Giines, Dinya ve Ay'in modellemesi
yapilmasi istenmistir. Her grup malzemesini sinifa getirerek modellemeleri
yapmigtir. Daha sonra gruplarin modellerini sunmasi i¢in sirasiyla tahtaya gikarak
Glines, Dinya ve Ay modellerinin birbirine gore hareketlerini anlatmasi istenmistir.

Ders kitabinda yer alan degerlendirme sorulari 6grenciler tarafindan yapilir.
Ogrencilere konu ile ilgili agik uglu sorular yéneltilir ve cevaplarini defterlerine
yazmalari istenir. Sorular sunlardir:

1. Giineg’in, Diinya’nin ve Ay’in sekli nasildir? Cizerek gésteriniz.

2. Gineg’in dénme yénii nasildir? Cizerek gésteriniz.

3. Diinya’nin dénme yénii nasildir? Cizerek gdsteriniz.

4. Ay’in dénme yd6nii nasildir? Cizerek gésteriniz.

5. Gilineg, Diinya ve Ay’in birbirine gbre hareketleri nasildir? Cizerek gbsteriniz.
6. Ay’in kendi etrafindaki 1 tur dénme siiresini agiklayiniz?

7. Ay’in Diinya etrafindaki dolanim sliresini agiklayiniz?

8. Diinya’dan bakildiginda Ay’in hangi yiiziinii gbrddiglimiizii agiklayiniz?
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3.5. Verilerin Analizi

Verilerin analiz edilmesinde uygun bir istatistiki programdan yararlaniimistir. Deney
ve kontrol gruplarinin “Giines, Diinya ve Ay Unitesi Basari Testi”, “Giines, Dinya ve Ay
Unitesi iki Asamall Test” ve “Girisimcilik Olgegi” verilerinin analiz edilmesinde bagimsiz
gruplar t-testi ve bagimli gruplar t-testi kullaniimigtir. Bagimsiz gruplar t-testi ve bagimli
gruplar t-testi verileri hesaplanmadan ©nce normallik analizi yapilmistir. Orneklem
blayuklGginin 35'den biylk olmasi durumunda Kolmogorov-Smirnov testi gergeklestirilir
(McKillup, 2012). Ayrica normallik analizi igin ¢arpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis)
degerleri de hesaplanmistir. Carpiklik (skewness) ve basiklk (kurtosis) degerlerinin +1,5
ve -1,5 arasinda olmasi, bu hesaplanan verilerin normal dagilm goésterdigini agiklamaktadir
(Tabachnick ve Fidell, 2013).

“Gunes, Diinya ve Ay Unitesi Basar Testi” 6n test puan ortalamalarina ait normallik
testi sonuclar Tablo 34’te yer almaktadir.

Tablo 34. Deney ve kontrol gruplarinin “Giines, Diinya ve Ay Unitesi Basari Testi” dn test
puan ortalamalarina ait normallik testi sonuglari

Kolmogorov-Smirnov

Grup

istatistik Deger Serbestlik Derecesi p
Deney ,142 27 , 173
Kontrol ,145 26 , 166

“Gunes, Diinya ve Ay Unitesi Basar Testi” n test puan ortalamalarina ait normallik
analizi sonucu Kolmogorov-Smirnov anlamlilik degerlerinin 0,05’ten buylk oldugu tespit
edilmistir. Deney grubunun dn-test puan ortalamalarina gore garpiklik (skewness) degerinin
-,132 ve basiklik (kurtosis) degerinin -,605 oldugu belirlenmigtir. Kontrol grubunun 6n test
puan ortalamalarina gore carpiklik (skewness) degerinin -,005 ve basiklik (kurtosis)
degderinin -1,222 oldugu belirlenmigtir. Ayrica normallik analizi sonucu Deney grubuna ait

histogram grafigi ve kontrol grubuna ait histogram grafigi Sekil 7’de yer almaktadir.

4

Sekil 7. Deney grubu (soldaki) ve kontrol grubunun (sagdaki) “Gunes, Dinya ve Ay
Unitesi Basari Testi” 6n-test puan ortalamalarina ait normallik testi histogrami

Ao
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“Gunes, Diinya ve Ay Unitesi Bagari Testi” son test puan ortalamalarina ait normallik

testi sonuclari Tablo 34’te yer almaktadir.

Tablo 34. Deney ve kontrol gruplarinin “Giines, Diinya ve Ay Unitesi Bagar Testi” son test
puan ortalamalarina ait normallik testi sonuglari

Kolmogorov-Smirnov

Grup istatistik Deger Serbestlik Derecesi p
Deney ,128 27 ,200
Kontrol ,163 26 ,075

“Gunes, Diinya ve Ay Unitesi Bagari Testi” son test puan ortalamalarina ait normallik
analizi sonucu Kolmogorov-Smirnov anlamlilik degerlerinin 0,05'ten buyik oldugu tespit
edilmistir. Deney grubunun son test puan ortalamalarina goére carpiklik (skewness)
degerinin -,436 ve basiklik (kurtosis) degerinin -,779 oldugu belirlenmistir. Kontrol grubunun
son test puan ortalamalarina gore ¢arpiklik (skewness) degerinin -,175 ve basiklik (kurtosis)
degerinin -,628 oldugu belirlenmistir. Ayrica normallik analizi sonucu Deney grubuna ait

histogram grafigi ve kontrol grubuna ait histogram grafigi Sekil 8’de yer almaktadir.

AT e L,

Sekil 8. Deney Grubu (soldaki) ve kontrol grubunun (sagdaki) “Gines, Dunya ve Ay
Unitesi Basari Testi”’ne son-test puan ortalamalarina ait normallik testi histogrami

Girisimcilik Olgegi 6n test puan ortalamalarina ait normallik testi sonuglari Tablo 35'te

yer almaktadir.

Tablo 35. Deney ve kontrol gruplarinin “Girigsimcilik Olgegi” 6n test puan ortalamalarina ait
normallik testi sonuglari

Kolmogorov-Smirnov

Grup

istatistik Deger Serbestlik Derecesi p
Deney ,087 27 ,200
Kontrol ,098 26 ,200

Girisimcilik Olgegi 6n test puan ortalamalarina ait normallik analizi sonucu
Kolmogorov-Smirnov anlamlilik degerlerinin 0,05'ten biylk oldugu tespit edilmistir. Deney
grubunun 6n test puan ortalamalarina goére ¢arpiklik (skewness) degerinin -,037 ve basiklik

(kurtosis) degerinin  -,800 oldudu belirlenmistir. Kontrol grubunun 6n test puan
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ortalamalarina gore carpiklik (skewness) degerinin -,171 ve basiklik (kurtosis) degerinin -
,577 oldugu belirlenmigtir. Ayrica normallik analizi sonucu Deney grubuna ait histogram
grafigi ve kontrol grubuna ait histogram grafigi Sekil 9’da yer almaktadir.

| ] L

T
= 1 A0

Sekil 9. Deney Grubu (soldakl ve kontrol grubunun (sagdakl) ‘Girisimcilik Olgegi” 6n test
puan ortalamalarina ait normallik testi histogrami

Girisimcilik Olgegi son test puan ortalamalarina ait normallik testi sonuglar Tablo
36’da yer almaktadir.

Tablo 36. Deney ve kontrol gruplarinin Girisimcilik Olgcegi son test puan ortalamalarina ait
normallik testi sonuglari

Kolmogorov-Smirnov

Grup statistik Deger Serbestlik Derecesi _ Anlamlilik Diizeyi (p)
Deney 175 27 153
Kontrol ,150 26 ,135

Girisimcilik Olgegi son test puan ortalamalarina ait normallik analizi sonucu
Kolmogorov-Smirnov anlamlilik degerlerinin 0,05’ten buyuk oldugu tespit edilmistir. Deney
grubunun son test puan ortalamalarina gére ¢arpiklik (skewness) degerinin ,471 ve basiklik
(kurtosis) degerinin -,342 oldugu belirlenmistir. Kontrol grubunun son test puan
ortalamalarina gore ¢arpiklik (skewness) dederinin -,332 ve basiklik (kurtosis) degerinin -
1,082 oldugu belirlenmigtir. Ayrica normallik analizi sonucu Deney grubuna ait histogram
grafigi ve kontrol grubuna ait histogram grafigi Sekil 10’da yer almaktadir.

TEHL

Sekil 10. Deney Grubu (soldaki) ve kontrol grubunun (sagdaki) “Girisimcilik Olgegi” son
test puan ortalamalarina ait normallik testi histogrami
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Uygulanan tum analizlerde Kolmogorov-Smirnov anlamlilik degerinin 0,05’ten buyuk
olmasi ve carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerlerinin de -1,5 ve +1,5 arasinda
olmasi nedeniyle tium testlerin normal dagihma uygun oldugu tespit edilmigtir. Bu analizlere
bagl olarak bagimli t-testi ve bagimsiz t-testinin uygulanmasi i¢in 6n sart saglanmistir.

Bu boélim kisaca 6zetlendiginde; arastirmanin ydntemi ile ilgili detayli bilgiye yer
verilmistir. Bu kapsamda, “Giines, Diinya ve Ay Unitesi Basari Testi”, Giines, Diinya ve Ay
iki Asamali Test ve Girisimcilik Olgegi veri toplama araclarinin giivenirlik ve gegerlilik
calismalarina yer verilmistir. Daha sonra Alti Sigma yéntemine baglh olarak yurttilen deney

grubunun uygulama sireci ve kontrol grubunun égretim sireci detaylandiriimigtir.



Iv. BOLUM

4. BULGULAR

Bu bdlimde sirasiyla “Glnes, Dinya ve Ay Unitesi Basari Testi”, “Girisimcilik Olgegi”,

ve “Gunes, Diinya ve Ay Unitesi iki Asamali Test”e ve ardindan Girisimcilik Olgegi alt
faktorleri olan kendine gliven, liderlik ve sorumluluk, kigisel fayda ve basarma ihtiyaci
faktorlerine ait bulgulara yer verilmistir. Her bir alt probleme ait bulgular ayri bagliklar halinde

sunulmustur.

4.1. Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

4.1.1. Gunes, Diunya ve Ay Unitesine Yonelik Alti Sigma Yontemi Kapsaminda
Ogrenim Goren Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Uygulama Oncesi “Glines, Diinya
ve Ay Unitesi Basan Testi” Puanlan Arasinda Istatistiksel Olarak Anlamh Bir Fark Var
Midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin “Giines, Diinya ve Ay Unitesi Bagari Testi”ne

ait on test sonuclari Tablo 37°de yer almaktadir.

Tablo 37. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin “Giines, Diinya ve Ay Unitesi Bagari
Testi” 6n test puan ortalamalarina iligkin bagimsiz gruplar t-testi sonuclari

Grup N X Ss Sd p

Deney 27 9,18 3,48 0,67 0.584

Kontrol 26 9,69 3,20 0,62

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin basari testi toplam puan ortalamalarina gore

aralarinda anlaml bir fark tespit edilmemistir (p>0,05).
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4.1.2. Giines, Diinya ve Ay Unitesine Yénelik Alti Sigma Yontemi Kapsaminda
Ogrenim Goéren Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Uygulama Sonrasi “Giines,
Diinya ve Ay Unitesi Basar Testi” Puanlari Arasinda istatistiksel Olarak Anlamli Bir
Fark Var Midir?

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin “Giines, Diinya ve Ay Unitesi Basar Testi”ne
ait son test sonuglari Tablo 38’de sunulmustur.

Tablo 38. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin “Glines, Diinya ve Ay Unitesi Basari
Testi” son test toplam puan ortalamalarina iliskin bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Grup N X Ss Sd p

Deney 27 1825 4,08 0,78 pp2*

Kontrol 26 14,50 4,20 0,82
*: p<0,05

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin “Giines, Diinya ve Ay Unitesi Basarl Testi”
toplam puan ortalamalarina gére aralarinda anlamli bir fark bulunmaktadir (p<0,05). Bu

farklihik deney grubu lehinedir.

4.2 ikinci Alt Probleme Yénelik Bulgular

4.2.1. “Gunes, Dunya ve Ay” Unitesine Yonelik Alti Sigma Yontemi Kapsaminda
Ogrenim Goren Deney Grubunun “Giines, Diinya ve Ay Unitesi Bagari Testi” On Test
ve Son Test Puanlari Arasinda Istatistiksel Olarak Anlamh Bir Fark Var Midir?

Deney grubu égrencilerinin “Giines, Dinya ve Ay Unitesi Basari Testi”ne ait bagimli

gruplar t-testi sonuglari Tablo 39’da yer almaktadir.

Tablo 39. Deney grubu 6grencilerinin “Giines, Diinya ve Ay Unitesi Bagari Testi” 6n-test
ve son test toplam puan ortalamalarinin karsilastiriimasina iliskin bagimli gruplar t-testi

sonuglari
Grup N X Ss Sd p
On Test 27 9,18 3,48 0,67 0,000*
Son Test 27 18,25 4,08 0,78

*: p<0,05

Deney grubu égrencilerinin “Giines, Diinya ve Ay Unitesi Basari Testi” 6n test ve son
test toplam puan ortalamalarina gore son test lehine aralarinda anlamli bir fark belirlenmigtir
(p<0,05).
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4.2.1.1. Gunes, Dinya ve Ay Unitesine Yonelik Alti Sigma Yontemi Kapsaminda
Ogrenim Goren Deney Grubunun “Giineg, Diinya ve Ay Unitesi lki Agamali Test” On
Test ve Son Test Puanlari Arasinda Istatistiksel Olarak Anlamli Bir Fark Var Midir?

“Gunes, Dinya ve Ay Unitesi iki Asamali Testi”; Giines’in Yapisi ve Ozellikleri iki
Asamalil Test, Ay’in Yapisi ve Ozellikleri, Ay’'in Hareketleri ve Evreleri iki Asamali Test ve
Giines, Diinya ve Ay Iki Asamali Test olmak (izere 4 boélimden olugsmaktadir.

Alti Sigma yontemi kapsaminda 6grenim goren deney grubunun “Glines’in Yapisi ve

Ozellikleri iki Asamali Test” dn test ve son test puanlari Tablo 40’da sunulmustur.

Tablo 40. Deney grubu égrencilerinin “Giines’in Yapisi ve Ozellikleri iki Asamali Test”
puan ortalamalarina iliskin bagimli gruplar t-testi sonuglari

Grup N X Ss Sd p

OnTest 27 156 0,74 0,14 0,001*

Son Test 27 2,18 0,56 0,10
*: p<0,05

Deney grubu égrencilerinin “Glines’in Yapisi ve Ozellikleri iki Asamall Test” puan
ortalamalari arasinda son test lehine anlamli bir fark tespit edilmistir (p<0,05).
Alti Sigma yontemi kapsaminda 6grenim goéren deney grubunun “Ay’in Yapisi ve

Ozellikleri iki Asamali Test” 6n test ve son test puanlari Tablo 41’de sunulmustur.

Tablo 41. Deney grubu dgrencilerinin “Ay’in Yapisi ve Ozellikleri iki Asamali Test” puan
ortalamalarina iliskin bagimli gruplar t-testi sonuglari

Grup N X Ss Sd p

OnTest 25 152 069 0,13 0,033*

Son Test 25 1,98 0,57 0,11
*: p<0,05

Deney grubu &grencilerinin Ay'in Yapisi ve Ozellikleri iki Asamali Test puan
ortalamalari arasinda son test lehine anlamli bir fark tespit edilmistir (p<0,05).
Alti Sigma yontemi kapsaminda 6grenim géren deney grubunun “Ay’in Hareketleri ve

Evreleri iki Asamall Test” 6n test ve son test puanlari Tablo 42’de sunulmustur.

Tablo 42. Deney grubu ddrencilerinin “Ay’in Hareketleri ve Evreleri ki Asamali Test” puan
ortalamalarina iliskin bagiml gruplar t-testi sonuglari

Grup N X Ss Sd p

OnTest 27 0,74 0,32 0,06 0,000*

Son Test 27 1,67 0,57 0,11
*: p<0,05
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Deney grubu &grencilerinin “Ay’in Hareketleri ve Evreleri iki Asamal Test” puan
ortalamalari arasinda son test lehine anlamli bir fark tespit edilmistir (p<0,05).
AltI Sigma yéntemi kapsaminda 6grenim goren deney grubunun “Glnes, Dinya ve

Ay iki Asamali Test” 8n test ve son test puanlari Tablo 43'te sunulmustur.

Tablo 43. Deney grubu égrencilerinin “Giines, Diinya ve Ay iki Asamali Test” puan
ortalamalarina iliskin bagimli gruplar t-testi sonuglari

Grup N X Ss Sd p

OnTest 27 148 075 0,15 0,015*

Son Test 27 1,97 0,75 0,15
*: p<0,05

Deney grubu égrencilerinin “Glnes, Diinya ve Ay iki Asamali Test” puan ortalamalari

arasinda son test lehine anlamli bir fark tespit edilmistir (p<0,05).

4.3. Ugiincii Alt Probleme Yonelik Bulgular

4.3.1. Mevcut Fen Ogretimi Kapsaminda Ogrenim Géren Kontrol Grubunun “Giines,
Diinya ve Ay Unitesi Bagar Testi” On Test ve Son Test Puanlari Arasinda Istatistiksel
Olarak Anlaml Bir Fark Var Midir?

Kontrol grubu dgrencilerinin “Giines, Diinya ve Ay Unitesi Basari Testi”’ne ait bagimli

gruplar t-testi sonuglari Tablo 44’te yer almaktadir.

Tablo 44. Kontrol grubu égrencilerinin “Guines, Diinya ve Ay Unitesi Bagari Testi” on-test
ve son test toplam puan ortalamalarinin karsilastiriimasina iliskin bagimh gruplar t-testi
sonuglari

Grup N X Ss Sd p

OnTest 26 9,69 3,20 062 gqoo*

Son Test 26 14,50 4,20 0,82
*: p<0,05

Kontrol grubu 6grencilerinin bagari testi 6n test ve son test toplam puan ortalamalari

arasinda son test lehine anlamli bir fark tespit edilmistir (p<0,05).
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4.4. Dordiincii Alt Probleme Yonelik Bulgular

4.4.1 “Gunes, Dunya ve Ay” Unitesine Yonelik Alti Sigma Yontemi Kapsaminda
Ogrenim Goren Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Uygulama Oncesi Girigimcilik
Olgegi Puanlari Arasinda Istatistiksel Olarak Anlaml Bir Fark Var Midir?

Deney ve kontrol gruplarinin “Girisimcilik Olgcegdi” 6n test puan ortalamalarina ait

bagimsiz gruplar t-testi sonuclari Tablo 45'te yer almaktadir.

Tablo 45. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin “Girisimcilik Olgegdi” 6n test puan
ortalamalarina iliskin bagimsiz gruplar t-testi sonuclari

Grup N X Ss Sd p
Deney 27 2,27 0,21 0,041 0,457
Kontrol 26 2,32 0,19 0,037

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin girisimcilik 6n test puan ortalamalari arasinda
anlamli bir fark tespit edilmemigtir (p>0,05).

4.4.2. “Glnes, Dunya ve Ay” Unitesine Yonelik Alti Sigma Yoéntemi Kapsaminda
Ogrenim Goren Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Uygulama Sonrasi Girigimcilik
Olgegi Puanlari Arasinda Istatistiksel Olarak Anlamh Bir Fark Var Midir?

Deney ve kontrol gruplarinin “Girigsimcilik Olgedi” son test puan ortalamalarina ait

bagimsiz gruplar t-testi sonuglari Tablo 46’da yer almaktadir.

Tablo 46. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin “Girisimcilik Olgegi” son test puan
ortalamalarina iligkin bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Grup N X Ss Sd p

Deney 27 2,42 0,16 0,03 0,067
Kontrol 26 2,30 0,27 0,05

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin girisimcilik son test puan ortalamalari arasinda

anlamli bir fark tespit edilmemigtir (p>0,05).
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4.4.3. “Gunes, Dunya ve Ay” Unitesine Yonelik Alti Sigma Yontemi Kapsaminda
Ogrenim Goren Deney Grubunun Girigimcilik Olgegi On Test ve Son Test Puanlari
Arasinda Istatistiksel Olarak Anlamli Bir Fark Var Midir?

Deney grubu égrencilerinin Girisimcilik Olgegi'ne ait bagimli gruplar t-testi sonuglari
Tablo 47’de yer almaktadir.

Tablo 47. Deney grubu dgrencilerinin “Girisimcilik Olgegi” puan ortalamalarina iliskin
bagimh gruplar t-testi sonuglari

Grup N X Ss Sd p

OnTest 27 227 021 0,04 0,009*

Son Test 27 2,42 0,16 0,03
*: p<0,05

Deney grubu dgrencilerinin girigsimcilik 6n test ve son test puan ortalamalari arasinda
son test lehine anlamli bir fark tespit edilmistir (p<0,05). Bu farkhlik son test lehinedir.

4.4.4. Mevcut Fen Ogretimi Kapsaminda Ogrenim Goren Kontrol Grubunun
Girisimcilik Olgegi On Test ve Son Test Puanlari Arasinda Istatistiksel Olarak Anlamli
Bir Fark Var Midir?

Kontrol grubu dgrencilerinin Girigsimcilik Olgegdi’ne ait bagimli gruplar t-testi sonuglari
Tablo 48'te yer almaktadir.

Tablo 48. Kontrol grubu égrencilerinin “Girisimcilik Olgegdi” puan ortalamalarina iliskin
badimli gruplar t-testi sonuglari

Grup N X Ss Sd p

On Test 26 2,32 0,19 0,03 0,778
Son Test 26 2,30 0,27 0,05

Kontrol grubu dgrencilerinin girisimcilik 6n test ve son puan ortalamalari arasinda
anlamh bir fark tespit edilmemistir (p>0,05).

4.4.5. “Giines, Diinya ve Ay” Unitesine Yénelik Alti Sigma Yontemi Kapsaminda
Ogrenim Géren Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Girigimcilik Olgegi “Kendine
Giiven” Alt Faktorii On Test Puanlari Arasinda istatistiksel Olarak Anlamh Bir Fark
Var Midir?

Deney ve kontrol gruplarinin Girisimcilik Olgegi “Kendine Given” alt faktorii 6n test

puan ortalamalarina ait bagimsiz gruplar t-testi sonuglari Tablo 49’ da yer almaktadir.
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Tablo 49. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin “Girisimcilik Olgegi” alt faktéri olan
“Kendine Guven” faktorune ait On test puan ortalamalarina iliskin bagimsiz gruplar t-testi
sonuglari

Grup N X Ss Sd p

Deney 27 239 026 005 qg42
Kontrol 26 243 032 0,06

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin girisimcilik alt faktora olan “kendine guven”

faktortine ait 6n test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark tespit edilmemistir (p>0,05).

4.4.6. “Giines, Diinya ve Ay” Unitesine Yonelik Alti Sigma Yontemi Kapsaminda
Ogrenim Géren Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Girigimcilik Olgegi “Kendine
Giiven” Alt Faktorii Son Test Puanlan Arasinda istatistiksel Olarak Anlamh Bir Fark
Var Midir?

Deney ve kontrol gruplarinin Girisimcilik Olgegi “Kendine Gliven” alt faktdrii son test

puan ortalamalarina ait bagimsiz gruplar t-testi sonuclari Tablo 50’de yer almaktadir.

[T

Tablo 50. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin “Girisimcilik Olgegi” alt faktdri olan
“Kendine Guven” faktorine ait son test puan ortalamalarina iliskin bagimsiz gruplar t-testi
sonuglari

Grup N X Ss Sd p

Deney 27 265 0,22 0,04 0,006*

Kontrol 26 2,42 0,35 0,06
*: p<0,05

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin girisimcilik alt faktéri olan “kendine guven”
faktoriine ait son test puan ortalamalari arasinda deney grubu lehine anlaml bir fark tespit
edilmistir (p<0,05).

4.4.7. “Giines, Diinya ve Ay” Unitesine Yénelik Alti Sigma Yontemi Kapsaminda
Ogrenim Goéren Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Girigsimcilik Olgegi “Liderlik ve
Sorumluluk” Alt Faktorii On Test Puanlarn Arasinda istatistiksel Olarak Anlamh Bir
Fark Var Midir?

Deney ve kontrol gruplarinin Girigsimcilik Olgegi “Liderlik ve Sorumluluk” alt faktéri 6n

test puan ortalamalarina ait bagimsiz gruplar t-testi sonuglari Tablo 51’de yer almaktadir.
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Tablo 51. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin “Girisimcilik Olgegi” alt faktéri olan
“Liderlik ve Sorumluluk” faktérine ait 6n test puan ortalamalarina iliskin bagimsiz gruplar
t-testi sonuglar

Grup N X Ss Sd p

Deney 27 2,03 029 005 (344
Kontrol 26 2,10 0,23 0,04

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin girisimcilik alt faktdéri olan “Liderlik ve
Sorumluluk” faktorine ait 6n test puan ortalamalari arasinda anlamh bir fark tespit

edilmemistir (p>0,05).

4.4.8. “Giines, Diinya ve Ay” Unitesine Yonelik Alti Sigma Yontemi Kapsaminda
Ogrenim Goéren Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Girisimcilik Olgegi “Liderlik ve
Sorumluluk” Alt Faktorii Son Test Puanlari Arasinda istatistiksel Olarak Anlamli Bir
Fark Var Midir?

Deney ve kontrol gruplarinin Girisimcilik Olcegi “Liderlik ve Sorumluluk” alt faktéri son

test puan ortalamalarina ait bagimsiz gruplar t-testi sonuglari Tablo 52’de yer almaktadir.

o ey

Tablo 52. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin “Girisimcilik Olgegi” alt faktdri olan
“Liderlik ve Sorumluluk” faktoriine ait son test puan ortalamalarina iliskin bagimsiz gruplar
t-testi sonuglari

Grup N X Ss Sd p

Deney 27 231 035 0,06 g0o34*

Kontrol 26 2,07 0,42 0,08
*: p<0,05

Deney ve kontrol grubu &grencilerinin girisimcilik alt faktérl olan “Liderlik ve
Sorumluluk” faktérine ait son test puan ortalamalari arasinda deney grubu lehine anlamli
bir fark tespit edilmigtir (p<0,05).

4.4.9. “Giines, Diinya ve Ay” Unitesine Yénelik Alti Sigma Yontemi Kapsaminda
Ogrenim Goéren Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Girigimcilik Olgegi “Kisisel
Fayda” Alt Faktérii On Test Puanlan Arasinda istatistiksel Olarak Anlamh Bir Fark
Var Midir?

Deney ve kontrol gruplarinin Girisimcilik Olgegi “Kisisel Fayda” alt faktdrii on test puan

ortalamalarina ait bagimsiz gruplar t-testi sonuglari Tablo 53’de yer almaktadir.
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Tablo 53. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin “Girisimcilik Olgegi” alt faktéri olan
“Kisisel Fayda” faktdriine ait 6n test puan ortalamalarina iliskin bagimsiz gruplar t-testi
sonuglari

Grup N X Ss Sd p

Deney 27 221 042 008 (514
Kontrol 26 227 025 0,05

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin girisimcilik alt faktor olan “Kisisel Fayda”

faktortine ait 6n test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark tespit edilmemistir (p>0,05).

4.4.10. “Giines, Diinya ve Ay” Unitesine Yonelik Alti Sigma Yéntemi Kapsaminda
Ogrenim Goéren Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Girigimcilik Olgegi “Kisisel
Fayda” Alt Faktorii Son Test Puanlari Arasinda istatistiksel Olarak Anlamh Bir Fark
Var Midir?

Deney ve kontrol gruplarinin Girisimcilik Olgegi “Kisisel Fayda” alt faktorii son test

puan ortalamalarina ait bagimsiz gruplar t-testi sonuclari Tablo 54’te yer almaktadir.

Tablo 54. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin “Girisimcilik Olgegi” alt faktdri olan
“Kisisel Fayda” faktoriine ait son test puan ortalamalarina iliskin bagimsiz gruplar t-testi
sonuglari

Grup N X Ss Sd p

Deney 27 207 048 0,09 ¢194
Kontrol 26 224 043 0,08

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin girisimcilik alt faktéri olan “Kisisel Fayda”
faktoriine ait son test puan ortalamalari arasinda anlamh bir fark tespit edilmemistir
(p<0,05).

4.4.11. “Giines, Diinya ve Ay” Unitesine Yonelik Alti Sigma Yéntemi Kapsaminda
Ogrenim Goéren Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Girigsimcilik Olgegi “Basarma
ihtiyaci” Alt Faktorii On Test Puanlarn Arasinda istatistiksel Olarak Anlamh Bir Fark
Var Midir?

Deney ve kontrol gruplarinin Girisimcilik Olgegi “Bagsarma Ihtiyaci” alt faktorii 6n test

puan ortalamalarina ait bagimsiz gruplar t-testi sonuglari Tablo 55’te yer almaktadir.
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Tablo 55. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin “Girisimcilik Olgegi” alt faktéri olan
“Basarma ihtiyaci” faktoriine ait 6n test puan ortalamalarina iliskin bagimsiz gruplar t-testi
sonuglari

Grup N X Ss Sd p

Deney 27 235 028 005 (g5
Kontrol 26 236 033 0,06

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin girisimcilik alt faktoéri olan “Bagarma ihtiyacr”

faktortine ait 6n test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark tespit edilmemistir (p>0,05).

4.4.12. “Giines, Diinya ve Ay” Unitesine Yonelik Alti Sigma Yéntemi Kapsaminda
Ogrenim Goéren Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Girisimcilik Olgegi “Basarma
ihtiyaci” Alt Faktérii Son Test Puanlari Arasinda istatistiksel Olarak Anlamli Bir Fark
Var Midir?

Deney ve kontrol gruplarinin Girisimcilik Olgegi “Basarma ihtiyaci” alt faktdrii son test

puan ortalamalarina ait bagimsiz gruplar t-testi sonuclari Tablo 56’da yer almaktadir.

Tablo 56. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin “Girisimcilik Olgegi” alt faktéri olan
“Basarma ihtiyaci” faktériine ait son test puan ortalamalarina iliskin bagimsiz gruplar t-
testi sonuglari

Grup N X Ss Sd p

Deney 27 256 023 004 g020*

Kontrol 26 2,35 0,36 0,07
*: p<0,05

Deney ve kontrol grubu égdrencilerinin girisimcilik alt faktorii olan “Basarma ihtiyacr”
faktoriine ait son test puan ortalamalari arasinda deney grubu lehine anlaml bir fark tespit
edilmistir (p<0,05).

Bu boélum kisaca 6zetlendiginde; deney ve kontrol gruplarinin “Gines, Dinya ve Ay
Unitesi Basari Testi”, “Girisimcilik Olgegi” , “Giines, Diinya ve Ay Unitesi iki Asamal Test”
on test ve son test toplam puan ortalamalari kargilastirildiginda deney grubu lehine anlamli
bir fark oldugu ortaya ¢ikmistir.



V. BOLUM

5. TARTISMA

Arastirmanin bu bolumunde 5. sinifin 1. Unitesi olan “Guneg, Dinya ve Ay” Unitesinin
ogretiminde Alti Sigma yonteminin etkisi ile ilgili elde edilen bulgular alt problemler
kapsaminda literatir destekli tartisiimistir.

Bu arastirmada, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan “Giines, Diinya ve
Ay” Uinitesi kapsaminda Giines’in Yapisi ve Ozellikleri konusu 2, Ay’in Yapisi ve Ozellikleri
konusu 2, Ay’in Hareketleri ve Evreleri konusu 2 ve Glines, Dlinya ve Ay konusuna ait 1
kazanimin &grencilere Alti Sigma yontemi ile kazandiriimasi ve girisimcilik becerisi
kazanimlari ele alinmistir. Arastirmada deney grubunda Alti Sigma yontemine bagh 6gretim
gerceklestirilirken, kontrol grubunda sadece giincel Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programrna
bagh o6gretim gerceklestiriimistir. Arastirmanin deney grubunda uygulanan Alti Sigma
yonteminin tanimlama basamaginda, “Glines, Dinya ve Ay’ (nitesi kapsaminda Gulnes’in
Yapisi ve Ozellikleri, Ay'in Yapisi ve Ozellikleri, Ay'in Hareketleri ve Evreleri ve Giines,
Diinya ve Ay konusu 6gretim programina bagli olarak yiritilmustir. Olgme basamaginda,
her bir konu icin hazirlanmis iki asamali 6n testler uygulanmistir. Analiz basamaginda,
dlcme basamaginda uygulanan iki asamali testler analiz edilmistir. lyilestirme basamaginda
ise analiz basamag@i sonucu dégrencilerin glglik yasadiklari konular ile ilgili gelistirme
c¢alismalari gergeklestiriimistir. Son olarak kontrol basamaginda, élgme basamaginda her

konu icin ayri ayri uygulanan iki asamal testler son test olarak tekrar uygulanmistir.

5.1. Birinci Alt Probleme iliskin Tartisma

Bu bélimde deney ve kontrol grubunun uygulama éncesi ve sonrasi “Glines, Diinya
ve Ay Unitesi Bagari Testi” toplam puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkin olup olmadigi incelenmigtir. Yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonucuna gére, deney
ve kontrol grubu dgrencilerinin “Giines, Diinya ve Ay Unitesi Basar Testi” 6n test toplam
puan ortalamalarina gore aralarinda anlaml bir fark tespit edilmemistir (p>0,05). Puan
ortalamalarina bakildiginda, 25 puan tzerinden deney grubunun puan ortalamasi 9,18 iken
kontrol grubunun puan ortalamasi 9,69 olarak tespit edilmistir. Dolayisiyla arastirmanin
uygulandigi deney ve kontrol gruplarinin “Giines, Diinya ve Ay” Unitesi ile ilgili es diizeyde

on bilgilere sahip olduklari sdylenebilir. Bu bulgu, deney ve kontrol gruplarinin ayni sinif
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dizeyinde olmasi ve ayni 6gretim programi ile 6grenim gérmelerinden dolayi beklenen bir
durumdur. Glnes, Dinya ve Ay konusu ile ilgili deney ve kontrol gruplarinin 6n test
puanlarinin aralarinda anlamli bir farkin olmadidi benzer arastirmalara rastlamak
mumkundir (Demirel, 2007; Erdogan, 2010). Deney ve kontrol gruplarinin on bilgilerinin
benzer olmasi, 6gretim surecinde kullanilacak olan Alti Sigma yonteminin etkisinin
arastiriimasina olanak saglamistir.

Bu alt problemdeki diger analiz sonucunda, gerceklestirilen bagimsiz gruplar t-testi
sonucuna gore, deney ve kontrol grubu égrencilerinin “Giines, Diinya ve Ay Unitesi Basar!
Testi” son test toplam puan ortalamalarina gére aralarinda anlamli bir fark bulunmaktadir
(p<0,05). Puan ortalamalarina bakildiginda, 25 puan Uzerinden deney grubunun puan
ortalamasi 18,25 iken kontrol grubunun puan ortalamasi 14,50 olarak tespit edilmistir. Bu
baglamda anlamli bu farkin deney grubu puanlari lehine oldugu gérilmektedir. Bu sonuca
gore, Alti Sigma yontemine bagl olarak ydurtilen fen 6gretiminin, 6gretim programinin
ongordugu yontemler kapsaminda ydrutilen oOgretime goére ogrencilerin akademik
basarilarina yonelik daha fazla katki sagladigi soylenebilir. Ayrica, Alti Sigma yontemi
basamaklarindan iyilestirme basamaginda uygulanan Gilnes, Dinya ve Ay ile ilgili
etkinliklerin deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarini artirdigi disinilmektedir. Bu
dusunceyi destekleyen bazi aragtirmalara rastlamak mumkinddr. Hopen ve Cudney (2016)
arastirmalarinda, Alti Sigma yonteminin, &6gretimin etkililigini artrmak amaciyla
kullanilmasinin, normal oOgretime gore egitimdeki kaliteyi artiracagini ve o6grencilerin
becerilerini olumlu yonde etkileyecegini belirtmiglerdir.

Sontay ve Karamustafaoglu (2018) 1si ve sicaklik konusunun égretiminde Alti Sigma
yontemini kullandiklari arastirmalarinda, 5. sinif égrencileri Uzerinde c¢alismiglardir. Bu
arastirmada, deneme 6ncesi tek grup éntest-sontest model kullaniimistir. Kontrol grubu yer
almamaktadir. Arastirmadaki égretim sireci, Alti Sigma yéntemi basamaklarindan TOAIK
basamaklarina uygun olarak sirasiyla gergeklestiriimigtir. Tanimlama basamaginda
ogrencilerin konu sonunda elde edecekleri kazanimlar belirlenmis ve Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programr’na uygun olarak ders islenmistir. Olgme basamaginda, égrencilere 1si ve
sicaklik konusundaki kavram yanilgilarinin oldugu Is1 ve Sicaklik Bagari Testi 6n test olarak
uygulanmistir. Analiz basamaginda bu dlgme aracinin analizi gerceklestiriimistir. lyilestirme
basamaginda ise, ogrencilerin basari testi sorularinda guglik cektikleri ve anlamadiklari
sorular ile ilgili iyilestirme c¢alismalari gerceklestiriimistir. Kontrol basamaginda, 6lcme
basamaginda uygulanan Isi ve Sicaklik Basari Testi son test olarak tekrar uygulanmistir.
Bu arastirmada, 16 besinci sinif 6grencisinin 1si ve sicaklik kavramlari arasindaki kavram
kargasalarinin ve kavram yanilgilarinin ortadan kaldiriimasinda Alti Sigma yénteminin etkili

oldugu sonucuna variimigtir. Dolayisiyla, Alti Sigma ydnteminin 6grencilerin gugluk
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cektikleri konulardaki sahip olduklari kavram kargasalarini ve kavram yanilgilarini
gidermekte kullanilabilecek alternatif bir ydontem oldugu ifade edilmistir.

Patil, Kamlapur ve Dhore (2006) egitim alaninda mikemmele ulagmak i¢in Alti Sigma
yontemini uyguladiklari arastirmalarinda, Alti Sigma yoénteminin TOAIK basamaklarina
uygun olarak uygulanmasi ile egitimde meydana gelen gugliklerin ortadan kaldiracagini
belirtiimislerdir. Ayrica bu arastirmada, Altl Sigma yonteminin 6grencilerin seviyesine uygun
olarak hazirlandiginda basariya ulasacagi ifade edilmistir. Bu baglamda, arastirmamizda
deney grubunun kontrol grubuna goére son test puanlari bakimindan olumlu yénde anlamli
bir fark gostermesi, uygulanan yéntemin etkili oldugunu gdstermektedir.

Ozdemir (2019), animasyon destekli fen égretiminin 6. sinif égrencilerinin Giines,
Dinya ve Ay kavramlari hakkindaki kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik deneysel
yontem ile gerceklestirdigi bir arastirmasinda, “Glines, Dinya ve Ay’ Kavram Yanilgisi
Testi’'ni Oon test olarak uygulamistir. Daha sonra arastirmaci, 16 ders saatini iceren
animasyon destekli 6gretim etkinlikleri gergeklestirmistir. Midahaleden sonra “Glnes,
Dinya ve Ay’ Kavram Yanilgisi Testi'ni son test olarak tekrar uygulamistir. Bu
arastirmadaki etkinlikler 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarini gidermeye yonelik
olarak hazirlanmistir. Son test sonucuna goére, animasyon destekli fen égretimi Gines,
Diinya ve Ay kavramlari hakkindaki kavram yanilgilarini azaltmigtir. Dolayisiyla Ozdemir
(2019) tarafindan yapilan arastirmadaki bu bulgu, ¢alismamizdaki Alti Sigma ydnteminin
iyilestirme basamaginda uygulanan etkinliklerin 6grencilerin Glines, Diunya ve Ay
unitesindeki sahip olduklar kavram yanilgilarini ortadan kaldirmaya yonelik olmasi
nedeniyle benzerdir.

Demirel (2007), isbirlikli 5grenme yonteminin 5. sinif 6grencilerinin “Glunes, Dlnya ve
Ay” Unitesindeki 6grenci basarilarina olan etkisini inceledigi deneysel arastirmada, deney
grubu dgrencilerine igbirlikli 6grenme yontemi uygulanirken, kontrol grubu 6grencilerine ise
herhangi bir muidahalede bulunulmamistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore,
isbirlikli 6renme ydnteminin uygulandidi deney grubu ile kontrol grubunun son test puanlari
karsilastiriidiginda, anlamh bir fark deney grubu lehine ortaya c¢ikmistir. Arastirma
sonucunda, igbirlikli 6grenme yontemi, herhangi bir midahalede bulunulmayan kontrol
grubuna gore dgrencilerin “Gunesg, Dunya ve Ay” Unitesindeki akademik basarisini daha
fazla artirmistir. Demirel (2007) tarafindan yapilan arastirmadaki bu sonug,
arastirmamizdaki Alti Sigma yOdntemi basamaklarindan iyilestirme basamagindaki grup
etkinliklerinin faydah oldugunu destekler niteliktedir.

Tascan (2019), astronomi konusu uzerine gelistirilen fen etkinliklerinin 5. sinif
ogrencilerinin akademik basarilari Gzerine etkisini inceledigi deneysel bir arastirmada,

deney grubuna gelistirilen etkinliklere bagli 6gretim gerceklesirken, kontrol grubuna égretim
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programinin 6n gordugu ders kitabi icerigi ve etkinliklerine bagh 6gretim gerceklesmistir. Bu
arastirmada “Gunes, Dunya ve Ay ile Ay'in Hareketleri ve Evreleri Bagar Testi” on test ve
son test olarak uygulanmigtir. Yapilan analizler sonucu, deney grubu ile kontrol grubunun
son test puanlari karsilastirildiginda, anlaml bir fark kontrol grubu lehine ortaya gikmistir.
Tascan’'in (2019) arastirmasindaki deney grubuna uygulanan etkinliklerin gincel Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programr'na uygun olarak hazirlandigi belirtilmigtir. Ancak anlamli
bir farkin deney grubu lehine gerceklesmemesi durumu, bu arastirmada deney grubuna
herhangi bir yonteme dayali olarak bir 6gretimin uygulanmamasindan dolayi olabilir.
Dolayisiyla, deney grubu ile kontrol grubu arasinda anlamh farkhligin deney grubu lehine
olusmasi icin 6grencilerin seviyesine uygun ogretim yontemlerinden yararlanilabilir. Alti
Sigma yontemine bagli olarak hazirlanan bu arastirmada son testlerin deney grubu lehine
anlamh farkliik olusmasi, hazirlanan etkinliklerin hem o6grencilerin seviyesine uygun
oldugunu hem de faydali bir ydéntemin égretim stirecinde kullanildigini géstermektedir.
Tarakgl (2019), ortaokul 5. sinif 6grencilerinin Gunes, Dinya ve Ay konularindaki
goruslerini inceledigi arastirmada, 223 besinci sinif 6grencisinin Gunes, Dinya ve Ay
konusundaki surecte meydana gelen 6grenme gugluklerini belirlemistir. Ancak égrencilerin
6grenme gugluklerinin ortadan kaldiriimasi icin herhangi bir galisma gergeklestiriimemistir.
Bu baglamda, hazirladigimiz aragtima, Alti Sigma yonteminin hem 6grencilerin sure¢
esnasinda yasadiklari problemlerin belilenmesi hem de bunlarin ortadan kaldiriimasi igin

belirli basamaklar igermesi yonuyle dnemlidir.

5.2. ikinci Alt Probleme iliskin Tartisma

Bu bdlimde Guneg, Dunya ve Ay Unitesine yonelik Alti Sigma yontemi kapsaminda
6grenim géren deney grubunun uygulama éncesi ve uygulama sonrasi “Glnes, Dinya ve
Ay Unitesi” Basari Testi toplam puan ortalamalari ve “Giines, Diinya ve Ay’ Unitesi iki
Asamali Test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup olmadigi
incelenmistir. Yapilan bagiml gruplar t-testi sonucunda, deney grubu égrencilerinin “Glnes,
Dinya ve Ay Unitesi Basari Testi” son test toplam puan ortalamalarinin én test puan
ortalamalarina goére aralarinda anlamli bir farkin oldudu tespit edilmistir (p<0,05).
Dolayisiyla uygulanan Alti Sigma yonteminin deney grubu o6grencilerinin  akademik
basarilarina olumlu katki sagladigi soylenebilir. Bu durum, deney grubunda bulunan
dgrencilerin Alti Sigma ydntemine bagli olarak uygulanan etkinlikleri gergeklestirmeden
onceki akademik basari puanlarinin daha dusuk oldugunu, etkinlikleri gerceklestirdikten
sonra akademik basari puanlarinin ise daha yuksek oldugunu gostermistir. Arastirmanin bu

bulgusuna benzer Mehrotra (2017) egitimde Alti Sigma ydntemine olan ihtiya¢c konusunda
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yapmis oldugu bir aragtirmasinda, egitim kurumlarinda Alti Sigma yonteminin
kullaniimasinin; 6grencilerin akademik basarilarini, okul idaresinin yonetim surecini, egitim
kurumlarinin kalitesini ve &grencilerin 6grenme performanslarini  artirdidini  ortaya
koymustur. Kukreja, Ricks ve Meyer (2009) is sektdrlerinde Alti Sigma ydnteminin
kullaniimasi konusunda yapmis olduklari aragtirmalarinda, Alti Sigma yonteminin mafredat
gelistirme ve egitimde kaliteyi artirmak icin etkili bir ara¢ oldugu sonucuna ulasmislardir. Bu
arastimada, Alti Sigma yonteminin yuksekogretim mufredati ile ilgili sorunlari ele almak igin
uygun bir yontem oldugu belirlenmistir. Cudney, Venuthurumilli, Materla ve Antony (2018)
yuksekogretimde Alti Sigma yénteminin kullanilmasi ile ilgili yaptiklari arastirmalarinda, bu
yontemin ylksekdgrenimin kalitesini artirdigini ve 6grenci performansini Ust diizeye
cikardigini gosteren sonuca ulasmislardir. Ayrica bu arastirmada, Alti Sigma yontemini
kullanacak olan egitim sistemlerinin, 6gretimi kolaylastiracagi ve ogrencilerin akademik
basarisini artiracagi seklinde goérus bildirilmistir. LeMahieu, Nordstrum ve Cudney (2017)
yaptiklari bir calismada, egitimde Altl Sigma yonteminin kullaniimasinin, o6gretim
surecindeki aksakliklari ortadan kaldirabilecegini ve sulrecteki akademik basariyi
artirabilecegini ifade etmiglerdir. Ramasubramanian, (2012) yuksekdgretimde Alti Sigma
yonteminin kullaniimasi konusunda yapmis oldugu bir arastirmada, yiksekdgretimde
akademik iyilestirmenin artmasinda, Alti Sigma ydnteminin uygulanmasi ile ilgili bir yol
haritasi gelistirilmistir. Bu yol haritasi, Alti Sigma yéntemi TOAIK basamaklarina uygun
olarak hazirlanarak, hangi basamakta nelerin uygulanmasi gerektigi tablo halinde
sunulmustur. Bu arastirmada, muhendislikte 6grenim gdren Universite 6grencilerinin tretim
surecindeki problemlerin ortadan kaldiriimasi ile 6grencilerin is surecine daha iyi
hazirlanmasi saglanmak istenmistir. Ayrica bu arastirmada, kaliteli egitim sistemi igin Alti
Sigma'nin faydali bir yontem oldugu belirtiimigtir. Mohmand (2016) arastirmasinda,
Universiteye 6grenci alimindan égrencinin mezuniyetine kadarki tim stregler de dahil olmak
Uzere tim Universitedeki surecin performansini artirmak icin Alti Sigma yonteminin nasil
kullanilabilecegi ile ilgili bir eylem plani hazirlamigtir. Bu arastirma sonucunda, Alti Sigma
yonteminin egitimde kullanilmasinin egitim kurumlarinin kalitesini arttiracagi belirtiimistir.
Bu alt problemlerdeki diger analiz sonucunda, deney grubu &égrencilerinin “Gunes,
Dinya ve Ay Unitesi iki Asamali Testi” ile ilgili bulgularin sonuglari incelenmistir. “Glnes,
Diinya ve Ay Unitesi iki Asamali Testi”; Giineg’in Yapisi ve Ozellikleri, Ay'in Yapisi ve
Ozellikleri, Ay’in Hareketleri ve Evreleri ve Giines, Diinya ve Ay olmak lzere 4 bélimden
olugsmaktadir. Bu test Alti Sigma ydntemi basamaklarindan élgme basamaginda 6n test
olarak kontrol basamaginda da son test olarak sirasiyla uygulanmistir. Yapilan bagiml
gruplar t-testi sonucunda, 4 testin de son test toplam puan ortalamalarinin én test puan

ortalamalarina gére aralarinda anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir (p<0,05). iki asamali
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testler, bir konu ile ilgili kavramlarin 6grencilerin zihinlerinde nasil sekillendigini
ogrenmemize ve onlarin bu konu hakkindaki muhtemel kavram yanilgilarini ve kavram
kargasalarini belirlemeye yardimci olur (Avci, Acar Sesen ve Kirbaslar, 2018; Cakir ve
Aldemir, 2011; Karatag, Kése ve Costu, 2003; Mintzes, Wandersee ve Novak, 2001).
Uygulanan 4 adet iki asamali testin Altr Sigma yontemi kontrol basamagindaki son test
toplam puan ortalamalari lehine anlamli bir farklilik gdstermesi, Glines, Diinya ve Ay Unitesi
iki Asamali test son test puanlari dikkate alindiginda Alti Sigma ydnteminin égrencilerin
Glnes, Dinya ve Ay ile ilgili sahip olduklari kavram yanilgilarinin ve kavram kargasalarinin
giderilmesine olumlu yénde katki sagladigi séylenebilir.

Sontay ve Karamustafaoglu, (2019a) ‘Ay’in Hareketleri ve Evreleri’ konusunda Alti
Sigma yo6nteminin uygulanabilirligine yonelik 6gretmen goéruslerini  inceledikleri
arastirmalarinda, 165 fen bilimleri 6gretmeninin dgrencilerin 6grenmekte glclik yasadiklari
konular hakkindaki diistincelerini arastirmistir. Bu konulardan ‘Ay’in Hareketleri ve Evreleri’
konusunun o6grencilerin en c¢ok zorlandiklari konu oldugu o6gretmenler tarafindan
belirtilmistir. 165 fen bilimleri 6gretmeni icerisinden gondllt 6 fen bilimleri 6gretmeni; ‘Ay’in
Hareketleri ve Evreleri’ konusundaki ornek Alti Sigma uygulamasinin 6grencilerin
o6grenmekte guclik cektikleri soyut kavramlarin dgretiminde ve konu ile ilgili kavram
yanilgilarinin ortadan kaldiriimasinda kullanilabilecegi gérusunde bulunmusglardir. Bu
arastirmada Alti Sigma yonteminin uygulandigi deney grubunda ilgili konu ve kavramlarin
ogretiminin basarili oldugu belirlenmistir. Navas Akash, Sathish ve Azharudeen (2016), Alti
Sigma yonteminin kullanildidi bir durum g¢alismasinda, bir Universitede bir grup égrencinin
akademik performans sonuglarinin degerlendirimesinde TOAIK basamaklarina uygun
olarak gergeklestirilen Altr Sigma yonteminin uygulanmasi incelenmigtir. Bu arastirmada,
akademik performansta dislise neden olan sebepler belirlenmis ve &gdrencilerin sinav
sonug¢ verileri analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore iyilestirme calismalari yapilmis ve
akademik performans tekrar dlgllmustur. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin daha énce
sahip olduklari kavram yanilgilarina tekrar dismedikleri belirtiimistir. Ortaokul égrencileri
diuzeyinde Gunes, Dinya ve Ay konusu ile ilgili literattr arastirildiginda, bu arastirmalarin
daha g¢ok Ogrencilerin zihinlerindeki kavram yanilgilarini ya da kavram kargasalarini
belirlemeye yonelik oldugu; meydana gelen bu kavram yanilgilarini ya da kavram
kargasalarini ortadan kaldirmaya yonelik calismalarin gergceklesmedigi belirlenmistir (Alin
ve izgi, 2017; Babaoglu ve Keles, 2017; Baybars Goérecek ve Can, 2018; Bolat, Aydogdu,
Sagir ve Degirmenci, 2014; Bostan, 2008; Bulbdil, iyibil ve Sahin 2013; Cabe Trundle,
Atwood, Christopher ve Sackes, 2009; Geng, Geng, ve Yuzuak, 2012; Gulen, 2020; Kurnaz
ve Degirmenci, 2011; Starakis ve Halkia, 2010; Tarakgi, 2019; Turkmen, 2015; Ugurlu,

2005; Yilmaz ve Bulunuz, 2019). Sinirli da olsa bazi arastirmalarda Giines, Dinya ve Ay
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konusunda meydana gelen kavram yanilgilarinin tespiti ve bunlarin ortadan kaldirimasi igin
bazi yéntemler uygulanmistir. Yilmaz ve Bulunuz (2019) c¢alismalarinda, bigimlendirici
degerlendirme temelli 6grenmenin o6grencilerin temel astronomik kavramlarla ilgili
kavramsal anlama dizeyleri Gzerindeki etkisini arastirmiglardir. Calismada 24 besinci sinif
odrencisinin Glnesg, Dunya ve Ay ile ilgili temel astronomik kavramlar ile ilgili kavram
yanilgisi ya da kavram kargasalarini ortadan kaldirmak igin bigimlendirici degerlendirme
temelli Ogretim uygulanmigtir. Uygulama sonrasi ogrencilerin  kavramsal anlayig
dizeylerinde artis goézlenmis olup bazi kavram yanilgilarinin ortadan kalktigi belirtilmistir.
Cabe Trundle, Atwood, Christopher ve Sackes (2009) rehberli arastirmaya dayali 6gretimin
ortaokul &grencilerinin Ay konusundaki kavramlari anlamalari Uzerindeki etkisini
inceledikleri arastirmalarinda, Ay’in yapisi ve Ozellikleri ve Ay'in evreleri konusunda
ogrencilerin son test puan ortalamalarinin 6n test puan ortalamalarina goére daha yuksek
oldugunu tespit etmislerdir. Bu arastirma sonucunda, rehberli arastirmaya dayali 6gretimin
ogrencilerin Ay konusundaki kavram yanilgilarini azaltmaktadir sonucuna varimistir.
Sontay, Tutar ve Karamustafaoglu (2016), ortaokul 6grencilerinin Glines, Dunya, Ay
ve gezegenler ile ilgili bilgilerini ve tutumlarini artirmak amaciyla gerceklestirmis olduklari
okul digi 6grenme ortamlarindan “Planetaryum” gezisi ile ilgili 6grenci goruslerine
bagvurulmustur. Ogrenciler, gerceklesen gezi sonrasi Glines, Dunya, Ay ve gezegenler ile
ilgili yanlig bildikleri bazi kavramlari dizelttiklerini, 6nemli bilgiler edindiklerini ve bilgilerin
daha kalici oldugunu ifade etmislerdir. Benzer bir arastirmada, Demir ve Oner Armagdan
(2018) fen bilimleri 6gretmenlerinin okul digi 6grenme ortamlarindan olan Planetaryum
gezisi ile ilgili gergeklestirmis olduklari bir arastirmada, Planetaryum’da gdsterilen Gines,
Dunya, Ay ve Gunes sistemindeki 6nemli gezegenler ile ilgili 6grencilerin somut bilgiler
edinebilecegi, kavram yanilgilarini ortadan kaldirabilecegi, ortamin merak uyandirici oldugu
ve Planetaryum’daki bilgilerin fen bilimleri dersine yonelik bazi kazanimlari icerdigi
gérusiinde bulunmuslardir. ilgili arastirmalar incelendiginde, bu aragtirmalarin yiritilirken
herhangi bir ydonteme bagh olmadigi gérulmuagstir. Bu tarz okul digi 6grenme ortamlarinin
yapildigl arastirmalarin ogrenciler Uzerinde biraktigi etkileri daha sistemli olarak
g6zlemlemek igin bu uygulamalar Alti Sigma yontemi igerisine entegre edilebilir. Ozellikle
var olan problemlerin giderilmeye caligildig “iyilestirme” basamaginda okul digi 6grenme
ortamlari ile ilgili gezilerin dizenlenmesi alternatif iyilestirme galismasi olarak dustnulebilir.
Daha sonra gerceklesen “kontrol” basamaginda ise ogrencilerin 6grenme ciktilari bu

sayede gOzlemlenebilir.
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5.3. Ugiincii Alt Probleme iligkin Tartisma

Bu bélimde Gilnes, Dinya ve Ay Unitesine yonelik, sadece guncel Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’na bagli dgretimin gerceklestirildigi kontrol grubunun uygulama éncesi ve
sonras! “Giines, Dinya ve Ay Unitesi Basari Testi” toplam puan ortalamalari arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir farkin olup olmadigdi incelenmistir. Yapilan bagimli gruplar t-
testi sonucunda, kontrol grubu dgrencilerinin “Giines, Diinya ve Ay Unitesi Bagari Testi” son
test toplam puan ortalamalarinin 6n test toplam puan ortalamalarina gore son test lehine
anlamli bir fark gosterdigi tespit edilmistir (p<0,05). Dolayisiyla, gerceklestirilen 6gretim
siirecinin kontrol grubu 6grencilerinin “Guines, Dinya ve Ay Unitesi Basari Testi” toplam
puan ortalamalarina olumlu katki sagladigi sdylenebilir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programr’'na goére ydratilen derslerde dgrencilerin akademik basari puanlarinin artmasi
olagan bir durumdur. ClnkU 6n test uygulamasindan énce, kontrol grubu égdrencilerinin
konu hakkinda detayli bilgiye sahip olmalarini saglayacak bir formal &drenme
gerceklesmemistir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programrna gére calisma grubundaki
ogrenciler 3. sinifta Dinya’nin hareketlerini, 4. sinifta Dinya ve Gunes’in hareketlerini
kavramalari beklenmektedir (MEB, 2018a). Ancak Gines, Dinya ve Ay'in birbirine gore
hareketlerini ve Ay’in yapisi ve Ozellikleri ile evrelerini ilk defa 5. sinifta 6grenmektedirler.
Son test sonucu 6grencilerin akademik bagari puanlarinin anlamli farkin gosterecek sekilde

”

artis gostermesi hem uygulanan “Gilines, Diinya ve Ay Unitesi Bagari Testi”nin 6gretim
programina uygun olarak hazirlandigini hem de yuratulen derslerin 6gretim programina
uygun olarak yuritildugini géstermektedir. 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programr’nin
temel amaglarina bakildiginda, bu amagclardan birisi de “astronomi uygulamalari hakkinda
ogrencilere temel bilgiler kazandirmak” seklinde ifade edilmektedir (MEB, 2018a).
Dolayisiyla 6gretim programi hazirlanirken ders kitabindaki konularin ve etkinliklerin
derslerde yurutulmesi ile Gunes, Dinya ve Ay gibi astronomi kavramlarinin égrencilere
kazandiriimasina 6nem verilmistir. Kontrol grubuna uygulanan “Glnes, Dunya ve Ay
Unitesi” Basari Testi 6n test toplam puan ortalamalari 24 puan (izerinden 9,69 iken son test
toplam puan ortalamalari 14,5 olmustur. Son test toplam puan ortalamalari yaklasik 4,80
puan artis gostermistir. 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile “Giines, Diinya ve
Ay” Unitesi 5. siniflarda son uniteden ilk Uniteye alinarak, bu Uniteye ydnelik daha fazla
dnem verilmistir. Ayrica, 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programr'nda &grencilerin
derslerde daha yaratici ve elestirel dislinmelerini saglayarak onlarin aktif olmalarini
gerektiren kazanimlar yer almaktadir (Candas, Kiryak, Kiling, Giiven ve Ozmen, 2019). Bu
baglamda giincellenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programr’na bagli olarak 6gretim yapilan

kontrol grubunun son test toplam puan ortalamalarinin artmasi beklenen bir durumdur. Alti
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Sigma yontemi ile 6gretimin yapildigi deney grubuna uygulanan “Glnes, Dunya ve Ay
Unitesi Basari Testi” 6n test toplam puan ortalamalar 9,18 iken, son test toplam puan
ortalamalari 18,25 olmustur. Son test toplam puan ortalamalari yaklagik 9 puan artis
gOstermistir. Deney grubunun son test puanlarindaki artis kontrol grubuna gére yaklagik 2
kat fazladir. Dolayisiyla, Alti Sigma yontemine bagh fen 6gretimi surecinde 6grencilerin
Gunes, Dunya ve Ay Unitesinde yer alan konu ve kavramlari 6n test puanlarina gére daha
iyi kavradiklari sdylenebilir. Gunes, Dunya, Ay gibi temel astronomik konularin, geleneksel
fen dgretimine goére bazi 6gretim yontemleri kullanilarak daha iyi kavratilacagi ve 6grencinin
bu kavramlara yénelik zihinlerindeki sorunlarin giderebilecedini belirten bazi arastirmalar
yapilmistir (Arici, 2013; Benli Ozdemir, 2019; Bryce ve Blown, 2013; Giindogdu, 2019;
Olsen ve Slater, 2009; Sontay ve Karamustafaoglu, 2019b; Sontay ve Karamustafaoglu,
2020a; Senel Coruhlu, 2013; Trumper, 2006; Ward, Sadler ve Shapiro, 2008). Dolayisiyla
bu arastirmalarda, Glines, Diinya ve Ay gibi soyut konularin 6gretiminde 6grenciye uygun

yontemlerin kullaniimasi ile konularin daha iyi kavratilabilecegi ifade edilmistir.

5.4. Dérdiincii Alt Probleme iliskin Tartisma

Bu béliimde Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’'nda yer alan “beceri” 6grenme alani
kapsamindaki yagsam becerilerinden “girisimcilik” becerisine gére deney ve kontrol grubu

oy

puanlari kargilastirilimistir. Bu amagla gelistirilen ve uygulanan “Girigsimcilik Olgegi” toplam

puan ortalamalar dikkate alinmigtir. Oncelikle “Girigimcilik Olgedi’nin deney ve kontrol
gruplari puan ortalamalari kargilastirilirken daha sonra “Girigsimcilik Olgegi’nin alt faktérleri
olan kendine gliven, liderlik ve sorumluluk, kisisel fayda ve basarma ihtiyaci faktorleri de
ayri ayri kargilastirilarak literatur destekli tartigiimistir.

Glnes, Dlnya ve Ay Unitesine yonelik Altl sigma yéntemi kapsaminda égrenim géren
deney grubu ile sadece giincel Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programr'na bagl 6gretimin
gerceklestirildigi kontrol grubunun uygulama éncesi “Girisimcilik Olgegi” puan ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup olmadigi incelenmigtir. Yapilan bagimsiz
gruplar t-testi sonucuna gore, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin “Girigimcilik Olgegdi” 6n
test puan ortalamalarina gére aralarinda anlamli bir fark tespit edilmemistir (p>0,05).
Dolayisiyla uygulamanin gergeklestirildigi deney ve kontrol gruplarinin én test puanlarinin
arasinda anlaml bir fark olmamasi, deney grubuna 6gretim sireci boyunca uygulanacak
olan Alti Sigma yénteminin etkisinin arastiriimasina olanak saglamistir.

Bu bolumdeki diger analiz sonucunda, gergeklestiriien bagdimsiz gruplar t-testi

sonucuna gére, deney ve kontrol grubu égrencilerinin “Girigimcilik Olgedi” son test puan

ortalamalarina gére aralarinda anlamh bir fark bulunmamaktadir (p>0,05). Puan
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ortalamalarina bakildiginda deney grubunun puan ortalamasi 2,42 iken, kontrol grubunun
puan ortalamasi 2,30 olarak tespit edilmistir. Deney grubunun “Girigsimcilik Olgegi” son test
puanlari daha yuksektir, ancak anlamh bir fark olacak kadar deney grubu lehine bir fark
ortaya cikmamistir. Altt Sigma yontemi kapsaminda 6grenim géren deney grubunun
uygulama oncesi ve sonrasi “Girisimcilik Olgedi” puan ortalamalari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin olup olmadigi incelenmistir. Yapilan bagimli gruplar t-testi
sonucunda, deney grubu o&grencilerinin “Girisimcilik Olgegdi” son test toplam puan
ortalamalari ile 6n test puan ortalamalari arasinda anlaml farkin oldugu tespit edilmistir
(p<0,05). Kontrol grubu égrencilerinin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi “Girisimcilik
Olgegi” puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup olmadigi
incelenmigtir. Yapilan bagimli gruplar t-testi sonucunda, kontrol grubu &grencilerinin
“Girisimcilik Olgegi” son test toplam puan ortalamalari ile 6n test toplam puan ortalamalari
arasinda anlamli farkin bulunmadigi tespit edilmistir (p>0,05). Dolayisiyla ilgili Unite
kapsaminda uygulanan Alti Sigma yénteminin deney grubu o6grencilerinin girisimcilik
becerilerine olumlu yonde katki sagladigi soylenebilir. Ancak glincel Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programrna bagh égrenme sireci geciren kontrol grubu 6grencilerinin ise
girisimcilik becerileri kazanmasina katki saglamadidi sdylenebilir. Literatir incelendiginde,
Alti Sigma ydnteminin girigsimcilik becerilerini artirdigini beliten bazi aragtirmalara
rastlamak mumkunddr. Singh, Singh ve Khanduja (2015) Hindistan’da Alti Sigma
yénteminin kullaniimasi konusunda yaptiklari arastirmalarinda, 6zellikle gelismekte olan
ulkelerin egitim dabhil farkl sektorlerinde Alti Sigma ydnteminin kullaniimasi gerektiginden
bahsetmislerdir. Bu arastirmada gelismekteki Ulkelerde bulunan geng nesillerin Alti Sigma
yontemi ile girisimcilik becerilerini kazanabilecedi ifade edilmistir. Yine benzer bir
arastirmada, Sohn ve Ju (2015), muhendislik boélimid égrencilerinin gelistirilen bir Lego
oyunu ile onlarin girisimcilik becerilerini gelistirmek icin Alti Sigma yéntemini kullanarak bir
oyun tasarlanmis ve uygulanmistir. Bu arastirmada, gelistirilen oyundaki ilerlemelerde
meydana gelen problemlerin ¢dziimiinde Alti Sigma yénteminin TOAIK basamaklarindan
yararlaniimigtir. Oyunun tasarimi ve gelistirme asamasinda muhendislik 6grencilerinin
girisimcilik ve yaraticilik 6zelliklerinden yararlanilmisgtir. Aragtirma sonucunda, Alti Sigma
yontemi ile hazirlanan bir oyunun girisimcilik becerilerini ve 6zelliklerini arttirdigi sonucuna
variimigtir. Choi, Kim, Leem, Lee ve Hong (2012) tarafindan yapilan arastirmalarinda,
Samsung sirketinde daha fazla kazang elde etmek igin surecin iyilestiriimesi amaciyla Alti
Sigma ydénteminin uygulanmasini incelemiglerdir. Bu aragtirmada TOAIK basamaklari
kullanilarak sorun tespit edilmig, veriler analiz edilerek iyilestirme calismalari yapiimistir.
Arastirma sonucunda, Alti Sigma’nin sadece bir iyilestirme araci degil, ayni zamanda

girisimci bir is stre¢ yontemi oldugu ifade edilmigtir. Gerger (2017) Alti Sigma ydnteminin
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sureg iyilestirme teknigi olarak kullanildigi bir aragtirmada, Alti Sigma yénteminin TOAIK
basamaklarina uygun olarak gergeklestirilen bir iyilestirme sirecinin bireylerdeki girisimcilik
Ozelliklerini arttirdigini ifade etmistir. Vivekananth (2014) yaptigi arastirmada, Alti Sigma
yonteminin egitimde uygulanmasi ile &grencilerin Universiteden mezuniyet oranlarini
artiracagi, onlari is yasamina hazirlik agsamasinda daha fazla girisimcilik becerilerine sahip
kilacag: belirtiimigtir. Dolayisiyla yapilan arastirmalar incelendiginde, Alti  Sigma
yonteminde uygulanan TOAIK basamaklarindaki iyilestirme sirecinde gerceklesen
uygulamalarin insanlarin girisimcilik becerisini artirdi§i gorisiine rastlamak mimkindir. Bu
anlamda, bahsi gegen arastirmalarda elde edilenler bu arastirmanin bulgularina paralellik
gostermektedir.

“Girisimcilik Olgegi’nin kendine giiven alt faktorii agisindan, deney ve kontrol
grubunun 6n test puan ortalamalari, deney ve kontrol grubunun son test toplam puan
ortalamalari ile karsilastiriimistir. Bu analiz sonucunda, deney ve kontrol grubunun kendine
gliven 6n test toplam puan ortalamalari arasinda anlamlh bir fark tespit edilmemistir
(p>0,05). Ancak, deney ve kontrol grubunun kendine giiven son test puan ortalamalari
arasinda anlaml bir fark belirlenmistir (p<0,05). Puan ortalamalarina bakildiginda bu farkin
deney grubu lehine oldugu tespit edilmigtir. Alti Sigma yontemine bagl fen 6gretiminin
ogrencilerin girigsimcilik becerilerinden kendine giiven becerilerini artirdigi sdylenebilir.
Kendine glvenen bireyler olaylarin sonuglarinin kendi yetenekleri ile ortaya c¢iktigini
dusundukleri icin bu bireylerin girisimcilik 6zelliklerinin daha ylksek oldugu belirtiimektedir
(iscan ve Kaygin, 2011). Diger benzer arastirmalarda girisimcilik becerisi yliksek bireylerin
kendine glven kisisel 6zelligine sahip olduklari belirtiimektedir (Mirza ve Demiral, 2019). Bu
baglamda Olgegin alt faktorlerinden olan “kendine guven” faktérinin girisimciligin dnemli
Ozelliklerinden birisi oldugu sdylenebilir.

“Girigsimcilik Olgegi’nin liderlik ve sorumluluk alt faktérii agisindan, deney ve kontrol
grubunun 6n test toplam puan ortalamalari, deney ve kontrol grubunun son test toplam puan
ortalamalari ile karsilastiriimistir. Kargilastirma sonucunda, deney ve kontrol grubunun
liderlik ve sorumluluk 6n test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark tespit edilmemistir
(p>0,05). Fakat deney ve kontrol grubunun liderlik ve sorumluluk son test puan ortalamalari
arasinda anlamh bir fark tespit edilmistir (p<0,05). Deney grubunun son test puan
ortalamalarinin yuksek olmasi nedeniyle anlamh bir farkin deney grubu lehine oldugu
belirlenmigtir. Dolayisiyla, Alti Sigma ydntemine bagli fen 6gdretiminin 6gdrencilerin
girisimcilik becerilerinden liderlik ve sorumluluk becerilerini arttirdigi dugtnulebilir. Yaptigi
islerde lider olmaya caligan ve sorumluluk alan bireylerin girisimcilik becerilerinin daha iyi
oldugu ifade edilmektedir (Ahmetoglu, Leutner ve Premuzic, 2011). Hayatta karsilasilan

basarili girisimci bireylerin liderlik ve sorumluluk alma becerilerinin yiksek oldugu
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belirtiimektedir (Balli, 2017; Yildiz, 2007). Bu baglamda olcegin alt faktorlerinden olan
“liderlik ve sorumluluk” faktorinan girisimciligin  6nemli 6zelliklerinden birisi oldugu
sdylenebilir.

Arastirmanin bu bélimiindeki baska bir inceleme sonucunda, “Girisimcilik Olgegi’nin
kisisel fayda alt faktéri acisindan, deney ve kontrol grubunun 6n test toplam puan
ortalamalari, deney ve kontrol grubunun son test toplam puan ortalamalarn ile
karsilastirimistir. Bu analiz sonucunda, deney ve kontrol grubunun kigisel fayda 6n test
puan ortalamalari ve son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark tespit edilmemistir
(p>0,05). Dolayisiyla, Alti Sigma yontemine bagli fen 6gretiminin 6grencilerin girisimcilik
becerilerinden kisisel fayda becerilerini etkilemedigi sdylenebilir. Choi, Kim, Leem, Lee ve
Hong (2012) arastirmalarinda, Alti Sigma yonteminin bireysel olarak uygulanmasi
durumunda istenilen Sigma dizeyine ¢ikma ihtimalinin disuk oldugunu; ancak bir ekip
kurularak bir iyilestirme slrecinin Alti Sigma yéntemi basamaklarindan TOAIK
basamaklarina uygun olarak gerceklesmesi durumunda ise Alti Sigma ydnteminin daha
basaril oldugunu ifade etmislerdir. Kanigolla, Cudney ve Corns (2013) ise ¢alismalarinda,
bir Universitedeki miihendislik dersinde proje tabanli 6grenmede Alti Sigma yéntemini
uygulamiglardir. Uygulama dncesi proje ekipleri olusturmuslardir. Olusturulan ekiplerin,
donem projesinin 6grenilmesi Uzerinde olumlu bir etkisi oldugu, o6grencilerin gergek
dinyadaki problemleri ¢dézmek icin diger ekiplerle isbirligi yaptiklari ve ekipteki tim
ogrenciler olarak Alti Sigma yonteminin basamaklarinin hepsinde gdérev aldiklari
belirtilmistir. Universitede gergeklestirilen benzer bir arastrmada Cudney ve Kanigolla
(2014), Alti Sigma yonteminin bireysel faydadan ziyade bir ekip isi oldugunu ifade
etmislerdir. Dolayisiyla literatirde yer alan arastirmalarda, Alti Sigma ydnteminin
uygulandigi ¢calismalarin bir ekip isi oldugu ve isbirliginin nemli oldugu vurgulanmaktadir.
Literatirde yer alan bu arastirmalarin sonuglari, Alti Sigma ydntemine bagli 6gretim
uygulamasinda kigisel fayda 6n test puan ortalamalari ve son test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farkin olmamasi bulgusu ile értigsmektedir.

“Girisimcilik Olgegi’nin basarma ihtiyaci alt faktdrii agisindan, deney ve kontrol
grubunun on test puan ortalamalari, deney ve kontrol grubunun son test puan ortalamalari
ile karsilastinimistir. Karsilastirma sonucunda, deney ve kontrol grubunun basarma ihtiyaci
on test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark tespit edilmemistir (p>0,05). Fakat deney
ve kontrol grubunun basarma ihtiyaci son test toplam puan ortalamalari arasinda anlamh
bir fark tespit edilmistir (p<0,05). Deney grubunun son test toplam puan ortalamalarinin
yliksek olmasi nedeniyle anlamli bir farkin deney grubu lehine oldugu belirlenmigtir.
Dolayisiyla, Alti Sigma yontemine bagh fen &gretiminin  6grencilerin  girisimcilik

becerilerinden basarma ihtiyaci becerilerini arttirdig1 sdylenebilir. Deveci (2018), ortaokul
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ogrencilerinin girisimcilik becerilerinin dlgliimesinde onlarin “basari ihtiyaci” dzelliklerinin
dikkate alinmasi gerektiginin dnemli oldugunu vurgulamistir. Basarma ihtiyaci duygusu
yiiksek olan bireylerin girisimcilik 6zelliklerinin daha fazla oldugu ifade ediimektedir (Ozden,
Temurlenk ve Bagar, 2008). Bozkurt ve Erdurura (2013) gére, insanlardaki girigimcilik
becerisini etkileyen dnemli 6zelliklerden birisi de basarma ihtiyacidir. Turkoglu, Tetik ve
Acikgdz'e (2017) gore, girisimciligi ortaya gikaran en 6nemli 6zelliklerden birisi bagsarma
intiyacidir. Dolayisiyla, 6grencilerin basarma ihtiyaci son test toplam puan ortalamalarinin
anlamh bir fark olusturmasi, Alti Sigma yodntemine bagh fen &gretiminin dgrencilerin

girisimcilik becerilerinden basarma ihtiyaci becerilerini arttirdigi1 dastnulebilir.



VI. BOLUM

6. SONUC VE ONERILER

6.1. Sonuglar

Arastirmanin bu bolimuinde, tartisma ve yorumlara bagli olarak Alti Sigma yonteminin
ogrencilerin akademik basarilari ve girisimcilik becerileri Uzerine olan etkilerine iligkin

ulasilan sonuglar ve bu sonuglara dayali uygulanabilir 6neriler sunulmustur.

6.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Sonuglar

Yapilan analizler sonucu, arastirmanin baslangicinda c¢alisma grubunda yer alan
deney grubu ve kontrol grubu égrencilerinin “Gines, Dinya ve Ay Unitesi Basari Testi”
ortalama puanlari bakimindan aralarinda anlaml bir fark olmadigi sonucuna ulasiimistir.
Bu durum, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin konu ile ilgili 6n bilgilerinin esit duzeyde
oldugu sonucuna variimistir.

Arastirma sonunda ise, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin “Gunesg, Dinya ve Ay
Unitesi Basari Testi” ortalama puanlari bakimindan deney grubu lehine anlamli bir fark
oldugu sonucuna ulagiimigtir. Ortaya ¢ikan bu durum, bu arastirmada gergeklestirilen ve
deney grubuna uygulanan Alti Sigma yontemine bagli 6gretimin, kontrol grubuna uygulanan
mevcut Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programrna baglh dgretime gére daha etkili oldugu
sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Bu durumun nedeninin, Altr Sigma yontemine bagh 6gretimde
5 asamali olarak uygulanan TOAIK basamaklarina uygun olarak gergeklestirilen bir

ogretimde iyilestirme basamaginda yapilan etkinliklerin etkili oldugu sonucuna variimistir.

6.1.2. ikinci Alt Probleme iligskin Sonuglar

Gulnes, Dlnya ve Ay unitesine yonelik Altl Sigma ydntemi kapsaminda égrenim goéren
deney grubunun uygulama déncesi ve uygulama sonrasi “Gines, Dinya ve Ay Unitesi”
Basari Testi toplam puan ortalamalari arasinda anlamh bir fark oldugu sonucuna

g6rilmustir. Bu durum, deney grubu icin Glines, Dinya ve Ay Unitesinin ydrttilmesinde
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uygulanan Alti Sigma y6nteminin etkili oldugu ve Alti Sigma ydénteminin TOAIK
basamaklarina uygun, sistemli ve organize bir sekilde uygulandigi sonucuna varilmigtir.

Glneg'in Yapisi ve Ozellikleri, Ay’in Yapisi ve Ozellikleri, Ay’in Hareketleri ve Evreleri
ve Giines, Diinya ve Ay iki Asamali Testi Alti Sigma ydnteminin élgme basamaginda 6n
test olarak; kontrol basamaginda da son test olarak sirasiyla uygulanmistir. Yapilan bagimh
gruplar t-testi sonucu, 4 testin de son test toplam puan ortalamalarinin 6n test toplam puan
ortalamalarina gore aralarinda anlamli bir farkin oldugu sonucuna ulasiimigtir. Alti Sigma
yontemine bagh olarak Glines, Dinya ve Ay unitesindeki 4 konuda yer alan, dlgme ve
kontrol basamaginda uygulanan iki asamali testlerin deney grubunun 6gretim slrecinde
etkili olmustur. Bu baglamda, Alti Sigma yontemi basamaklarindan 6lgme basamaginda
ortaya cikan kavram yanilgilari ve kavram kargasalarinin iyilestirme basamaginda
uygulanan etkinlikler ile ortadan kaldirildigi sonucuna ulasiimistir.

Glnes, Dinya ve Ay konu ve kavramlarina yonelik Alti Sigma yontemi
basamaklarindan “iyilestirme” basamaginda uygulanmak tzere okul disi 6grenme ortamlari

gibi alternatif etkinliklerden yararlanilmasi sonucuna ulasiimistir.

6.1.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Sonuglar

Kontrol grubunun uygulama éncesi ve uygulama sonrasi “Gilines, Diinya ve Ay Unitesi
Basari Testi” toplam puan ortalamalari karsilastirildiginda, 6grencilerin “Gunes, Dinya ve
Ay Unitesi Basari Testi” son test toplam puan ortalamalarinin én test toplam puan
ortalamalarina goére anlamh bir fark goésterdigi sonucuna ulasiimistir. Gergeklestirilen
dgretim sureci, kontrol grubu dgrencilerinin “Guines, Dinya ve Ay Unitesi Basari Testi”
toplam puan ortalamalarina olumlu katki saglamistir. On test 6ncesi kontrol grubu
ogrencilerinin alt siniflardaki kazanimlari ele alindiginda Gunes, Dinya ve Ay konusu
hakkinda detayli bilgiye sahip olmasini saglayan herhangi bir formal 6grenmenin olmamasi
ve Alti Sigma ydntemine bagl olarak gerceklesen égretim sireci ile 6grencilerin akademik

basari puanlarinin anlamli bir fark gésterecek sekilde artis gésterdigi sonucuna variimistir.

6.1.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Sonuglar

Gunes, Dunya ve Ay Unitesine yonelik Alti sigma yontemi kapsaminda 6grenim goéren
deney grubu ile Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programrna bagll égretimin gergeklestigi

kontrol grubunun uygulama &ncesi “Girigimcilik Olgegi” puan ortalamalari arasinda
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istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi sonucuna ulasiimistir. Dolayisiyla, deney ve
kontrol grubu égrencilerinin girisimcilik becerileri uygulama éncesi benzerdir.

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin “Girisimcilik Olgegdi” son test toplam puan
ortalamalarina goére aralarinda anlamli olmadidi sonucuna ulasiimistir. Ayrica, deney
grubunun én test ve son test “Girisimcilik Olgegi” toplam puan ortalamalarina gére
aralarinda anlamli bir farkin oldugu ve bu farkin son test lehine oldugu anlagiimistir. Deney
grubu icin Gunes, Dinya ve Ay Unitesinin yuratulmesinde uygulanan Alti Sigma yonteminin,
ogrencilerin girisimcilik becerilerini artirmada etkili oldugu sonucuna varilmistir.

“Girisimcilik Olgegi’nin kendine giiven alt faktorli agisindan, deney ve kontrol
grubunun 6n test toplam puan ortalamalari arasinda anlaml bir fark bulunmazken; deney
ve kontrol grubunun son test toplam puan ortalamalari arasinda deney grubu son test lehine
anlamh bir farkin oldugu sonucuna ulasiimistir. Alti Sigma ydntemine bagh fen 6gretimi,
ogrencilerin girisimcilik becerileri alt faktort olan kendine gliven becerilerini artirmaktadir.
Kendine guvenen bireyler, olaylarin sonuglarinin kendi yetenekleri ile ortaya ciktigini
dusundukleri icin bu bireylerin girisimcilik 6zelliklerinin daha ylksek oldugu sonucuna
varilmistir.

“Girigsimcilik Olgegi’nin liderlik ve sorumluluk alt faktéri agisindan, deney ve kontrol
grubunun 6n test toplam puan ortalamalari arasinda anlaml bir fark bulunmazken; deney
ve kontrol grubunun son test toplam puan ortalamalari arasinda deney grubu son test lehine
anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir. Alti Sigma ydntemine bagli fen 6gretimi,
ogrencilerin girisimcilik becerileri alt faktéri olan liderlik ve sorumluluk becerilerini
artirmaktadir. Yaptidi islerde lider olmaya calisan ve sorumluluk alan bireylerin girisimcilik
becerilerinin daha iyi oldugu sonucuna varilmistir.

“Girigsimcilik Olgegi’nin kisisel fayda alt faktori agisindan, deney ve kontrol grubunun
on test toplam puan ortalamalari arasinda ve deney ve kontrol grubunun son test toplam
puan ortalamalari arasinda herhangi anlamli bir fark bulunmadigi gérulmustur. Alti Sigma
yontemine bagli fen o6gretiminin ve Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programrna bagh
Agretiminin dgrencilerin girisimcilik beceri alt faktori olan kigisel fayda becerilerini olumlu
yonde etkilememigtir. Alti Sigma ydnteminin 6grencilerin kigisel fayda saglamalarinda bir
ara¢ olmadigi, Alti Sigma ydnteminin uygulandigi ¢alismalarin bir ekip isi oldugu ve
igbirliginin 6nemli oldugu sonucuna varimisgtir.

“Girisimcilik Olgegi’nin bagsarma ihtiyaci alt faktérii agisindan, deney ve kontrol
grubunun on test toplam puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark bulunmazken; deney
ve kontrol grubunun son test toplam puan ortalamalari arasinda deney grubu son testler
lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmigtir. Alti Sigma yb6ntemine bagli fen

ogretiminin égrencilerin girisimcilik becerileri alt faktérl olan basarma ihtiyaci becerilerini
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artirmaktadir. Basarma ihtiyaci duygusu yiksek olan bireylerin girisimcilik 6zelliklerinin
daha fazla oldugu sonucuna variimistir.

Calismanin sonunda genel olarak bakildiginda; Gilines, Diinya ve Ay Unitesine
yonelik Alti Sigma ydntemine bagll gerceklesen 6gretim silrecinde 5 asamali olarak
uygulanan TOAIK basamaklarindaki iyilestirme basamaginda yapilan etkinliklerin etkili
oldugu, deney grubuna yoénelik gergeklesen uygulamanin Alti Sigma yénteminin TOAIK
basamaklarina uygun, sistemli ve organize bir sekilde uygulandidi, Alti Sigma yontemi
basamaklarindan 6lgme basamaginda ortaya c¢ikan kavram yanilgilari ve kavram
kargasalarinin uygulanan etkinlikler ile ortadan kaldirildigi ve iyilestirme surecinde
gerceklesen uygulamalarin  6grencilerin  girisimcilik becerisini arttirdigi  sonucuna

ulasiimistir.

6.2. Oneriler

6.2.1. Aragtirma Sonuglarina iligkin Oneriler

Alti Sigma yontemi basamaklarina yonelik gelistirilen 6lcme araclari ve etkinlikleri ile
yurGtllen derslerin, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programr'na yonelik yuritilen derslere
gbre; o6grencilerin akademik basarilarini daha fazla arttirdigi sonucuna varilmigtir. Bu
sonuca bagh olarak, fen derslerinin yurutilmesinde Alti Sigma yonteminden yararlanilabilir.

Ogrencilerin dgrenmekte glgclik yasadiklari Gines, Dinya ve Ay konusundaki
kavramlarin 6grenilmesi ve kavram yanilgilarinin ortadan kaldiriimasi i¢in uygulanacak olan
Alti Sigma yodntemi, iki agamali testler ile desteklenerek derslerde kullanilabilir.

Gelistirilen “Glines, Diinya ve Ay Unitesi Basari Testi”, Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda yer alan kazanimlara uygun olarak hazirlanmigtir. Bu veri toplama araci, 5.
sinif Gunes, Dunya ve Ay Unitesine yonelik fen derslerinde kullanilabilir.

Geligtirilen “Guines, Dinya ve Ay iki Asamal Test”, Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programr’na gére hazirlanmistir. Hazirlanan iki agsamali testler, 5. sinif Glnes, Dinya ve
Ay unitesinde yer alan kavramlarin 6gretiminde kullanilabilir.

Gunes, Dunya ve Ay konusu ile ilgili kavramlara yonelik Altr Sigma’'nin “iyilestirme”
basamaginda okul digi 6grenme ortamlarindan Planetaryum ile ilgili gezilerin dizenlenmesi
saglanabilir.

Hazirlanan “Girisimcilik Olgegdi” 5. sinif dgrencilerinin kendine giiven, liderlik ve
sorumluluk, kigisel fayda ve basarma ihtiyaci becerilerinin degerlendiriimesinde

kullanilabilir.
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Alti Sigma ydnteminin uygulanmasinda, 6/gme basamaginda dgrencilerin konu ile ilgili
yasadiklari glgliklerin tespit edilmesi 6nemlidir. Bu gugliklerin analiz basamagi ile analiz
edilerek ortadan kaldirilmasi igin iyilestirme basamagina énem verilebilir.

Alti Sigma yontemi, TOAIK basamaklarinin ézelliklerine uygun olarak hazirlanmalidir.
Tum basamaklar sirasiyla atlanmadan uygulayicilar tarafindan dikkatli bir sekilde
dizenlenmelidir. Ozellikle hedeflerin belirlendigi tanimlama basamaginin ve belirlenen
eksikliklerin gideriimeye calisildigi iyilestirme basamagina 6zellikle 6zen goésterilebilir.
lyilestirme basamagindaki etkinliklerin dgrenci kazanimlarina gére hazirlanilmasina dikkat

edilmelidir.

6.2.2. ilerleyen Dénemlerde Yapilacak Arastirmalara iliskin Oneriler

Bu arastirma, 5. sinif 6grencilerinin Glnesg, Dinya ve Ay Unitesinin 6gretiminde Alti
Sigma yonteminin etkili oldugunu ortaya koymustur. Her seviyedeki fen bilimleri derslerinin
anlasilmasinda gugclik cekilen konularinda veya farklh branslardaki derslerin
ogrenilmesinde zorluk cekilen konularinda Alti Sigma yéntemine yonelik uygulamalar
gerceklestirilebilir.

Bu arastirmada, Alti Sigma yonteminin 6grencilerin Glines, Dlinya ve Ay Unitesindeki
akademik basari ve girisimcilik becerileri Gzerine etkileri incelenmistir. Gergeklestirilecek
olan calismalarda, Alti Sigma yonteminin bilimsel slire¢ becerileri, miihendislik ve tasarim
becerileri ve diger fen konularindaki akademik basarilari gibi farkli degiskenler Uzerindeki
etkileri incelenebilir.

Derslerinde Alti Sigma ydntemini kullanacak olan 6gretmenler, Alti Sigma’'nin 5
basamagini sirasiyla ve herhangi bir basamak atlanmadan planli bir sekilde uygulamahdir.

Alti Sigma yontemine dayali olarak iyilestirme basamaginda etkinlik gelistirecek olan
o6gretmenlerin, dgdrencilerin guclik yasadiklari konu ve kavramlarin dlgme basamaginda
belirlenerek bu konu ve kavramlara yonelik etkinlik gelistirmeleri dnerilebilir.

Diger fen konularinda Alti Sigma ydntemini kullanarak 6gretim yapmak isteyen
arastirmacilar, élgme basamaginda uyguladiklari testler ile 6grencilerin sahip olduklari
sorunlari tespit ederken, ayni zamanda literatirde ilgili konu hakkinda daha énceden
yapilmis ¢alismalari inceleyerek, bu ¢alismalardaki sorunlari da 6lgme basamagina dahil
edebilir. Bu sayede iyilestirme basamaginda bu sorunlarin ortadan kaldiriimasi igin
etkinlikler gelistirilebilir.

Alti Sigma yontemine dayali olarak 6gretim gerceklestirilirken 6gretmenlerin
iyilestirme basamagina daha fazla zaman ayirmalari sayesinde yontem daha etkili

uygulanabilir.
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Alti Sigma yoOnteminin iyilestirme basamagindaki etkinlikler, 6grencilerin sahip
olduklari sorunlari ortadan kaldirmaya yonelik olarak titizlikle hazirlanabilir.

Alti Sigma yonteminin kontrol basamaginda uygulanan test ve dlgme degerlendirme
aragclari ile mevcut problemli durumun ortadan kaldiriimadigi tespit edilirse tekrar iyilestirme
basamagina ddéndimelidir. Ortadan kaldirilan problemli durum ile ilgili etkinlikler tekrar
uygulanmazken ortadan kaldiriimayan problemli durum ile ilgili farkli etkinlikler iyilestirme
basamaginda tekrar uygulanmalidir. Daha sonra kontrol basamaginda problemli durumun
ortadan kalkip kalkmadigi tespit edilebilir.

Gelistirilen “Girisimcilik Olgegi’nin diger yontemler Uzerindeki etkililigi ile ilgili
galismalar yaratulebilir.

Arastirmada katilimci olarak 5. sinif 6grencileri yer almaktadir. Yapilacak olan benzer
arastirmalarda farkli seviyelerindeki 6grenciler ve farkh egitim kurumlarinda yer alan
ogrenciler segilebilir ve uygulama bu gruplar Gzerinden yurutulebilir.

Bu arastirma, nicel arastirma yaklasimi kapsaminda kurgulanmistir. ileride
gerceklestirilecek olan arastirmalarda o6gretmen ve  ddrencilerle  mulakatlar
gerceklestirilerek yontemin uygulanmasi hakkinda derinlemesine incelemeler yapilabilir.

Ulusal duzeyde fen egitiminde Alti Sigma yodnteminin uygulandigi arastirmalar
sinirlidir. Bu baglamda bu arastirma, ilgili alanda ¢alisma yapacak olan arastirmacilara yol

gosterici olabilir.
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Dr, Haseyin GUNES
11 Milli Egitim Mildiind

EK: Valihk Makam Olur'u {1 Sayfa)

Sofelar MehaTesl Prber Scbod Nocd 05100 Merhe AMASYA Agnealy bigi spn: Akt D, DURMUS Moo
Elktroni AZ. conasya med gow it Tel:¢0 358) 21229920 12
epenia: rdalicshD S gov T Fabu: INESKI 218 S0

1 oo N wenls & omrn e sl han i A% pon v adrernden (*!-W-&!S-ac!l-m ooy tlcbir




Ek-2. Etik Kurulu Degerlendirme Formu

AMASYA UNIVERSITEST
$OSYAL BILIMLER ETIK KURUL DEGERLENDIRME FORMU

Arastrmanm Bashizi: ‘Glnes Dinya ve Ay’ Unitesinin Odretiminde 6-Sigma Yonteminin
Farkli Degiskenler Uzerine Etkililidi

Gerekge, Goriig, Tavsiye ve Agklamalar

Basvuru Formunun Etik Kurula geldigi tarih 03.07.2020
Basvuru Formunun Etik Kurulda incelendigi tarih 10.07.2020
Karar tarihi 10.07.2020
SONUC
1. |X[O Kabu
N [0 Dizeltme gereklidir:
Etik sorun olabilecek sorular/maddeler, siregler ya da unsurlar bulunmaktadir. Agiklama:
3 [ Red

Bazvuru dosyasmn incelenmesinde hazir bulunan ve arastwmayla dofrudan veya dolayh olarzk

ilizkizi bulunmayan Etik Kurul bagkan ve iiyelerinin ad soyad ve imzalar.

(Bagkan)

Prof Dr. Halil APAYDIN

mMza

 (Oye, Bsk. Yrd)
Dr. Ogr. Uyesi Burcu KARASAR
MZa

(Uye) ]
Dog Dr. Kemal BAYTEMIR
IMZA

Uye)
Dog¢.Dr. Songiil KECECIKURT
MZA

. _(Uye)
Dr. Oz Uyesi Kirsat EFE

IMZA
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Ek-3. “Giines’in Yapisi ve Ozellikleri” Konusu Alti Sigma Uygulamasi

Bu bolimde Glnes'in Yapisi ve Ozellikleri konusu ile 6rnek 6-Sigma uygulamasi ile

ilgili ders plani yer almaktadir.

Giines’in Yapisi ve Ozellikleri Konusu Ders Plani 1. Boliim

Dersin adi Fen Bilimleri

Sinif 5. sinif

Unitenin Adi/No Glines, Dinya ve Ay / 1
Konu Giines’in Yapisi ve Ozellikleri

Onerilen Siire

7 ders saati (280 dk)

Uygulama Tarihi

19.09.2018 — 01.10.2018

Ogrenci Kazanimlari

F.5.1.1.1. Glnes’in 6zelliklerini agiklar.
F.5.1.1.2. Glnes’in buyukligind Dinya’nin buyutkliglyle karsilastiracak
sekilde model hazirlar.

Giines’in Yapisi ve Ozellikleri Ders Plani 2. Boliim

Unite Kavramlar ve
Sem boIIer_i_/
Davranig Orintiisii

Guneg'in yapisi, ddnme hareketi ve diinya ile blyikliklerinin
karsilastiriimasi

Ogretim Stratejileri
Yontem ve Teknikler

6-Sigma yontemi asamalari

Kullanilan Egitim

Zeknoloplen- Akilli tahta, ders kitabi, etkinlik malzemeleri

rag, Geregler ve

Kaynakga

Ogretme-Ogrenme Calisma kagidi, iki Asamali Test, Kavram haritasi, Kavram agi, Zihin
Etkinlikleri: haritasi, Tanilayici dallanmig aga¢

Tanimlama (2 ders
saati)

Olgme (1 ders saati)

Oncelikle égrencilerin Glines’in dzellikleri ile ilgili 6n bilgileri yoklanmistir.
Ogrencilerin konu sonunda Glines'in yapisini, ddSnme hareketlerini ve Glines
ile Dinya’nin buyuklGgunun kargilastirimasini 6grenecekleri belirtiimistir. Bu
asamada ders 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programina uygun olarak ders
kitabi rehberliginde yurutulmustir. Buna gore, “Gunes’in dzelliklerini agiklar.”
kazanimi igin ders kitabinda yer alan “Burasi Uzay Tiyatrosu” hikayesi sinifta
okunmustur. Hikaye sonrasi Guneg’in sekli, yapisi ve hareketleri hakkinda ne
gibi tahminlerde bulunabilirsiniz? sorusu yoneltiimis ve dgdrencilerin konuya
olan ilgileri cekilmistir. Ogrenci tahminlerinden sonra ders kitabinda yer alan
glnesin 6nemli 6zellikleri tahtaya yazilmistir. Daha sonra 4’er kisilik gruplar
olusturulmustur. Her grup, giinesin yapisinda bulunan 4 katmanin ézelliklerini
o6grenmesi igin gdrev paylasimi yapmistir. Gruptaki her 6grencinin bir katmani
o6grenmesi ve kendi grubuna anlatmasi saglanmistir. Eksik grup olursa kendi
aralarinda is bolimi yapmasi igin 6gretmen yardimci olmustur.

Gilnes ve dinyanin buyukliklerinin karsilastiriimasi icin ders kitabinda yer
alan “Yildizimiz Gunes Etkinligi” gerceklestiriimistir.

Gunes'in Yapisi ve Ozellikleri ile ilgili hazirlanan iki asamali test 6grencilere
uygulanmistir. Bu testte kazanimlara goére hazirlanmis 7 soru yer almistir. Her
soru iki agamadan olugsmustur. Ogrencilerden ilk agsamada goktan segmeli
sorunun cevaplanmasi, ikinci asamada ise isaretlenen cevabin nedenini
yazmalari istenmistir. Bazi 6grencilerin iki agsamali teste vermis olduklari
cevaplarin gorselleri agsagidadir.
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Analiz (Okul diginda)

lyilestirme (2 ders
saati)

Fotograf 11. GuUnes’in yapisi ve ¢zellikleri ile ilgili 6lcme basamagina ait iki

asamali soru (1. soru)

Fotograf 12. GlUnes’in yapisi ve ¢zellikleri ile ilgili 6lgme basamagina ait iki

asamali soru (6. soru)

(:?grencilerin uygulanan iki asamal teste verdikleri cevaplar incelenmistir.
Ogrencilerin vermis olduklari cevaplardan eksik ya da hatali cevaplarin neden
olustugu uygun istatistiki programlarla okul disinda analiz edilmistir.

Analiz sonucu &grencilerin yaptiklari eksikliklerin, hatalarin ve kavram
yanilgilarinin ortadan kaldiriimasi icin iyilestirme calismalari
gergeklestiriimistir. lyilestirme galismalari igin 6lgme asamasinda égrencilere
uygulanan iki agsamali testte 6grencilerin sorun yasadiklari kisimlar ile ilgili
iyilestirme calismalari yapilmistir. Bu amagla, Gines’in seklinin 6gretimi igin
“Giines Senin Nasil Bir Seklin Var Oyle” etkinligi, Giines’in katmanlarinin
ogretimi icin “Seftali Mucizesi” ve Gunes'in Ozelliklerinin 6gretimi icin ise
“Glnes Oldum Ben” rol oynama etkinlikleri yapiimistir.
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Calisma Yapragi 1:

GUNES SENIN NASIL BIR SEXLIN VAR OvLe!
5, S giden Gokhan's fen bilimlerd Sgretment Orben Sfretmen “Ghney, OOnys ve Ay
lrszesinde yer alan "Gonesin Ozeliklert™ komusu He ligill bir peoje Sdevl vermistic Bu proje
Hdevinde Orhan Sftretmen Gokhan'dan Glres'in yokboin nonl oldigu e g8 svinden yo da
bagka yerlerden buiduflu malzemeleri oduta getirerek arkadaglanna gostermesing ister. Ancak
Gikhan GlnesIn geling dogry olarak ifade etmekre 200lanir.

 Apaipdaki stkinkif) yaparak Gokhan's yardim sdalim.

Etkinlik Maltermaber:
Etkinligin vapdige
. Busketbol 1000
1. Oncelikde gloesin yokli e Hgh aragtems yopdic.
2- Arogturna sonucunds Goney'In yeklinin kUresel oldugu sonuscuns ulsyde ’ Bilye

3 Bvde ya da diganda kGresel cisimier hakkanda malzemeler toplane.

4 Tophenan matzemedens il delu kilre yeklnde clmasena dikiat edile.
’ Tenls topu

Bulunan maltemeter ne gibl oonllikler sship olabilv?

Cavruniade Bu thir baghks maleameders rastladirns omi? Burdarin refer oidugiunus sgikdaying.

Vortak i nolerdir? Agklaywna.

VBuldiflunuz bu malzeomed

Calisma Yapradi 2:

SEFTALI MUCIZES!
For bilitndert Bretmenl Gokhan Ofivetrnen 5, sl “Gliney, Donys v Ay™ Gnitesinde yer alan
“Gimey'in deellikler™ konusimu denste Igdedikien sonra Ofrencilerine bir sonrald ders sinife
weltall getiernelering ister. Sindtald Orencierden Kibes, Glney Be peftalinin acalaninds ne gitd
bie badlant olabilie diyw disdnide durue Ancak aralanmdakl illgkiyt andepumas v bir gefral
bulup derse merakda gider.

Ayagrdaki .tw_____, k Kibra'nm o giderelim, -
Erkinkik Malzemeleri:
Evkanligio yapilop:
1- Onceliklo dazgim bir masaya matsemelor yorlogticilic . QO Prastik -—
2- Sefrali ortadan diye kesllir, Buax
3. Cekirdeginin oldufls ynm yeftall plastic tabags konut we eldiven e Qplastik  Qidven AP

ncelenic.
4- Seftalinin Glnes's benzeyen katmanlannen oldugu dade odilin,

wm»m?

Tabak
Qbetfrall o

¥ Etkinlikte neden geftali kullaniidi?
¥ GOnes'In katmanianmin seftalinin besitmesi lle olagan losmlan arasinda benzerdik clugtu mu?

¥ Sefraliden bagka Ginesin kstmantann bize anlatacak olan meyve yo da bagka malzemeler var mi?

Calisma Yapragi 3:

Wy
F

Exkinligin yapdg:

1- Bos A4 kaBudi Uizerdne Gones maskest resmil giailir,

2- Clziten kisim makas ile kesiie

3- Maskenin safing ve solune kigik deskier aphr.

4. Kagik deliderden lastikler gegirlir ve birbirine baglan.

S Ofrenciler srasiyla maskoler lle birlikte tahtays ghar ve Gines'in
Srelliktenial sdyler,

GUNES OLDUM BEN!
Sevilay Sretmen, 5, simif "Gloes, Diima ve Ay" Gnitesinde yer alan “Ganeg'n dzellikien”™
konusuny derste igledisten sonra bir sonrald ders dfirencilerin konu hakdanda sahip olduldan
bilgi ve becerileri daha iyi kavramatan amaoyla bir rol oynama etkinligi tasarlamek ister. Bu
amacla dfrendlerin Giney roling almasm ve Glnes'in deellidedini bu 1ol lle smiftaki difer
arkadaslarna aktaemalarin saflaman dyonmektndic

Agaiidaki etkinkigi yaparak Seviley djretmens yardime olalim.

Q Yeterince
A4 kapdi

Agagidaki sorulars cevaplaymaz 7

¥ Gimey maskesi yeparken nasil bir gekil gediniz?
« Tahtaya kalkb@nueda Gnes'in hang! eelliderin stylediniz?

¥ Bu etkinikte neler Sfrendiniz?
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Kontrol (2 ders saati)

Kontrol agamasi, konu ile ilgili tim kavramlarin 8grencilerin konu ile ilgili sorun
yasadiklari kisimlarin ortadan kalkip kalkmadiginin belirlendigi, konu
hakkinda genel bir degerlendirmenin yapildigi asamadir. Olgme asamasinda
uygulanan 7 soruluk “iki agsamal test” tekrar uygulanmistir. Konu hakkindaki
bilgileri 6zetlemek ve konunun yapisini bitiniyle yansitan bilgileri
degerlendirmek igin Gunes’in Ozelliklerini merkeze alan bir “zihin haritasi”
ogrencilere hazirlatiimistir. Konu hakkindaki kavramlar, iliskileri ve kavram
yanilgilari ile ilgili degerlendirme yapmak amaciyla hazirlanan “kavram
haritasi’ni 6grencilerin doldurmalari istenmistir. Konu hakkindaki Giines
kavraminin yapisi, sekli ve buydkligu ile ilgili hazirlanan “kavram agi’ni
dgrenciler doldurmuslardir. Konu hakkinda belirlenen kavramlar ile ilgili
ogrencilerin 6grendikleri bilgileri asamali sekilde dogru-yanhs olarak belirtilen
“tanilayici dallanmis agag¢” 6grencilere uygulanmistir. Konu hakkinda genel
degerlendirme yapilmistir.

Ogrencilerin kontrol basamaginda tekrar uygulanan “Giines’in Yapisi ve
Ozellikleri ki Asamali Testi’ne vermis olduklari yanitlarin gérselleri
asagidadir.

Fotograf 13. Guines’in yapisi ve 6zellikleri ile ilgili kontrol basamagina ait iki

asamali soru (1. soru)

Fotograf 14. Gunes’in yapisi ve 6zellikleri ile ilgili kontrol basamagina ait iki

asamali soru (6. soru)
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Kavram Agi:

Fotograf 15. Glines’in yapisi ve Ozellikleri ile ilgili kontrol basamagina ait

kavram agi

Kavram Haritasi:

orta

boyukldkte o
- (=1l

hareketi " olugur

yapar
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Fotograf 16. Glinesg’in yapisi ve ozellikleri ile ilgili kontrol basamagina ait

kavram haritasi

Zihin Haritasi:

%\lan

Fotograf ... Glines'in yapisi ve 6zellikleri ile ilgili kontrol basamagina ait zihin

haritasi
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Tanilayici Dallanmis Agac:

Gunesn yapmnds D LGy
. " vaduce hebpum va .~

0T
Shugur,
D/ > D 3 Can
orta ¥ o4 Gy
widarir,
 Guney'n 4 katmam 0 5.Qln
B ,— <

b  katmaniscdan @ g
Y Glnegmenly . O 7.0

~ ewndeld T
ok krede e ¥ OB.Cibiy

Fotograf 17. Glines’in yapisi ve Ozellikleri ile ilgili kontrol basamagina ait

tanilayici dallanmig agac
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Ek-4. “Ay’in Yapisi ve Ozellikleri” Konusu Alti Sigma Uygulamasi

Bu bolimde Giines'in Yapisi ve Ozellikleri konusu ile érnek 6-Sigma uygulamasi yer

almaktadir.
Ay’in Yapisi ve Ozellikleri Konusu Ders Plani 1. Boliim
Dersin adi Fen Bilimleri
Sinif 5. sinif
Unitenin Adi/No | Giines, Diinya ve Ay / 1
Konu Ay’in Yapisi ve Ozellikleri

Onerilen Siire

6 ders saati (240 dk)

Uygulama Tarihi

03.10.2018 — 10.10.2018

Ogrenci
Kazanimlari

F.5.1.2.1. Ay’in 6zelliklerini agiklar.
F.5.1.2.2. Ay’'da canlilarin yasayabilecegine yonelik trettigi fikirleri tartigir.

Ay’in Yapisi ve Ozellikleri Konusu Ders Plani 2. Béliim

Unite Kavramlari
ve Sembolleri/
Davranis Oriintiisii

Ay’in yapisi, kraterlerin olusumu, Ay’in 6zellikleri, Ay’'da yasam

Ogretim Stratejileri

Yontem ve 6-Sigma yontemi asamalari

Teknikler

Kullanilan Egitim

Teknolojileri- Akilli tahta, ders kitabi, etkinlik malzemeleri

Arag, Geregler ve

Kaynakga

Ogretme-Ogrenme | Calisma kagidi, iki Asamali Test, Kavram haritasi, Kavram ag, Zihin haritasi,
Etkinlikleri: Tanilayici dallanmis agag

Tanimlama (2 ders
saati)

“‘Ay’in ozelliklerini aciklar.” kazanimi ve “Ay’da canllarin yasayabilecegine
yonelik Urettigi fikirleri tartisir” kazanimi igin bir ders 6énce 6grenciler 4’erli gruplara
ayrilirlar. Sinifin 28 kisi oldugu disunuldiginde toplam 7 grup olusturulmustur.
Bu gruplardan bazilarina Ay'in yapisini ve &zelliklerini arastirmalari, diger
gruplara ise Ay'da canlilarin yasayabilecegine ydnelik arastirma yapmalari
istenmistir. Derse gelindiginde gruplar sirasiyla tahtaya c¢ikarak diger
arkadaslarina arastirdigi bilgileri sunmuglardir. Ders baglangicinda 6ncelikle
dgrencilerin Ay'in 6zellikleri ile ilgili 6n bilgileri yoklanmigtir. Ogrencilerin konu
sonunda Ay'in yapisini, Ay'in 6zelliklerini ve Ay’da yasam olup olamayacagini
dgrenecekleri belirtilmistir. Bu asamada ders 2018 Fen Bilimleri Ogretim
Programi’na uygun olarak ders kitabi rehberliginde yirGtilmustir. Ogrenciler, bir
Onceki derste arastirma konusu verilen 6grencilerin hem ders 6ncesi konu
hakkinda yaptiklari arastirma ile ilgili bilgilerini kullanarak hem de ders kitabinda
O6grendigi bilgiler dogrultusunda sinifta genel bir tartisma yapmiglardir. Daha
sonra genel bir tartisma ortami gergeklestiriimistir. Tartisma bittikten sonra konu
ile ilgili ders kitabinda yer alan bilgiler sinifta degerlendirilmistir. Genel bir
degerlendirme yapilarak tanimlama basamagi sonlandiriimistir.
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Olgme (1 ders saati)

Analiz (Okul
disinda)

“Ay’in o6zelliklerini acgiklar.” kazanimi ve “Ayda canlilarin yasayabilecegine
yonelik drettigi fikirleri tartisir” kazanimi ile ilgili hazirlanan iki agsamal test
ogrencilere uygulanmistir. Bu testte kazanimlara gére hazirlanmis 6 soru yer
almigtir. Her soru iki asamadan olusmustur. Ogrencilerden ilk agsamada goktan
secmeli soruyu cevaplamalari, ikinci agamada ise isaretlenen sorunun nedenini
yazmalari istenmigtir.

Bazi o6grencilerin iki asamali teste vermis olduklari cevaplarin gorselleri
asagidadir.

Fotograf 18. Ay'in yapisi ve Ozellikleri ile ilgili 6lgme basamagina ait iki agamal

soru (4. soru)

Fotograf 19. Ay’in yapisi ve Ozellikleri ile ilgili 6lgme basamagina ait iki agsamali
soru (5. soru)

(:)grencilerin uygulanan iki asamali teste verdikleri cevaplar incelenmistir.
Ogrencilerin vermis olduklari cevaplardan eksik ya da hatali cevaplarin neden
olustugu uygun istatistiki programlarla analiz edilmistir.
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lyilestirme (1 ders
saati)

Analiz sonucu &grencilerin yaptiklari eksikliklerin, hatalarin ve kavram
yanilgilarinin ortadan kaldiriimasi igin iyilestirme c¢alismalari yapilmigtir.
lyilestirme galismalari igin 6lgme asamasinda égrencilere uygulanan iki agamali
test ve kavram haritasinda oOgrencilerin sorun yasadiklari kisimlar ile ilgili
iyilestirme ¢alismalari gergeklestiriimistir. Bu amagla, Ay’in yapisi ve 6zelliklerinin
ogretimi icin “Ay’da ylridyorum” etkinligi, Ay’da yasam ile ilgili konunun 6gretimi
icin ise “Ay’da yasam olabilir mi” etkinlikleri 6grencilerle birlikte yapiimistir.

Calisma Yapragi 1.

AY'DA YURUYORUM!
Fen bilimler dersinds Ay'in yapr ve Sasliidleér] konusy Iglendikten sonrs Male Sfretmen
S@rencilerine bir peoje ddevt veri, Ofyetmen bu projede Ofrencilenn Astronot olarak &y'a
gtmekle giredendirididerinl, Ay ylizeyinde ylir(dOkerinl ve baa sragtrmalar yaptddanm
hayal etmelering ister. Aynca, Hale Sfiretmen dfirendlerin DOwa'ya dondilkiennde Ay (le #gili
Oprendikier bilgiler gereks yerlere paylagmalann ister

[ Asagidaki etkinligi yaparak ogrencilare proje hanrlamalaninda yardim edelim. |
Etkinkd Malzemaleri:
Etkinigin yapdg:
1- Genl plastik kap snvdta tahtanin 8nline bog bir zemine yeriegtirili, H A tozu
2- Plastik kabn iperisine alg toau dkiiliir
3- Sanifta yer alan her dfrencinin sirasyla, sivifa geticilen alt tabane tirtikh ayakkabngy ‘ Myakkabe
ghverek plastik kabun icerisindeld slo toruna basmas: sadlanir.
4- Al tozy Geerindekd ayakkabunn i2i incelenic Plastik kap

¥ Sndda neden alg tosu getinddi? Agklspni.
¢ Al toru ayakkabs fle basdmasimin sebebi sizce nedir? Apklaying.

v Al toau e Ay yizey! arasinda ne @bt bir iliski vardir? Apkisyiniz

Calisma Yapragi 2.

AY'DA YASAM OLABILIR MI?
Fen bilimler dersinde Gokhan Gfretmen Glnes, Dirya ve Ay initesinde yer alan Ay'in yepes
ve dzellider) konusunu anlattitan sonra seftakl Slrencileni gnaplara aywmiste Her grubon
Ay'a glkmast ve Ay'da bir ay yagamalan icin hazirdk yopmalanim ister. Her grubun Ggretmenin
verdigi goeevi yerine getiemesi iin 3 gin sireler varde Gruplar bu stre boyunca arastirma
yapacakur,

1t Etkinlik Malzemeleri:

o yopibs -
1- Swfa bitkag glm Snceden biylaiimiy 3 fasulye bitkis getirfir, 1'den 3'= kadar ,
numaratandinin S Qfasubye Tobumu

2- 1. fasulye bitk=inin hiris) etraf cam fares lle hava almayacek yekilde kapatir, Cam

3
h-nalmda b‘bﬁl.l. - e 1 0 Pamwik
3- 2. fasudye bitkiss hava alacak gekices ancak su konulmadan cam kenainds bekdetdir, - e
& 3. fasulye bitkis ise busdolabeds beblstifis
5. Yaklasik 3-4 giin sorrs fasdye bithferinin hepsl Bir arays getitills ve incelenir, ‘ O Mastik kap
Agaprdaki sorulan cevaplayimiz ?

T VSizce ethinikte noden fasulye bitkisl kafanddi?
vy da yasamin olmasi e fasulye biskisinin arasnda ne gibi bir liski olabili?

¥Sizee fy'da yasanun olmas: igin neler gareklidir?
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Kontrol (2 ders
saati)

Kontrol asamasi 6grencilerin konu ile ilgili sorun yasadiklari kisimlarin ortadan
kalkip kalkmadiginin belirlendigi agamadir. Olgme agsamasinda uygulanan 6
soruluk “iki asamali test” tekrar uygulanmistir. Konu hakkindaki kavramlar,
iliskileri ve kavram yanilgilari ile ilgili dederlendirme yapmak amaciyla hazirlanan
“kavram haritasi” dgrencilerle birlikte doldurulmustur. Konu hakkindaki bilgileri
6zetlemek ve konunun yapisini bitiiniyle yansitan bilgileri degerlendirmek icin
Ay'in 6zelliklerini merkeze alan bir “zihin haritas1” 6grencilere hazirlatiimistir.
Konu hakkindaki Ay kavraminin yapisi, sekli ve buyuklagi ile ilgili hazirlanan
“kavram ag1” uygulanmistir. Konu hakkinda belirlenen kavramlar ile ilgili
ogrencilerin 6grendikleri bilgileri asamali sekilde dogru-yanhs olarak belirtilen
“tanilayici dallanmis agag¢” 6grencilerle birlikte isaretlenmistir. Konu hakkinda
genel degerlendirme yapilmistir.

Ogrencilerin kontrol basamaginda tekrar uygulanan “Ay’in Yapisi ve Ozellikleri iki
Asamall Testi’ne vermis olduklari yanitlarin gérselleri asagidadir.

Fotograf 20. Ay’in yapisi ve Ozellikleri ile ilgili kontrol basamagina ait iki asamali

soru (4. soru)

Fotograf 21. Ay’in yapisi ve 6zellikleri ile ilgili kontrol basamagina ait iki asamal

soru (5. soru)
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Kavram Agi:

Fotograf 22. Ay’in yapisi ve 6zellikleri ile ilgili kontrol basamagina ait kavram agi

Zihin Haritasi:
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Fotograf 23. Ay'in yapisi ve ozellikleri ile ilgili kontrol basamagina ait zihin
haritasi

Tanilayici Dallanmis Adac:

Fotograf 24. Ay'in yapisi ve 6zellikleri ile ilgili kontrol basamagina ait tanilayici
dallanmis agag¢
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Kavram Haritasi:

Fotograf 25. Ay'in yapisi ve ozellikleri ile ilgili kontrol basamagina ait kavram
haritasi
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Ek-5. “Ay’in Hareketleri ve Evreleri” Konusu Alti Sigma Uygulamasi

Bu boélimde Ay’'in Hareketleri ve Evreleri konusu ile érnek 6-Sigma uygulamasi yer

almaktadir.
Ay’in Hareketleri ve Evreleri Konusu Ders Plani 1. Boliim
Dersin adi Fen Bilimleri
Sinif 5. sinif
Unitenin Adi/No Glines, Dinya ve Ay / 1
Konu Ay’in Hareketleri ve Evreleri

Onerilen Siire

8 ders saati (320 dk)

Uygulama Tarihi

15.10.2018 — 24.10.2018

Ogrenci
Kazanimlari

F.5.1.3.1. Ay’iIn dénme ve dolanma hareketlerini agiklar.
F.5.1.3.2. Ay’in evreleri ile Ay’'in Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki
iliskiyi agiklar.

Ay’in Hareketleri ve Evreleri Konusu Ders Plani 2. Boliim

Unite Kavramlari
ve Sembolleri/
Davranig
Oriintiisii

Ay’'in déonme hareketi, Ay’in dolanma hareketi, Ay’in evreleri, Ay’in Dinya
etrafindaki hareketi

Ogretim
Stratejileri
Yoéntem ve
Teknikler

6-Sigma ydntemi asamalari

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-
Arag, Geregler ve
Kaynakga

Akilli tahta, ders kitabi, etkinlik malzemeleri

Ogretme-
Ogrenme
Etkinlikleri:

Calisma kagidi, Soru-cevap, iki Asamali Test, Kavram haritasi, Kavram agi, Zihin
haritasi, Tanilayici dallanmis agag

Tanimlama (3
ders saati)

Oncelikle 6grencilerin Ay’in hareketleri ile ilgili 6n bilgileri yoklanmistir. Ogrencilerin
bu konu sonunda Ay’in dénme hareketi ve Ay’'in dolanma hareketini 6grenecekleri
belirtilmistir. Bu amagla 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi’na uygun olarak ders
kitabi rehberliginde yurutulmustur. “Ay’in dénme ve dolanma hareketlerini aciklar.”
kazaniminin égretimi icin ders kitabinda yer alan Ay’in dénme hareketi ve Ay’in
dolanma hareketi ile ilgili tartisma sorulari sinifta soru-cevap teknidi ile
cevaplandinimistir. Daha sonra genel bir tartisma ortami saglanmigtir. Tartisma
bittikten sonra konu ile ilgili ders kitabinda yer alan bilgiler sinifta degerlendirilmigtir.
Genel bir degerlendirme yapilarak Ay’in hareketleri konusu sonlandiriimigtir. Diger
derste, dncelikle 6grencilerin Ay’'in evreleri ve Ay’'in Dlnya etrafindaki hareketi ile
ilgili 6n bilgileri yoklanmistir. “Ay’in evreleri ile Ay’'in Dinya etrafindaki dolanma
hareketi arasindaki iliskiyi agiklar.” kazaniminin 6gretimi icin ders kitabinda yer
alan Ay'in evreleri ile ilgili tarisma sorulari sinifta soru-cevap teknigi ile
cevaplandinimistir. Daha sonra genel bir tartisma ortami saglanmigtir. Tartisma
bittikten sonra konu ile ilgili ders kitabinda yer alan bilgiler sinifta degerlendirilmistir.
Genel bir degerlendirme yapilarak Ay’in evreleri konusu sonlandiriimigtir.
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Olgme (1 ders
saati)

Analiz (Okul
diginda)

“‘Ay’in ddnme ve dolanma hareketlerini aciklar.” kazanimi ve “Ay’in evreleri ile Ay'in
Dunya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iligkiyi agiklar.” kazanimi ile ilgili
hazirlanan iki agsamal test 6grencilere uygulanmistir. Bu testte kazanimlara gore
hazirlanmis 8 soru yer almistir. Ogrencilerin kontrol basamaginda tekrar uygulanan
“Ay’In Hareketleri ve Evreleri” iki Asamali Testi’ne vermis olduklar yanitlarin
gorselleri agagidadir.

Fotograf 26. Ay’in hareketleri ve evreleri ile ilgili igme basamagina ait iki agsamali

soru (2. soru)

Fotograf 27. Ay'in hareketleri ve evreleri ile ilgili 6lgme basamagina ait iki asamali

soru (5. soru)

Qgrencilerin uygulanan iki asamali teste verdikleri cevaplar incelenmistir.
Ogrencilerin vermis olduklari cevaplardan eksik ya da hatali cevaplarin neden
olustugu analiz edilmigtir.
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lyilestirme (2 ders
saati)

Analiz sonucu 6grencilerin yaptiklari yanhglarin, hatalarin ve kavram yanilgilarinin
Kavram yanilgilarinin bilimsel fikirlere dogru degisimini saglamak icin dlgme
asamasinda 6grencilere uygulanan iki agsamali testte 6grencilerin sorun yasadiklari
kisimlar ile ilgili iyilestirme g¢alismalari yapilir. Bu amagla, Ay'in hareketlerinin ve
evrelerinin 6gretimi icin “Ay’in evrelerini inceliyorum” etkinligi ve “Ay’in evrelerini
o6greniyorum” etkinlikleri yapilmistir.

Calisma Yaprag 1.

AY'IN EVRELERING INCELIYORUM
Uzay keoularina merakh olan ve gecelent gbkylziing seyretmeyl seven 5, sined 88rencist Emine
Diinya'ren uydusu Ay'in farkh glinfecde deflisik sekillerde gdeOndafing fark eder. Ay'n aydnlik
yzinin sekll devaml degigmeiktedi. Gékyizine baktifinda bap glinler Ay'in saf tarah
aytinlkken baz ginler ise sol taraf aydnlik olmaktadie. Emine bu durma gok sagirmstr ve bu
durumun peden clustudunu fen bilimberi Sdretmeni Sevilay Silretmene scemak istemektedir,

[ Azafidaki etkinligi yaparsk Emine’ye Ay'in evrelerini dgretelim, |

Etkinlik Malzemeleri:
Etkindigin yaptlige:
1- Akgam gékyliztinde parlayan Ay incelenis, Bay A ke
2- Bos bir A4 kadi temin edilir, -
3- Ay"n resmi madeni para ve kuryun kalem kullanidarak ginfie. Ay'in karanik yiiei Kurgun Kalem
kuryun kalem ile karalarr. Aydinhk ylizline herhangl b igdem uygularenaz.
4 Her aksam gin gin &y'm resmi A4 kaBuhina clzilir @ Madens para
5- Ik giln gizdben Ay'in resmi tekrar cizilene kadar ayn igheme devam edilir, e

[ Agagidaki sorulan cevaplayiniz 7

¥ Ay'in neden farkk zamanlarda aydinkk yGz0 defilgir? Apkayinz,

Ik giin gladi@iniz Ay'm resminden yaklagk kag gon sonra tekrar Ay'in ayri resmini giadinkz? Agklaysnz,

¥ Ay'in evrelering sirassyla glzinkz ve isminl yazinz?

Calisma Yapragi 2.

AY'IN EVRELERINI DGRENIYORUMI
Hale dBretmen, 5, sinif “Glines, Dinys ve Ay™ Gnitesinde yer glan “Ay'in Hareketler) ve Evelerd™
konusunu derste isledikten sonea bir sorvakl ders Srenclerin koo haklonda sahip olduklar: bilgl
ve beceriler] dabs iyf kevramalan amacnia ddrencilere Ayin eviering modelleme projesi ver, Hale
Sfretmen Sfrenclierine, blr sonrald ders modellerinl hanrisan Sfrenclerin tahtaya cikarak
modelini tanitmas ve Ay'in evrelerini difer arkadagianna aktarmalane Stedi@ini stiylemistir,

! Agadidaki athinligi yaparak derse hazirlikd gidel:

Etkinlifin yapihgs: Exkindik Malzameleri:
1. Onoelide Ay'n evralen lle gl ders ktabedan detayd bilgl ediedlly 0 Pinpon 1pu

2- 30cmu30em boyutuncls strafor k0pk temin ediic Q Siyah P -
3-8 tane pipon topw ve tabta ggler temin ediir Tahua haleen

8- Finpon topurnn (perine Ay'in evrelecinin resmdert gleile. Xoyu kaserdar siyuh X TTaba Siy

tahts kalomi dw bogarr,

4. Her bt wure igin ayre ayn olmak desve staloe kipdk doecine tabite yigler saglarer. SSatrafor

5- Sanus olarwh strafor Mplk Qerine 8 adet &'in evrest rmodell harelane pak

v Modelde neden pinpon topu kullandme?
v Modali yapacken neden siyah tahta kalem kullanding ?

¥ Ba etidnlikte neler bgrondiniz?
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Kontrol (2 ders
saati)

Bu asama, dgrencilerin konu ile ilgili sorun yasadiklari kisimlarin ortadan kalkip
kalkmadiginin belirlendigi asamadir. Olgme asamasinda uygulanan 6 soruluk “iki
asamali test” tekrar uygulanmistir. Konu hakkindaki kavramlar, iligkileri ve kavram
yanilgilari ile ilgili degerlendirme yapmak amaciyla hazirlanan “kavram haritas|”
doldurulmustur. Konu hakkindaki bilgileri 6zetlemek ve konunun yapisini bitinuyle
yansitan bilgileri degerlendirmek icin Ay'in &6zelliklerini merkeze alan bir “zihin
haritas1” 6grencilere hazirlatilmistir. Ardindan Ay’'in yapisi, sekli ve biyukligu ile
ilgili hazirlanan “kavram agi” doldurulmustur. Konunun iginde yer alan kavramlar
arasi iligkileri gosteren, 6grenciler tarafindan konularin tanimlayici ve ayirt edici
Ozelliklerinin 6drenilmesinde etkin rol oynayan bir “anlam ¢6zimleme tablosu”
uygulanmigtir. Konu hakkinda belirlenen kavramlar ile ilgili 6grencilerin 6grendikleri
bilgileri asamali sekilde dogru-yanlis olarak belirtilen “tanilayici dallanmis aga¢”
ogrenciler tarafindan doldurulmustur. Konu hakkinda genel degerlendirme
yapilmistir. Ogrencilerin kontrol basamaginda tekrar uygulanan “Ay’in Hareketleri
ve Evreleri’ iki Asamali Testi’ne vermis olduklari yanitlarin gérselleri asagidadir.

Fotograf 28. Ay'in hareketleri ve evreleri ile ilgili kontrol basamagina ait iki

asamali soru (2. soru)

Fotograf 28. Ay'in hareketleri ve evreleri ile ilgili kontrol basamagina ait iki

asamali soru (5. soru)
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Kavram Agi:

AY'IN EVRELERI

§

<

Fotograf 29. Ay'in hareketleri ve evreleri ile ilgili kontrol basamagina ait kavram
agl

Zihin Haritasi:

1

AY’IN HAREKETLERI
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Fotograf 30. Ay'in hareketleri ve evreleri ile ilgili kontrol basamagina ait zihin
haritasi

Anlam C6ziimleme Tablosu:

Fotograf 31. Ay'in hareketleri ve evreleri ile ilgili kontrol basamagina ait anlam

¢6zlimleme tablosu
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Tanilayici Dallanmis Agac:

D LQks

——l - R
o/ - \v Ay'n sal yansimn 0 3,Qdag
mwl : :..“ Y 4 G

Fotograf 32. Ay’in hareketleri ve evreleri ile ilgili kontrol basamagina ait tanilayici
dallanmis aga¢
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Ek-6. Giines, Diinya ve Ay Unitesi Basan Testi

1.
Fen Bilimleri dersinde Kiibra o6gretmen ogrencilerinden
Giines’in 6zelliklerini s6ylemelerini ister.
Buna goére ogrenciler asagidaki cevaplardan hangisini
verirlerse yanlig cevap vermis olurlar?
A) Katmanlari bulunmaktadir.
B) En buyuk yildizdir.
C) Yapisi gazlardan olugsmaktadir.
D) Kure geklindedir.
2. I. DUnya’ya uzakhgi yaklasik 150 milyon kilometredir.
Il. Tamamen gazlardan olugsmustur.
Ill. YUzeyinde devamli buyuk patlamalar gergeklesir.
Gunes ilgili yukaridakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
| A) Yalniz | |B) lvell [C)lvelll [D) I, llvell

3. Fen bilimleri 6gretmeni Gluneg’in dzellikleri ile ilgili bir etkinlikte 6grencilerden asagida yer
alan tabloda dogru ya da yanlis olarak isaretlemeler yapmalarini istemektedir.

Giines Hakkinda Bilgi Do?ru Yanhs
I. | Glnes tium canlilar i¢cin yasam kaynagidir.
Il. | Guneg'in yuzeyi ¢ekirdegine gére ¢ok daha sicaktir. \
lll. | Gunes dunya etrafinda dénme hareketi yapar. \
IV. | Yapisindaki hidrojen gazinin helyuma déndsmesi sonucu 1si N
ve I1sik ¢ikar

Tabloda verilen bilgilere gore hangi isaretleme yanlistir?
Al B) II. O)ll. D) IV.

Fen bilimleri 6gretmeni Gokhan, 6grencilerine bir bilmece sorar. Buna gore asagidaki
ogrencilerden hangisi bulmacayi dogru bilmistir?

A) Nazh: Dinya B) Anil: Ay C) Boran: Gines D) Ozge: Venis
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A= 5. Fen bilimleri 6gretmeni Orhan, o6grencilerine Gunes ile
- ~« . Dlnya’nin blyikliklerini 6gretmek icin sinifa farkli boyutlarda top
IJ‘ getirmistir. Daha sonra bu toplara birer harf vermigtir.

{ 1"\ v i
K L
®

; M
Buna gore asagidaki eslestirmelerden hangisi yanhstir?

N

9 ¢

ST
=

Glnes Diinya
A) K N
B) L M
C) K M
D) L N

6. Hava acik oldugu sicak bir yaz aksaminda 5. sinifa giden Musa gokyuzunu izlemektedir.
Yildizlari seyreden Musa, gercekte ayni blyuklikte olan yildizlari farkli buyudklikte
gormektedir. Bazi yildizlarin buydk bazi yildizlarin ise kiguk oldugunu gérmustir. Eline
kagit kalem alip yildizlarin resmini ¢izmeye bagslamistir. BlyUklUkleri farkh yildizlar
asagidaki gibi defterine gizmistir.

/\ /\

Musa’nin ¢izdigi yildizlar Diinya’ya yakin olandan uzak olana dogru siralandiginda
dogru cevap asagidakilerden hangisi gibi olur?
A) L, 1L, 1L B) II., I, I. C) ., 1., 1. D)L, 1., 1.

Sevilay  6gretmen ogrencilerine
Giines ve Diinya’nin sekillerini model
tizerinde gostermelerini ister.

Buna gore ogrenciler hangi
model ya da modelleri segerse
ogretmenin sordugu soruya
dogru cevap verir?
A) Basketbol topu B) Madeni para
C) Basketbol topu ve denizyildizi D) Denizyildizi
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8. Glnes ve Dinya’nin buyudkliklerini karsilastirmak isteyen Fatih,
Glnesi temsil etmek icin futbol topunu se¢mistir.
Fatih asagidakilerden hangisini segcerse Diinya’ya benzeyen
en uygun bir model bulmus olur?
A) Deniz topu B) Basketbol topu
C) Voleybol topu D) Pinpon topu

9.

Merhaba c¢ocuklar! Sizlere konumuz ile ilgili bir soru
soracagim. Ay’in yapisi ve 6zelliklerini hanginiz
aciklamak ister?

Asagidaki ogrencilerden hangisi 6gretmenin sordugu soruya
yanlis cevap vermistir?

A) Diinyaya en B) Giinesten aldigi
yakin gok IS1g1 yansitir.
Lo Sekli kiireye
Dogal Plr 1s1k benzer.
kaynagidir. D)

10. Ay'da ruzgar ve yagis gibi hava olaylarinin olmayisinin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Dunya’ya gunesten yakin olmasi B) Atmosferinin yok denecek kadar az
olmasi
C) Seklinin dinyaya benzemesi D) Dinyanin uydusu olmasi

11. Fen bilimleri 6gretmeni ile 6grencisi Senel’in diyalogu asagidaki gibidir:

Ogretmen: Ay'da gece giindiz sicaklik farki nasildir?

Senel: ...l

Ogretmen: Ay'in ylizeyi nasildir?

Senel: ...

Senel, fen bilimleri 6gretmeninin sordugu sorulara dogru cevap verdigine gore
Senel’in cevaplari sirasiyla asagidaki se¢eneklerden hangisidir?

A) Sicaklik farki yoktur — Yuzeyi dizdar
B) Sicaklik farki goktur —YUzeyi duzdur
C) Sicakhk farki yoktur — Yuzeyinde ¢ukurlar vardir
D) Sicaklik farki goktur — Yizeyinde gukurlar vardir
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12. Ay ile ilgili agagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Goktaslari Ay’in yuzeyine duserek kraterler olusturmustur.
B) Ay’da yasam yoktur.
C) Dinya’ya en yakin gok cismidir.
D) Ay’in yuzeyi parlak degildir.

1. Seklim kiire gibidir,
2. Yiizeyim tozla kapl,
13. 3. Dinya’ya kendi 1s1gimi yayarim,
4. Uzerimde ne insan yasar ne bitki.
.’
B3  Ahmet fen bilimleri dersinden ciktiktan sonra eve giderken kendi
¥ kendine derste isledigi Ay’'in yapisi ve 6zellikleri konusu ile ilgili bir siir
sdylemeye calismaktadir. Ama bu siiri sGylerken bir misrasinda hata
yapmistir. Buna gére Ahmet’in siirindeki hata asagidaki segceneklerden
& %  hangisindedir?
A) 1. B) 2. C)3. D) 4.

14. 1. Yeterli su kaynaklari
[I. Tim gevresini saran bir atmosfer
[ll. BuyUk kara pargalari

Yukaridakilerden hangisi Ay’da Diinya’daki gibi bir yagamin olabilmesi icin gerekli
degildir?
| A) Yalniz | | B) Yalniz Il [ C) Il velll D)1, llve lll |

Ay’da canlilarin yasayabileceklerine yonelik arastirma
yapmak icin Ay’a giden bir astronot yanina yeteri kadar
oksijen tapu almigtir.

Bu astronotun yanina yeteri kadar oksijen tipu
almasinin sebebi agsagidakilerden hangisi olabilir?

A) Ay’in yuzeyinde ¢ukurlar olmasi

B) Ay’in seklinin dinyaya benzememesi

C) Ay’'in atmosferinin yok denecek kadar az olmasi
D) Ay’in yuzeyinin ¢ok parlak olmasi



ve dénme
hareketleri
nasildir?

seceneklerden hangisi dogrudur?

A) Ay Dunya etrafinda dolanma hareketi yapar.
B) Ay Glnes etrafinda donme hareketi yapar.
C) Ay kendi etrafinda dolanma hareketi yapar.
D) Ay Dinya etrafinda donme hareketi yapar.

17. I. Ay’in duinya etrafindaki hareketi
II. Ay’ in kendi ekseni etrafindaki hareketi
lll. Ay’in gunes etrafindaki hareketi

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri Ay’in donme hareketine érnektir?

Fen bilimleri 6gretmeni
Sena, 5. Sinif o6grencilerine
tahtadaki soruyu yazmistir.
Buna gore asagidaki

| A) Yalniz | | B) Yalniz Il [C) llvelll [D) 1, llvelll

18. Ay’in hareketleri ile ilgili agagidaki 6grenciler bazi bilgiler veriyor:

Ay’In giines etrafindaki
hareketi donme hareketidir.

Kiibra
n'r“
N Ay’in diinya etrafindaki
R hareketi dolanma hareketidir.
Gokhan:
Ay’in kendi ekseni etrafindaki
hareketi dolanma hareketidir.
Biisra & ¢

Buna gore hangi 6grencilerin verdikleri bilgi yanlistir?

A) Kiibra ve Gékhan'in verdigi bilgiler yanlistir.
B) Kibra ve Blsra’nin verdigi bilgiler yanhstir.
C) Gokhan ve Busra’'nin verdigi bilgiler yanhstir.
D) Tum &grencilerin verdikleri bilgiler yanlistir.
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19. Ay’in evreleri ile ilgili agagidaki bilgilerden hangisi hatahidir?
A) Ay’'in Dunya’dan gorulen dort ana evresi dort de ara evresi vardir.
B) Hilal ve Sigkin Ay, Ay’in ara evreleridir.
C) Ay’in iki ana evresi arasindaki stre 1 haftadir.
D) Ay’in Giines etrafinda dénmesiyle evreler olusur.

20. Asagidaki tabloda Ay’in evreleri ile ilgili bazi bilgiler yer almaktadir.

Dogru | Yanhs

I ilk dérdiin evresinde Ay ters D seklinde goruniir.

II. | Ay’'in ara evreleri 1 aylik surede toplam 4 defa goérundar.

[ll. | Dinya’dan bakildiginda Ay’in gorunmedidi evre Yeni Ay

evresidir.

Bu bilgilerden dogru veya yanlis olanlara  isareti konulacaktir. Buna gére tablonun
son goriinumi asagidaki kutucuklardaki isaretlemelerden hangisi gibi olabilir?

A) 7 B) 7

v v
v v

21.

1 2

Buna gore verilen evrelerin
asagidakilerden hangisi gibidir?

A) 4-2-1-3 B) 4-2-3-1

22.

A) K

C) D)

v v

=
-

Yandaki resimde
Ay’in bazi evrelerinin
sekilleri yer
almaktadir.

3 B

1 ayhk sure igindeki gergceklesme sirasi

C) 1-4-2-3 D) 1-4-3-2

Yandaki resimde Gunes, Dinya ve Dinya’nin
etrafinda doénen Ay’'in konumlari verilmigtir.
Buna gore Diinya’dan bakan bir gézlemci
hangi konumdayken Ay’in ilk dordin
evresini gorebilir?

C)M D) N
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Uzay konusuna merakh bir ogrenci olan Bestami
aksamlari bos zamanlarinda gokyiiziinii incelemektedir.
Bestami Ay dolunay evresinde iken 12 ay boyunca Ay’in
fotograflarini gekmis ve Ay’in hep ayni yliziinii gordugiini
fark etmistirr Bu durumun nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Ay'in Dinya’nin etrafinda dolanim siresi ile kendi
etrafindaki donme siresinin ayni olmasi

B) Ay ile Dinya’nin dénls yonlerinin ayni olmasi

C) Gunes ile Dinya’nin dénus yonlerinin ayni olmasi

D) Ay’in dunyanin etrafinda donmesi

5. sinif 6grencisi Tuncay bir gin okuldan eve dénerken Gilines’in
hareketini gdzlemliyor. Eve gidene kadar Gunes batiyor.
Kendisinin oldugu yerde dururken Gunes’in gékylizinde nasil bir
hareket halinde oldugunu duasunuyor.

Tuncay’'in disiindiigii durumun nedeni asagidakilerden
hangisi ile aciklanabilir?

24. N
a2
—_—

A) Dunya’nin kendi ekseni etrafinda donme hareketi yapmasi ile
B) Glneg’in Dlnya etrafinda dolanma hareketi yapmasi ile

C) Ay'in Dinya’nin etrafinda dolanma hareketi yapmasi ile

D) Dunya’nin Guneg’in etrafinda dolanma hareketi yapmasi ile

25. Fen bilimleri 63retmeni olan Hale, 5/D sinifi
ogrencilerinden grup olugsturarak Gunes, Dinya ve
Ay’in Dbirbirlerine gore hareketlerini temsil eden bir
model hazirlamalarini ister. Ogrenci gruplari 3'er
kisiden olugsmaktadir. Her grup kendine bir isim
takmigtir.  Yildizlar grubu &grencilerinden Aysegul
Guneg’i, Enis Dunya’yl, Zeynep ise Ayl temsil
etmektedir.

Buna gore bu ogrenciler asagidaki
durumlardan hangisini yaparsa yanlis hareket
etmis olurlar?

A) Zeynep Enis’in etrafinda dolanma hareketi yapiyor.

B) Aysegul Enis’in etrafinda dolanma hareketi yapiyor.
C) Enis Aysegul'un etrafinda dolanma hareketi yapiyor.
D) Zeynep Aysegll'in etrafinda dolanma hareketi yapiyor.
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CEVAP ANAHTARI
Soru No Dogru Soru No Dogru Soru No Dogru
Cevap Cevap Cevap
1. B 11. D 21. A
2. D 12. D 22. C
3. D 13. C 23. A
4. C 14, B 24, A
5. C 15. C 25. B
6. B 16. A
7. B 17. B
8. D 18. B
9. C 19. D
10. B 20. C




166

Ek-7. Giines, Diinya ve Ay Unitesi iki Asamali Test

Glines, Diinya ve Ay Unitesi iki Asamall Test'i, Giinesin Yapisi ve Ozellikleri, Ay’'in
Yapisi ve Ozellikleri, Ay'in Hareketleri ve Evreleri ve Giines, Diinya ve Ay olmak lizere 4

bdlimden olugsmaktadir.

Asagidaki sorular iki béliimden olugmaktadir. ilk béliimdeki goktan segmeli sorulardan
size en dogru gelen sikki igaretleyiniz. Sorunun altindaki bos birakilan ikinci boliime ise
isaretlediginiz cevap sikkinin nedenini agiklayici bir sekilde yaziniz.

Giines’in Yapisi ve Ozellikleri Konusu ile ilgili iki Asamal Test

1. Fen bilimleri 6gretmeni Orhan, fen dersinde Glneg’in yapisi ve 6zellikleri konusunu
islerken dégrencilerine akilli tahtadan resimler gostermistir. Orhan 6gretmen bu resimlerden
hangisinin Glnes'’in sekline benzedigini 6grencilerine sormustur.

Size gore asagidaki resimlerden hangisi Gunes’in sekline benzemektedir.

Simit Bilye Madeni Para Beyzbol Topu

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?

Cocuklar bugiin Giineg’in yapisini ve o6zelliklerini sizlere
anlattim. Bir sonraki ders sizden Giineg’in katmanlarini
gosteren sekle benzeyen meyve ya da sebze getirmenizi
istiyorum.

Gunesin yapisi ve ozellikleri diisunuldiigiinde asagidaki ogrencilerden hangisi
Sevilay 6gretmenin istedigi meyve ya da sebzeden getirmis olabilir?

Ben elma
getirecegim.

Ben karpuz

getirecegim. B)

Ben domates
getirecegim.

—

D)

Ben seftali
getirecegim.

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?
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3. Glneg'’in buyukligunu Dunya’nin buyuklugliyle kargilastirmak isteyen Kibra, Dunya’yi
temsil etmek igin pinpon topunu se¢mistir.
Kiibra agsagidaki modellerden hangisini segerse Giines’e benzeyen en uygun modeli

bulmus olur?

B) Findik

D) Portakal

B) Basketbol topu

D) Tenis topu

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?

Fen bilimleri 6gretmeni Gdkhan, 5. sinif 6grencilerine Glnesg’in
dzelliklerini ve yapisini anlatmistir. Ogrencilerin konuyu anlayip
anlamadiklarini  6lgmek igin tahtaya gunesin ozelliklerini
yazmistir.

Buna gore Gokhan ogretmenin tahtaya yazdigi
ozelliklerinden asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Glnes katl maddelerden olusur.

B) Glnes dolanma hareketi yapar.

C) Gunes orta buyuklikte bir yildizdir.

D) Gunes’in merkezine inildikge sicakligi azalir.

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?

“
[}

A

Hale 6gretmen fen bilimleri dersinde 6grencilerine ikiserli gruplar
olugturmalarini ve bir 6grencinin Gunes diger 6grencinin ise
Dunya olmasini ister. Daha sonra tim gruplarin sirasiyla Glnes
ve Dunya’nin hareketlerini tahtada diger arkadaslarina
goOstermelerini soyler. Tum o6grenciler tahtaya c¢iktiktan sonra
Hale 6gretmen Glines ve Dunya’nin hareketlerini dogru yapan
gruplara odul verir.

Buna gore asagidakilerden hangisi Glines ve Dunya’nin hareketleri ile ilgili dogru bir

bilgidir?

A) Gunes dolanma hareketi yapar.

B) Dunya sadece dolanma hareketi yapar.

C) Gunes hem dénme hem de dolanma hareketi yapar.
D) Dinya hem donme hem de dolanma hareketi yapar.

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?
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6. Gunes’in sekilleri ile ilgili asagidaki geometrik sekillerden hangisi ya da hangileri

dogrudur?
I. Kare
O [I. Daire
O [ll. GCember
° IV. Kire
A) Yalniz Il B) Yalniz IV C)llvelV D) I, lll ve IV

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?

7. Guines’in ozellikleri ile ilgili agsagidaki ogrencilerin verdikleri bilgilerden hangisi

dogrudur?

n Giinesg en parlak yildizdir. >
A) Kiibra: M g

M
M Giines Diinya’ya en yakin
B) Sena: e yildizdir.
pe 8

C) Godkhan: Giines en biiyiik yildizdir. >
D) Busra:

Giunes Diinya’nin etrafinda
donme hareketi yapar.

\/

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?
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Ay’in Yapisi ve Ozellikleri Konusu ile ilgili iki Agamal Test

1. Pelin ile Beril 5. Sinifta 6grenim gormektedir. O gun fen bilimleri dersinden ¢ikmiglar
beraber evlerine dogru yuriimektedirler. Pelin fen bilimleri dersinde igledikleri Ay’in sekli ile
ilgili aklina bir soru takilmistir. Pelin sinif arkadasi Beril'e Ay’'in seklinin neye benzedigini
sormustur. Beril asagidaki sekillerden hangisini arkadasi Pelin’e sdylerse dogru cevap

vermis olur?
A) B) = C) D)
‘e
w & X
N
Tabak Futbol Topu Can Simidi Yumurta

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?

Fen bilimleri dersi kapsaminda 5. Sinif
| 6grencileri planetaryuma giderek Giines,
Dinya ve Ay’in 6zellikleri ile ilgili bir film
izlemiglerdir. Bu filmde Ay’in seklini géren
Alperen’in aklina bir soru takilmigtir. Ay’in
yuzeyinde c¢ukurlarin oldugunu goérmus
bunun sebebini merak etmigstir. Buna goére
asagidaki cevaplardan hangisi Ay’in
yuzeyindeki c¢ukurlarin olugmasinin
nedenidir?

A) Ay olusurken Dinya’ya garpmasi sonucu gukurlar meydana gelmigtir.

B) Ay’da meydana gelen firtinalar ile bu gukurlar olusmustur.
C) Ay’in yluzeyine diger gezegenlerin garpmasi sonucu ¢ukurlar meydana gelmistir.

D) Goktaslarinin Ay’a ¢arpmasi ile gukurlar olusmustur.

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?
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Fen Bilimleri 6gretmeni Gokhan, 6grencileri ile Ay’
gozlemlemektedir. Gokhan  o6gretmen Ay’
gozlemlerken 6grencilere bazi sorular yoneltmigtir.
Asagida ogrencilerin verdikleri cevaplardan
hangisi Ay’in 6zellikleri ile ilgili dogrudur?

Ay geceleri Diinya’ya i1si ve
4 11k yayar.
A) Melinay: .=
E Ay dogal 1s1k kaynagldlr.>

C) Bayraktar: m Ay Giineg’ten aldigi 111
S, yansitir.
FA
D) Refik: %
/ﬁ; c Ay sadece geceleri gérﬁm’jr.>

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?

B) Gulsevi:

Cocuklar! Bugun Ay’in yapisi ve
ozellikleri konusunu igledik.
Haydi bana 6grendiginiz bilgileri
soyleyiniz?

Ogrencilerin asagidaki ifadelerinden hangisi yanlig bir bilgidir?

A) Ay’da gece ve gunduz sicaklk farki goktur.
B) Ay bir gezegen degildir.

C) Ay Dinya’ya en yakin gok cismidir.

D) Ay’da yasam vardir.

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?
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Evet ¢ocuklar, Diinyamizin
uydusu Ay hakkinda ne
biliyorsunuz?

Fen bilimleri 6gretmeni Osman, 6grencilerine yukaridaki soruyu yoneltmistir. Buna gore
asagidaki 6grencilerden hangisi 6gretmenin sordugu soruya dogru yanit vermistir?

A) Mehmet Ali: S
% Ay 1si ve 151k kaynagidir.
B) Elif: ‘{‘.,‘j

Ayda hava olaylar gergeklegmez.

Ay’in Diinya’ya uzakhgi Giinesin
Diinya’ya uzakhgi ile aynidir.

C) Emine: o~V

Ay’In ylzeyi sulardan olusur.

D) Kardelen:

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?

Ayda yasamin olabilme ihtimaline yonelik
ogrencilerden fikir almak isteyen fen bilimleri
ogretmeni Siimeyye, 6grencilerine Ay’in
ozelliklerini agiklamalarini ister.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi Ay’da yasam

A olabilecegine yonelik Ay’in ozellikleri ile ilgili yanhs bir
ifadedir?

A) Ay’da oksijen yoktur.

B) Ay’da sicaklik farklari azdir.

C) Ay’da besin yoktur.

D) Ay’da riazgar, yagmur gibi hava olaylari yoktur.

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?



172

Ay’in Hareketleri ve Evreleri Konusu ile ilgili iki Asamali Test

1. Takvimlerde kullanilan zaman kavrami olarak ay kavrami 1 yilin 28, 29, 30 ve 31 gunleri
arasinda degisen zaman dilimleridir. Buna guneg takvimi denir. Ay takviminde ise 1 ay
yaklagik 29 glne denk gelmektedir. Ay takviminin olugsmasinda 1 ay asagidaki hangi
olayin tamamlanmasi ile olugmaktadir?

A) Dinya’nin kendi etrafindaki hareketin tamamlanmasi ile
B) Ay’in evrelerinin tamamlanmasi ile

C) Ay'in Gunes etrafindaki hareketin tamamlanmasi ile

D) Ay’in kendi etrafindaki hareketin tamamlanmasi ile

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?

Merhaba ¢ocuklar, simdi
sizlerle Diinyamizin
uydusu Ay’in
hareketlerini
inceleyecegiz.

oOO

‘ N
¥y ‘\ Fen Dbilimleri &gdretmeni Umut, 5. sinif
- ogrencileri ile beraber teleskop ile Ayl

: incelemektedir. Inceleme bittikten  sonra
N ogrencilere Ay’in hareketleri ile ilgili sorular
yoneltmistir.

Buna gore asagidaki 6grenci cevaplarindan hangisi dogru bir ifadedir?
A) Ay’ kendi etrafinda dolanma hareketi yapar.

B) Dunya’dan Ay’a bakildiginda Ay’in daima ayni yizi goruldr.

C) Ay Glnes etrafinda dénme hareketi yapar.

D) Ay’in Dinya etrafinda dolanma siiresi tam 30 ginddr.

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?
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3. 1 Dinya’dan Ay’a bakan 5. sinif
ogrencisi Asel, Ay'l ilk dordiin

B T evresinde gormektedir. Buna
gore Ay asagidaki
2 4 konulardan hangisinde yer
almaktadir?
3 GuUnes
A) 1 B) 2 C)3 D) 4

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?

4. Asagidakilerden hangisi Ay’in son dordiin evresinden yaklasik 2 hafta sonra
olugsmaktadir?

A) B)

C) D)

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?
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Fen bilimleri 6gretmeni Aysenur, Ay’in hareketleri ve evreleri konusunu derste igledikten
sonra dgrencilerine akilli tahtaya yukaridaki resimi yansitmistir. Tium 6grencilere “resimde
yer alan Ayin hangi evresidir?” sorusunu yoOneltmistir. Buna gore asagidaki

ogrencilerden hangisi resimdeki Ay’in evresini dogru bilmistir.

A) Sadik: € ¢
<M
C) Taha emre: ~ ’
¢ Y
L Sad

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?

Gilnes Dinya

Ay

Teleskop ile uzay! inceleyen bir Astronom Gunes, Dinya ve Ay’in sekillerini yukarida yer
alan fotograftaki gibi gézlemlemistir. Buna goére bu Astronom teleskop ile Ay’a bakarsa Ay’in
seklini nasil gorar?

©0Ce D

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?
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7. Fen bilimleri 6gretmeni Erdem, 5. sinif
ogrencilerine  Ay'iIn  hareketleri ve evreleri
konusunu anlatmigtir. Daha sonra o6grencilerin
konuyu anlayip anlamadiklarini dlgmek icin
tahtaya “Ay’in farkli sekillerde go6rinmesinin
nedeni?” sorusunu yazmisgtir.

Buna gore Erdem o6gretmenin tahtaya yazdigi
soruya hangi 6grenci dogru cevap vermistir?
A) Ay’in kendi etrafindaki hareketi

B) Ay’in Dunya etrafindaki hareketi

C) Dinya’nin kendi etrafindaki hareketi

D) Didnya’nin Glnes etrafindaki hareketi

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?

8. Asagidaki 6grenci ifadelerinden hangisi Ay’in hareketleri ve evreleri ile ilgili yanlhis

bir ifadedir?
Ana evreler arasi gegen zaman yaklasik 7
glndiir.

4 D
Takvimdeki ay basindan ayin sonuna dogru
gegen zamanda Ay’in goriiniir kismi 6nce

artar sonra azalir.

B) Yasin Emir: s } J

Takvimdeki her ayda “yeni ay” evresi ayni

C) Emine: szy giine denk gelir.
hd /\
. . TR Ay Diinya etrafindaki hareketini 27,3 giinde
D) Elif Eylal: W £ tamamlar.

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?

o -
(R

A) Ali eren:
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Giines, Diinya ve Ay Konusu lle ilgili iki Asamali Test

1. _f' Merhaba gocuklar! Bugiin ki dersimizde, Gilines,
) Diinya ve Ay’in birbirlerine gére nasil hareket
( —— > A . g . . . o
(T@&> ettigi ile ilgili sizlere bilgi verecegim.
6=

5 "’%’ Fen bilimleri o6gretmeni Orhan’in ogretmenin asagidaki
ﬂ. ifadelerinden hangisi Gunesg, Diinya ve Ay’in hareketleri ile

ilgili yanhs bir ifadedir?

A) Dinya Gines etrafinda dolanma hareketi yapar.
B) Gunes kendi etrafinda dénme hareketi yapar.
C) Ay Giunes etrafinda dolanma hareketi yapar.

D) Ay kendi etrafinda dolanma hareketi yapar.

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?

2. Fen 6gretmeni Elif, bir sonraki ders icin 6grencilerine
Gunes, Dunya ve Ay modeli ile ilgili proje ddevi vermigtir.
Elif 6gretmen 6grencilerin Glnes, Dunya ve Ay modellerini
hazirlamalarini ve sinifta diger arkadaglarina sunmalarini
ister.

Buna gore asagidaki ogrencilerden hangisi proje
odevini sunarken Gunes, Dinya ve Ay ile ilgili yanhs
bilgi vermistir?

~
4 Diinya Giines etrafinda
A) Ali Eren: P saat yonunin tersinde
hareket eder.
\ V.
Giines kendi etrafinda
B)Kardelen: saat yoniiniin tersinde
<~ hareket eder.
J
C) Erdem:

Ay kendi etrafinda saat
yoniinde, Diinya etrafinda
ise saat yoniniin tersinde
hareket eder.

Diinya kendi etrafinda
saat yoninin tersinde
hareket eder.

=),
w

-

D) Simeyye: ¢
) yy &

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?
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- [
= Evet Cocuklar! Bugiin Giines, Diinya ve
Ay konusunu isledik. Haydi bana
6grendiginiz bilgileri sdyleyiniz?

Giines, Diinya ve Ay’In hareketleri ile ilgili asagidaki ogrencilerin verdikleri
bilgilerden hangisi dogrudur?

Giines dogudan dogar batidan

A) Yasin: batar.

o0 O
Diinya’nin Giines etrafindaki
B) Elif mina: W 1 tam tur dolanim siiresi 27,3
W) o« 0o O
Ay’in evrelerinin tamamlanma
C) Emine: 7 sliresi 27,3 giindiir.
\ ~ ~ () ° i
y&e efy
P, S
Ay Diinya etrafinda 29 giinde
- dolanr.
D) Beril: @ e 0O
<M

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?

4. Ay'in kendi etrafinda ve Diinya etrafindaki

hareketleri ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
dogrudur? @
A) Ay Dinya etrafinda dénme hareketi yapar. =

B) Diunya Ay etrafinda dolanma hareketi yapar.
C) Ay Dunya etrafinda dolanma hareketi yapar.
D) Diunya Ay etrafinda dénme hareketi yapar.

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?



178

Merhaba

sevgili

¢ocuklar,

dersimize

gecmeden 6nce bir 6nceki ders 6grendigimiz
Giines, Diinya ve Ay’in dénme ve dolanma
hareketlerini hatirlayalim.

Asagidakilerden hangisi Giines, Diinya ve Ay’in hareket yonleri ile ilgili 6grencilerin

soyledigi dogru bir bilgidir?

Giines’in Diinya’nin

Donme Yoni Dolanma Yonii

Ay’ln

Donme Yonii

A) Damla: S

¢ O N
B) Sarper: n m
C) Aysenur: m (\
D) Sadik: n m

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?

6. Uzay konularina merakhh olan Melinay aksamlari
pencereden Ay’l ve yildizlari seyretmektedir. Bazi aksamlar
Ay’in her yeri aydinlik bazi aksamlar yarisi, bazi aksamlar ise
Ay’in farkh kisimlari aydinlik olmaktadir. Bu duruma sasiran
Melinay, fen bilimleri 6gretmeni Pelin’e bu durumu sormak
istemektedir.

Pelin ogretmen asagidakilerden hangisini soylerse
ogrencisi Melinay merak ettigi cevabi alir?

A) Ay Dunya’ya Gunegten aldigi 1s1§1 yansitir.

B) Ay'in yuzeyi parlaktir.

C) Ay farkli gérinse de biz daima Ay’in ayni yuzun( goriruz.

D) Ay'in arka yuzu bazen aydinlik bazen karanlktir.

isaretlediginiz sikkin sebebini agiklayiniz?

&)
&)
(¥
(¥
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Ek 8. Girigimcilik Olgegi

Girisimcilik Olgegi

Sevgili 6grenciler,

Asagida sizlerin cevaplamasi igin bazi cimleler verilmigtir. Bu bir sinav degildir. Dogru ya da
yanlis cevap yoktur. Size en uygun olan bolumu igaretlemeniz yeterli olacaktir. Tum sorulara
cevap veriniz.

Yardimlariniz igin tesekkurler.

Soru Girigsimcilik ile ilgili maddeler Her | 5 en | Higbir
No ggran zaman

01 | Derste parmak kaldirmaktan ¢ekinirim.

02 | Okulda arka siralara oturmayi tercih ederim.

03 | Soruyu bildigim halde 6gretmenin beni tahtaya
kaldirmasini istemem.

04 | Ogretmenim tahtaya yanlis bir sey yazsa onu
uyarmaktan korkarim.

05 | Kalemim kayboldugunda babamdan kalem parasi
isteyemem.

06 | Arkadasima déding bir sey verdigimde geri
istemekten-cekinmem.

07 | Derste rahatsizlandigimda 6gretmenime bu durumu
soylerim.

08 | Odevimi yapamadigimda bunun sebebini
o6gretmenime soylerim.

09 | Fen laboratuvarlarinda deney yapmaktan ¢cekinmem.

10 | 23 Nisan programinda seyircilerin karsisina gikarak
bir yazi okumaktan korkarim.

11 | Herhangi bir dersten proje hazirladigimda bunu
derste arkadaglarima anlatmaktan ¢ekinmem.

12 | Okulda yapilan bilim fuarlarinda projemi sunarken
heyecanlanirim.

13 | Anlamadidim sorulari teneffiste 6gretmenimin
yanina gidip rahatlikla ona soruyu sorarim.

14 | Ogretmenim yazihlari okurken benim notumu sinifa
sOylemesini istemem.
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15 | Farkli siniflardan beni oynamaya ¢agirdiklarinda
onlarla oyun oynamaktan ¢ekinmem.

16 | Fen dersinde bir deney yaptigimda bu deneyi tim
sinifa anlatirim.

17 | Tanimadigim insanlarla arkadag olurum.

18 | Satin aldigim seyleri geri vermekten ¢cekinmem.

19 | Bir yere giderken adresi sasirdigimda insanlara
gideceg@im yerin ne tarafta oldugunu soramam.

20 | Yolda yururken tanidik birisi yanimdan geg¢se onunla
konusamam.

21 | Okulca bir geziye gittigimizde yeni gérdugum yerlerle
ilgili 6gretmenime sorular sorarim.

22 | Misafirlikte sevdigim bir yemekten bir kez yedikten
sonra ikinci kez ayni yemekten isteyemem.

23 | Hi¢ kimseye hayir diyemem, kimseyi kiramam.

24 | Arkadaslarima beraber yaptigim herhangi bir iste her
zaman lider olmak isterim.

25 | Derste bir proje igin grup olusturuldugunda o grupta
yer almak isterim.

26 | Derste 6gretmenim egitici bir oyun oynatmak
istediginde bu oyuna katilmak isterim.

27 | Sinif bagkani olmak isterim.

28 | Okul mudurindn odasina girip izin almaktan
¢ekinmem.

29 | Yemek sirasinda 6nume gecen birisine siranin
benim oldugunu, arkaya gecmesi gerektigini
sOyleyemem.

Soru ) Her Bazen Higbir
No Olcekten Atilan maddeler Zaman zaman
30 | Okulda bir trln ortaya koydugumda bunu herkese

anlatmaktan ¢ekinmem.

31 | Yanlis yapmaktan korkarim.

32 | Benim olan bir egyayi isim bittiginde arkadaslarima
satarim.

33 | Arkadaslarimla beraber bir sey satin alacagimiz

zaman paralari ben toplarim.
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