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OZET

GEOMETRI EGITiMi UZERINE YAYINLANAN MAKALELERIN WOS VERI TABANINA
DAYALI BIBLIYOMETRIK ANALIZI

Gizem AYDEMIR
Amasya Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, Yiksek Lisans, Haziran/2021
Danisman: Prof. Dr. Keziban ORBAY

Bu calismanin amaci, “Geometri 6grenme alaniyla” iligkili olarak SSCl'da (1975-
2020) ve ESCl'da (2015-2020) dizinlenen makaleleri bibliyometrik analiz yontemiyle
incelemektir. Yapilan Web of Science veri tabanindaki tarama sonucunda, geometri
6grenme alaniyla iligkili SSCI kapsaminda 72 makaleye ve ESCI kapsaminda ise 37
makaleye ulasiimistir. Arastirmaya dahil edilen 109 makalenin mengei olan (lke,
yayinlanma vyili, kullanilan anahtar kelimeler, ortalama yazar sayisi, yazim dili, dergi
ceyreklik dilimleri (Q), arastirma yontemleri, drneklem/calisma grubu, gibi degiskenler
agisindan incelenerek bibliyometrik analizi yapiimistir. Arastirma sonucunda elde edilen
bulgulara gore SSCI ve ESCI kapsaminda yillara bagli olarak geometri 6grenme alanina
iliskin makalelerin zaman igerisinde duzenli olarak arttigi, SSCI kapsaminda en fazla
makalenin Amerika Birlesik Devletleri adresli iken ESCI kapsaminda ise italya adresli
yapildigi, SSClI'da geometri egitimi makalelerinin en fazla 2020 yilinda yayinlanirken
ESCl'da 2017 yilinda yayinlandidi tespit edilmistir. SSClI'da bulunan geometri egitimi
makalelerinde en fazla nicel arastirma yontemleri tercih edilirken ESCI kapsamindaki
geometri egitimi makalelerinde nitel arastirma yéntemleri tercih edilmigtir. Her iki kapsamda
bulunan makalelerde de en fazla 6grencilerle galismalar yiruttldigi sonucuna ulasiimistir.
Geometri 6grenme alanina iliskin bu ¢alisma igerisinde tartisilacak diger bulgular dinya
capinda geometri egitiminin yerini gormek acisindan 6nem arz etmektedir. Aragtirma
sonucunda kendisinden sonra gelecek olan ¢alismalar i¢cin makalelerin digindaki bilimsel
yayinlarda (tez, kitap, bildiri vb.) geometri egitimi alaninda bibliyometrik analizler yapilarak
calisma kapsaminin genigletilebilecegi, c¢alismalarda veri tabani platformlarinin
arttirilabilecedi, makalelerde bibliyometrik analiz ydnteminin bir tliri olan atif analizinin

yapilabilecegdi gibi birtakim éneriler gelistirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Geometri Egitimi, Web of Science, Bibliyometrik Analiz



ABSTRACT

BIBLIOMETRIC ANALYSIS BASED ON WoS DATABASE OF ARTICLES PUBLISHED
ON GEOMETRY EDUCATION

Gizem AYDEMIR
Amasya University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Division of Mathematics and Science Education, MSc, June/2021
Supervisor: Prof. Keziban ORBAY

The purpose of this study is to examine the articles indexed in SSCI (1975-2020)
and ESCI (2015-2020) in relation to the “Geometry learning area” with bibliometric analysis
method. As a result of the research in the Web of Science database, 72 articles within the
scope of SSCI related to the geometry learning field and 37 articles within the scope of
ESCI were reached. The 109 articles included in terms of variables such as the country of
origin, publication, the keywords used, the average number of authors, the language of
writing and the journal quarterly (Q), research methods, sample/study group and a
bibliometric analysis was made. According to the findings obtained as a result of the
research, the articles on geometry learning within the scope of SSCI and ESCI have
increased regularly over time depending on the years, the highest number of articles within
the scope of SSCI have been addressed to the United States, while within the scope of
ESCI the articles on geometry education have been addressed to Italy at most. While it was
published in 2020, it was determined that it was published in ESCI in 2017. While
guantitative research methods were preferred the most in geometry education articles in
SSCI, qualitative research methods were preferred in geometry education articles within the
scope of ESCI. In the articles in both scopes, it was concluded that the most studies were
carried out with students. Other findings that will be discussed in this study on the field of
geometry learning are important in terms of seeing the place of geometry education
worldwide. As a result of the research, some suggestions can be made such as expanding
the scope of the study by making bibliometric analyzes in the field of geometry education in
scientific publications (theses, books, papers etc.) other than the articles, for the studies
that will follow, such as increasing the database platforms in the studies, citation analysis,

which is a type of bibliometric analysis method, in the articles developed.

Key Words: Geometry Education, Web of Science, Bibliometric Analysis.
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Bu calismada, “Geometri 6grenme alaniyla” iligkili olarak SSCl’'da (1975-2020) ve
ESCl'da (2015-2020) dizinlenen makaleler bibliyometrik analiz yontemiyle inceleme
incelenmistir. Her gecen gln 6grenci, 6gretmen adayi ve égretmenlerin geometri 6gretimi
alaninda karsilastiklari sorunlari ortaya koyan ve ¢agin gerektirdigi 6gretim anlayiglari ile
¢6zUm Onerileri sunarak nasil olmasi gerektigi Gzerinde duran bilimsel ¢alismalarin degeri
artmaktadir. Bu galismalara ulasmak hem bilimsel ¢alismalarin surekliligi hem de alanda
uygulayicilar agisindan énemlidir. Geometri 6grenme alanina iliskin bu galisma igerisinde

tartisilacak bulgular dinya capinda geometri egitiminin yerini gérmeyi saglayacaktir.

Gizem AYDEMIR
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surecinde de motivasyonumu saglayan kelimelerle anlatamadigim canim aileme tesekkuirG

borg bilirim.
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|. BOLUM

1. GIRIS

Yasamda 6nemli bir yere sahip olan geometri, insanlarin ger¢ek hayat problemleri
ile basa c¢ikma arayiglarinin sonucu olarak ortaya c¢ikmistir. GUnlik yasamimizdaki
problemleri gdzmenin yani sira eger meslegimiz muhendislik, mimarlik gibi alanlarda ise
meslegimizde de geometriden oldukc¢a fazla yararlaniimaktadir (Altun, 2004). Geometri,
mantikll gikarimlar yapabilmemizi sagladidi icin dustnce sistemine katkisinin da oldukga
fazla oldugu belirtiimektedir (Birni, 2016).

Cocuklar egitim 6gretime baslamadan 6nce bile gerek oynadiklari oyunlar gerekse
etraflarindaki nesneler ile geometrik sekillerin farkinda olurlar. Okula baslamadan énce bu
sayede geometri ile ilgili bircok deneyim kazanirlar. Egitim dncesi edinilen bu deneyimlerin
okul matematigine uygun, istenilen dizeyde ve egitici olmasi gerektigi Burns(2000)
tarafindan vurgulanmaktadir. Sherard (1981) geometrinin temel bir beceri oldugunu zihni
aktif kilmada, iletisim kurmada ve problem ¢ézme becerilerinin gelistiriimesinde 6nemli
oldugunu belirtmektedir. Geometri alanindan beklenilen bu vyararlari 6gdrencilere
kazandirmanin yolu geometri 6gretiminin égrencilerin gelisim duzeyleri ile 6grenmelerine
uygun olarak dizenlenmesidir (Terzi, 2010).

PISA (Programme for International Student Assesment) ve TIMSS (Trends in
International Mathematics and Science Study) gibi uluslararasi diizenlenen ¢alismalarda
Tarkiye’nin uluslararasi ortalamaya gére matematik basarisinin distk oldugu ve
matematigin alt alanlarindan en dislk basariya ise geometrinin sahip oldugu belirtilmigtir
(Mullis, Martin ve Foy, 2008). Geometri matematigin énemli bir alani olmasina ragmen
okullarda yapilan matematik 6gretiminde aritmetik ve cebirin gerisinde kalmaktadir. Ayrica
geometri derslerinin mantiksal yapisina ters tanim ve formul temelli olarak da islenmesi
geometri egitimine daha az onem verildiginin gostergesidir. Bu durum arastirmacilari
yillarca geometri egitimi Uzerine ¢alismalar yapmaya tesvik etmigtir (Birni, 2016).

Her gegen gin ogrenci, 0gretmen adayl ve Ogretmenlerin geometri o6gretimi
alaninda karsilastiklari sorunlari ortaya koyan ve ¢agin gerektirdigi 6gretim anlayiglari ile
¢6zum Onerileri sunarak nasil olmasi gerektigi Uzerinde duran bilimsel ¢caligmalarin degeri
artmaktadir. Bu ¢alismalara ulasmak hem bilimsel ¢calismalarin surekliligi hem de alanda

uygulayicilar agisindan énemlidir. Cok sayida ¢aligsmalara ulagsmanin yolu veri tabanlarini



taramaktir. Gunimuzde verilerin elde edilmesinde bir¢cok platform bulunsa da fazla dergiyi
kapsamasi, analiz yapmada aragtirmacilara kolaylik saglamasi ve etki faktori yuksek
dergilerin buyuk bir kismini taramasi ve yayincidan bagimsiz alinti dizinine sahip olmasi
sebebi ile bu arastirmada veri tabani olarak Web of Science (WoS) secilmistir. Calismalara
ulasmak kadar bu ¢alismalarin dogru analizlerinin yapilmasi da literattire katki saglamasi
acgisindan oldukga 6nemlidir. Bu acidan bibliyometrik galismalar; mensei olan dlke,
yayinlanma vyili, kullanilan anahtar kelimeler, ortalama yazar sayisi, yazim dili, dergi
ceyreklik dilimleri (Q) gibi degiskenler acgisindan incelenmesinin yapilarak gec¢misteki
arastirmalar ile ginimuizdeki arastirmalarin karsilastiriimasini saglar ve arastirmalardaki
eksik noktalari belirleyerek sonraki yapilacak olan c¢alismalara yol gosterir (Okmeydan,
2020).

Arastirma problemi “Geometri egitimi Uzerine yayinlanan makalelerin WoS veri
tabanina dayali bibliyometrik analiz sonuglari nasildir?” seklinde belirlenmistir. Alt
problemleri ise asagidaki sekilde siralanmis olup her bir alt problem hem SSCI hem de
ESCl’'da ayri ayri ele alinarak incelenmistir.

v' Geometri egitimi alaninda yayinlanmis olan makalelerin yayin yillarina goére dagihmi
nasildir?

v' Geometri egitimi alaninda yayinlanmis makalelerin mensei olan Ulkelere gore
dagihmi nasildir?

v' Geometri egitimi alaninda yayinlanmig makalelerin yazim dillerine gére dagilimi
nasildir?

v Geometri egitimi alaninda yayinlanmis makalelerin yazarlarina gére dagilimi
nasildir?

v' Geometri egitimi alaninda yayinlanmis makalelerin kurumlarina goére dagilimi
nasildir?

v' Geometri egitimi alaninda yayinlanmig makalelerin ortalama yazar sayisina goére
dagihmi nasildir?

v' Geometri egitimi alanindaki makalelerin yayinlandidi dergilerin geyreklik dilimlerine
gére dagilimi nasildir?

v" Geometri egitimi alanindaki makalelerin 6ne g¢ikan anahtar kelimelere gore dagilimi
nasildir?

v' Geometri egitimi alaninda yayinlanmis makalelerin arastirma yontemlerine gore
dagilimi nasildir?

v' Geometri egitimi alaninda yayinlanmis makalelerin katimci/calisma grubuna goére

dagilimi nasildir?



1.1. Arastirmanin Amaci

Bilimsel bir alanda yapilan galismalarin, yayinlarin ve belgelerin belirli 6zelliklerini
analiz ederek bilimsel sonuglar elde etmenin yolu bibliyometrik analiz yapmaktir. Gerek
geometri egitimi alaninda yapilan ¢alismalar gerekse geometri egitimi alaninda karsilagilan
zorluklar ve basarisizliklar her gegen gun bilimsel ¢alisma sayisini artirmaktadir. Ancak
zaman icerisinde artan arastirmaci ve akademik dergi sayisi ile olusan rekabetci ortam
“Hangi makaleler?” sorusunu beraberinde getirmigtir. Bilindigi gibi, akademik platformda
Web of Science (Wo0S) veri tabaninda bulunan Science Citation Index (SCI), Social
Sciences Citation Index (SSCI) ve Arts&Humanities Citation Index (AHCI) ile son
doénemlerde Emerging Sources Citation Index (ESCI) atif dizinlerince taranan dergilerde

yayinlanan makaleler yaygin olarak kabul gérmektedir.

Bu nedenle ¢alismanin amaci, “Geometri 8grenme alaniyla” iligkili olarak SSCl'da
(1975-2020) ve ESCIl'da (2015-2020) dizinlenen makaleleri bibliyometrik analiz yontemiyle

incelemek olarak belirlenmisgtir.

1.2. Aragtirmanin Onemi

Arastirma alan yazinda ilk ve 6zgun bir galigma 6zelligine sahiptir. Geometri egitimi
alanindaki makalelerin gegmisten gunumuze egilimini gostermesi acgisindan literattre katki
saglayacaktir ve kendinden sonraki yapilacak olan calismalara isik tutacaktir. Ayrica

geometri egitimi alanindaki uygulayicilar ve 6gretmenler i¢in de yol gdsterici olacaktir.

1.3. Arastirmanin Sinirhiliklan

Bu calisma, geometri egitimi alaninda son erisim tarihi Subat 2021 olan ve WoS veri
tabaninda yapilan arastirma sonucu elde edilmis SSCI kapsamindaki 72 ve ESCI
kapsaminda bulunan 37 makale ile sinirhdir. Ayrica WoS veri tabaninda bulunan

makalelerin %97 oraninda ingilizce dilinde olmasi diger énemli bir sinirhliktir.



1.4. Arastirmanin Varsayimlari

Her bilimsel calisma bir veya birden fazla varsayim icermektedir. Baloglu’na (2006)
gore varsayim arastirmalarin kanitlama ihtiyaci duyulmadan dogru olarak kabul edilen

yargilaridir. Bu dogrultuda galismanin varsayimlari;
v' WoS veri tabaninda geometri 6grenme alani ile ilgili tim makalelere ulasildigdi,

v" WoS veri tabaninda ulasilan makalelerin adres, baslik, anahtar kelime gibi

verilerinde imla hatalari olmadig,
v" Analizlerin dogru olarak yapildigi

seklinde siralanmistir.



Il. BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR
2.1. Geometri

Geometri, Yunancada yer anlamina gelen “geo” ile dlgim anlamina gelen “metron”
kelimelerinin bir araya gelmesinden olugsmaktadir. Misir'da yasanan su taskinlarinin arazi
sinirlarini degistirmesi sonucu ortaya ¢ikan somut problemleri gézmek igin yapilan dlgimler
sonucu ortaya ¢ikmistir. ileri déSnemlerde soyut diisiinebilmenin araci haline gelmistir. Bir
dairenin ya da Ug¢genin alanini nasil bir yontemle hesaplarim, kirisin uzunlugunu nasil
hesaplarim, bir piramidin hacmini nasil bulurum gibi sorular yerini Eski Yunan doneminde
bunlari nasil ispatlarim sorusuna birakmistir. Boylelikle Eski Yunan déneminde geometriye
sadece gunlik hayatta karsilasilan problemlerin ¢6zimu igin yaklasilmamis timden gelim
yontemi gelistirilerek geometrinin aksiyomatik yapisi ve temel esaslari ortaya ¢ikariimistir.
Eski Yunan doéneminde Pisagor, Arsimed, Oklid gibi birgok isim geometriye katki
saglamistir. Platon’'un geometriye dogrudan katkisi bulunmasa da actigi okulun kapisina
“Geometri bilmeyen giremez” yazdirmasi bu dénemde geometriye ne kadar blylk bir Snem
verildiginin godstergesidir. Euclid’in yazdigi “Elements” kitabi 19. Ylzyilin sonlarina kadar
yuksekdgretim kurumlarinda ders kitabi olarak okutulmustur. Bu kitap geometriye mantiksal
bir butlinlik kazandirmigtir. Az sayidaki postulatlardan yola ¢ikmis ve sorgulama yaparak
geometrinin aksiyomatik yapisini olusturmustur. On (¢ bdlim 465 énermeden olusan bu
kitap igerik yoninden kapsamli oldugu kadar yéntem agisindan da blyUk bir neme sahiptir.
Yapilan ispatlarda dlgme yapilmasi yerine oélgeksiz cetvel ile pergel kullanilarak gizilen
sekillerde eslik ve benzerligin kullanildigi gériulmektedir (Birni, 2016).

Eski Yunan doneminde sistematik bir bilim olma 6zelligi kazanan geometri, Turk islam
alimlerinin de 8. ve 16. Ylzylllar arasinda ilgi oda@i haline gelmistir. Omer Hayyam ve
Harezmi geometriye cebiri de eklemiglerdir ve Euclid’in kitabini yorumlamislardir.

Harezmi'nin 830 yilinda yazdi§i “Cebr ve’l Mukabele” ve Omer Hayyam'in yazdi§i “Cebir”
adli eserlerde cebiri geometriye tasidiklari ve analitik geometri bilgilerine rastlaniimaktadir.
Bu dénemde Yunanca eserler Arapga’ya ¢evrilmis olsa da okullarin olmadigi bir donem

oldugu icin yazilan eserler kitiphanenin raflarinda kalmistir (Baki, 2014). Bati diinyasi



yayinlanan bu eserleri okuyarak ve kullanarak geometriye ilgi duymusglardir. Fransiz bilim
adami olan Rene Descartes ilk defa Tirk islam alimlerinin geometriye getirmis oldugu
cebirsel yaklagimi benimseyerek Kartezyen koordinat sistemini gelistirmigtir. Dolayisiyla
analitik geometrinin gelismesinde buiyik etkisi olmustur. ilk kirlma 19. yiizyilda bilim
adamlarinin geometri problemlerinin ¢ézimunde Euclid geometrisinin yeterli olmadigini
dustnmeleri ile yasanmistir. Riemann ve Gauss Euclid’in postulatlarindan besincisinin
yanhshgini ispat etmisler ve Euclid disi geometrinin kurucusu olmuslardir. Gunlik
yasamimizda Euclid geometrisi gecgerlidir. Fakat evrensel boyutta Euclid geometrisi yetersiz
kalmakta ve euclid digi geometri daha kullanisli olmaktadir (Baki, 2014). Euclid disi
geometrinin benimsenmesi diferansiyel geometrinin ortaya c¢cikmasina neden olmustur.
Diferansiyel geometrinin pesinden tasari geometri ve fraktal geometri kavramlari ortaya
cikmistir. Geometri sayisi giderek artmistir ve buglin Malkevitch (1991)’e gore elliden fazla
geometri cesidi mevcuttur.

“Geometri, matematigin dogru, nokta, duzlem, dizlemsel sekiller, uzay, uzaysal
sekiller ve bunlar arasindaki iliskilerle geometrik sekillerin uzunluk, aci, alan, hacim gibi
Olcllerini konu edinen dalidir” (Baykul, 2000). Cocuklar daha okula baslamadan énce
geometri ile karsilagmaktadir. Kreste, evde ya da sokakta gegirdikleri slirenin cogunda oyun
hamurlariyla, geometrik sekillerle oyun oynarlar. Bu oyunlar sirasinda sekiller arasindaki
iliskileri farkinda olmadan kurar ve sekilleri siniflandirir bu sayede geometri ile ilgili deneyim
kazanirlar. Okula baslamadan 6nce kazandiklari bu deneyimler ileriki yillarda geometri
anlayiglarinin alt yapisini olusturmaktadir (Burns, 2000). Clements ve Sarama (2000),
¢ocuklarin erken yaslarda geometrik sekillere dénidk bir kavrayls kazanmalarinda
matematik ve geometri 6gretmenlerinin énemli oldugunu ifade etmiglerdir. Cocuklarin okul
Oncesi donemde geometrik sekilleri tanimalari 6gretmen egitimleri ve mufredat yazarlari igin
dnemlidir. Ogretmenler genellikle ilk siniflardaki 6grencilerin basit sekilleri tanimlama
konusunda Dbilgilerinin olmadiklarini ya da yeterli bilgiye sahip olmadiklarini
distinmektedirler (Thomas, 1982). Fakat okul &ncesi c¢ocuklarin etkinliklerine ve
davraniglarina bakildiginda bu 6grencilerin basit geometrik sekiller ile calisma yaptiklar
gorilmektedir. Ogretim bu bilgiler Gzerine kurulmali ve bunun daha da ileriye gitmesi
saglanmalidir. Ogrenciler kiiglk yaslarda geometrik problemlerle kargilastirimadigi igin
geometrinin tanimsal seviyesine ulagsmakta guclik yasamaktadirlar (Van Hiele, 1986).

Geometri, gerek matematiksel duginmenin temelini olusturmasindan gerekse
mantiksal teorinin ortaya ¢ikigini gormemizi saglamasindan dolayr matematik egitiminde
Onemli bir yere sahiptir ve temel konularindan biri halindedir (Guven ve Karpuz, 2016).
Matematik sadece sayilar, semboller ve sekillerle ugragsarak hesaplamalar yapmak degildir.

Matematik bir dusinme sanatidir (Baki, 2016). Geometrinin matematigin diger alt dallari ile



karsilastirmasi yapildiginda disinmeye daha fazla yonlendirdigi gértlmektedir. Bu durum
geometrik dusinmenin dnemini ortaya koymaktadir (Atiyah, 2000).

Geometri egitiminde kaliteyi arttirmak adina geometrik diisinme ile ilgili gok sayida
calismalar yapildigi gértulmektedir. Gal ve Linchevski (2010), yapilan bu ¢alismalari biligsel
ve gelisimsel yaklagim olarak iki gruba ayirmiglardir. Geligsimsel yaklasim, bireylerin
geometrik distinme slrecinde hiyerarsik bir yapi oldugunu ve bireyin gelisimine bagh olarak
bir seviyeden diger seviyeye gecisin mimkin oldugunu savunurken, bilissel yaklagim
hiyerarsik bir yapi olmadigini belirtmis ve bilissel siirecler ile bu slreclerin fonksiyonlari ile
ilgilenmistir (Glven ve Karpuz, 2016). Van Hiele geometrik diistinme dlzeyleri gelisimsel
yaklasimlar icinde blylk éneme sahip en bilinen geometrik disinme c¢esididir.

Hollandali matematik¢i olan Pierre Marie Van Hiele ve esi geometrinin 6grenciler
tarafindan anlasiimasinda zorlandiklarinin farkina varmiglar ve bu zorluklarin sebeplerini
arastirmislardir. Geometrik disinmenin nasil gelistigini anlamak adina calismalar
yapmiglar ve bu calismalarin sonucunda doktora tezleri sirasinda Van Hiele geometrik
disinme duzeylerini gelistirmislerdir. Van Hiele geometrik dlisinme duzeyleri gorsel
duzey, betimsel dizey, basit ¢cikarim, ¢cikarim dlzeyi ve sistematik disinme dizeyi olmak
Uzere bes distinme diizeyinden olugsmaktadir (Van Hiele, 1986).

Van Hiele geometrik disinme dizeylerinde doért ézellik dikkat ¢ekmektedir. Bu
Ozellikleri Usiskin (1982) sabit sira, yakinlik, ayrim ve ayrilik olarak ifade etmektedir. Bu
yaklagim geometri egitimini oldukga fazla etkilemistir. NTCM (2000), geometri 6gretim
programinin bu yaklagimin dizeyleri dikkate alinarak ayarlanmasi gerektigini vurgulamistir.
Birgok Ulke geometri 6gretim programini Van Hiele geometrik disinme dizeylerine gére
hazirlamigtir. Ruslarin altmigh yillarda yapmis olduklari bir galisma sonucunda égrencilerin
bircok konuda basarili olsalar da geometri de beklenilen derecede basarili olmadiklari
ortaya koyulmustur (Temur ve Tertemiz, 2012). Bu durum ayrilik 6zelligine vurgu yapilarak
okullarda geometri 6gretimindeki Van Hiele dizeyinin 6grenclerin sahip oldugu Van Hiele
geometrik dusinme duizeyleri ile uyumlu olmamasini agiklamaktadir. Bu calismanin
sonucundan sonra Rusya Van Hiele geometrik disinme duzeylerine gore geometri
mufredatini yeniden dizenlemistir ve bu sayede 6grencilerin geometri bagarilarinin arttigi
g6zlemlenmistir ( De Villers, 2010).

Duval, geometrik dislinmeyi algisal ve biligssel acilardan incelemistir (Jones, 1998).
Geometrik dusunme duzeylerini ilk olarak algisal ve biligsel siregler olmak Uzere iki gruba
ayirmis daha sonra bu gruplari da kendi iclerinde kisimlara boélmustir. Bilissel suregleri
gorsellestirme, olusturma ve muhakeme seklinde U¢ bodlime ayirmistir. Duval biligsel
sureglerin ayri ayri gelistirilerek birbirinden bagimsiz bir sekilde ¢alisabileceklerini ifade etse

de geometri dOgretiminde farkh muhakeme ve gorsellestirme sdregleri Uzerinde



calisiimalidir. Geometrik distinmenin tek basina biligsel siregten olusmadidini, geometrik
distnmede algilarin da dnemli bir yere sahip oldugunu ifade etmis ve algi sirecini sekle
bakma sureci seklinde de tanimlamaktadir. Algisal surecleri s6zel algi, gorsel algi, islevsel
alg! ve sirali algi olmak (izere dort alt bélime ayirmistir (Duval, 1998). islevsel alginin
sdylemsel algidan daha az énemli oldugunu ileri sirse de islevsel alginin 6zellikle de
sdylemsel algidan badimsiz olmadigini belirtmigtir. Goérsel algl ve sdylemsel alginin
icerisinde islevsel algi daima gizli olarak bulunmaktadir. Duval (1995)'in algi tarleri
arasindaki iliskiye iliskin ortaya koydugu bu acgiklamalar g6z 6niine alindiginda bir geometrik
sekle matematiksel yol ile bakmak isteyenlerin bu durumu algi tirlerinin koordinasyonu ile
saglayabileceklerini ileri sirmektedir.

De Villers (2010) geometrik duslinme becerilerinin dinya genelinde dusik
olmasinin nedenini ogretmenlerin geometrik dusinme becerilerinin duslik seviyede
oldugunu ve geometri egitimini de bu sekilde gergeklestirdiklerine baglamaktadir. Driscoll,
Wing DiMatteo, Nikula ve Egan (2007) bu duruma ¢6zim getirmek i¢in “Zihnin Geometrik
Aliskanliklari (Geometric Habits of Mind)” teorisini gelistirmislerdir. Ogretmen egitiminde
geometrik disunmenin ilerletiimesi icin gelistirilen zihnin aliskanliklari problem ¢6zme
sirasinda problemin 6zellijine gére uygun stratejilerin secilmesi olarak tanimlanmaktadir
(Bozkurt ve Kog, 2016). Driscoll ve arkadaslari (2007), kesfetme yansima dengesi kurma,
iliski kurarak muhakeme, geometrik fikirlerin gelistiriimesi ve degismeyenlerin incelenmesi
olmak Uzere zihnin dort geometrik aliskanligi oldugunu ifade etmiglerdir.

1. Kegsfetme Yansima Dengesi Kurma: Bu geometrik aliskanlik tird, problemi farkh
yaklasimlar kullanarak ¢dézme ve ¢b6zim esnasinda problemin ¢déziminde gelinen nokta
Uzerinde distinme, akil yuritme ve degerlendirme sirecidir.

2. lliski Kurarak Muhakeme: Bu geometrik aligkanlik tirii, geometrik sekillerin
Ozellikleri veya geometrik sekiller arasindaki 6zelliklerin iliskilerini dikkate alarak muhakeme
yapma slreci olarak tanimlanmaktadir. Ornegin, verilen bir geometrik sekilde paralellik,
benzerlik vb. 6zelliklerin varhgini tespit etmek ve iligkiler ile ilgili akil yuritmek.

3. Geometrik Fikirlerin Geligtirilmesi: Bir 6zelligin her kosulda ve her zaman kullanilip
kullanilmayacaginin fark edilmesi ve taniminin yapilmasi surecidir.

4. Degismeyenlerin incelenmesi: Bu geometrik aliskanlik tiirQi, bir durumda hangi
degdigkenlerin sabit kalip hangilerinin degisecegini belirleme surecidir.

Belirtilen bu aligkanliklarin arasinda hiyerarsik bir iliski yoktur. Bir aliskanlk bagka
bir aliskanhdi kapsamadigindan aralarinda sarmal bir iliski de bulunmamaktadir. Bir
problemin ¢ézumunde bu aligkanliklarin bir tanesinin kullanilabilecedi gibi hepsinin

kullaniimasi da mamkindir (Bozkurt ve Kog, 2016).



Tarkiye’nin matematik basarisinin Uluslararasi TIMMS sinavinda ortalamanin
altinda oldugu geometrideki basarinin ise daha da disuk oldugu sonucuna ulasiimigtir
(Ubuz, Ustiin ve Erbag, 2009). Matematige oranla geometride daha fazla gérsellik
bulunmasi ve zihinde canlandirma yapmanin daha zor olmasi gibi nedenler bu
basarisizligin sebebi olarak aciklanmigtir (Karakug, 2008). Matematik egitimindeki kaliteyi
arttirmak, 6grenci ve 6gretmenleri destekleyecek calismalar yuratiimektedir. Bu yapilan
galismalarin ilklerinden biri 1920 yilinda kurulan NTCM (Ulusal Matematik Ogretmenligi
Birligi)’ dir. Kuruldugu giinden itibaren matematik egitimi alaninda ¢ok sayida c¢alisma
yaparak matematik egitimine yon vermistir. 1989 yilinda matematik egitimine dnemli katkilar

”

saglayacak “Principles and Standarts” ‘I yayinlayarak 6gretim programi standart hale
getirilmis ve 6gretmenlere materyal ve etkinlikler ile destek verilmistir. Her yil matematigin
alt konularindan biri secilerek bu konu ile ilgili NTCM tarafindan kitap cikariimistir.
Kuruldugu gunden bugune kadar yayinlanmis olan kitaplar ele alindiginda doért tane kitabin
geometri baslikli oldugu bilinmektedir. NTCM’nin matematik egitimine katmis olduklari
dusunuldigunde geometri egitiminin son yuzyilini anlayabilmek i¢in geometri baslikli bu
kitaplarin yapi ve iceriklerinin incelenmesi gerekmektedir. 1930’ da bu kitaplardan ilki “The
Teaching of Geometry” yayinlanmistir. Bu kitapta Euclid geometrisindeki bazi teoremlerin
ogretilmesinin surdurtlmesinden bahsedilmistir. 1973 yilinda yayinlanan “Geometry in The
Mathematics Cirriculum” kitabindaki makalelerde lise geometri konularinin farkli yéntemler
ile 6gretilmesinden ¢ok geometri egitiminde vektorler, déntsumler, koordinatlar, uzaklik ve
acl 6lcme konularina 6ncelik verilmesini ve 6gretim programinin alti yila yayilmasi gerektigi
vurgulanmistir. Kitabin 25 yazari aksiyomatik yapiyi ortaya koymaya c¢aligirken sadece bir
yazar 6grencilerin geometri egitimini siki bir aksiyomatik yapi icerisinde almalarina ragmen
az sayida oOgrencinin tanim, teorem ve aksiyomlari agiklayabildigini ¢cogu 6grencinin
geometrik yapiya ait kavramlara sahip olmadigini ifade etmistir. Bunlarin yani sira
ogrencilerin duslncelerini anlayabilmek icin onlari dinlemenin 6nemli oldugunu ve geometri
egitimindeki rehberligin bu dusunceler dogrultusunda yapilmasi gerektigini savunmustur.
Ancak bu kitapta 6grencinin geometriyi nasil anladigi ya da ne dusundukleri Gzerinde
durulmamis sadece miifredata odaklaniimistir. Uglincli kitap 1987’de “Learning and
Teaching Geometry K-12” adiyla yayimlanmustir. ilk iki kitaptan farkli olarak aksiyomlara
cok yer verilmemis bunun yerine ogrencilerin ispatlari nasil yapacaklarina dair oneriler
sunulmustur. Van Hiele geometrik dugunmeye kitabin ilk makalesinde yer verilmis ve
ogretim programi ve konular cercevesinde gergeklegsen geometri egitimini 6grencilerin
geometri konular Uzerinde digundugu bir ogretime yonlendirmistir. Kitapta ilkokul ve
ortaokul dizeyine uygun etkinliklere yer verilirken geometrinin; analiz, cebir, olasilik vb.

matematigin diger alt dallari ile iliskisi ortaya koyulmustur. Bu kitaptaki sadece iki makalede
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bilgisayar destekli geometri egitiminden bahsedilmistir. Birinde matrisler, homojen
koordinatlar ve parametrik denklemler konularinda bilgisayar grafikleri kullanmanin
oneminden bahsedilirken diger makalede lise matematik 6gretimini zenginlestirmek igin
logo programinin kullanimi agiklanmigtir.  NTCM’nin standartlari éncesinde geometri
sadece lise ve universite dizeyinde okutulurken tum sinif seviyelerinde gdsterilmesi
onerilmigtir. Usiskin (1987) geometri 6gretiminin ilkokuldan baglayarak Universiteye kadar
yapildigini ancak bu geometride nelerin olmasi gerektigi konusunda tam bir kararin
belirlenmedigini, bu konudaki tartismalarin bile yeterli olmadigini ifade etmistir. Geometrinin
ogrenciler tarafindan 6grenilmesini destekleyecek ¢ok sayida arastirma yapilmaya ve
egitimin her kademesinde gunlik yasam o6rneklerine geometri ve cebirin dahil edildigi
etkinlikler gelistiriimeye devam edilmektedir (Sinclair, 2008).

Etkilesimli geometri yazilimlarinin gelisimi geometri egitiminde biyuk bir degisim
meydana getirmistir (Laborde ve Bellemain, 2005). NTCM'in 1991 yilinda yayinladigi ve
doérdincu kitabi olan “Degisen Dinya icin Geometriyi Anlamak” kitabindaki makalelerin
yarisina yakininin etkilesimli geometri yazilimlari ile alakali makaleler olmasi bu degisimin
bir godstergesidir. Kitabin ilk bdliminde geometri dgretim programinda olmayan ve
geometride yeni olan konular ile ilgili bilgiler bulunmaktadir. Kitabin ikinci béliminde
geometri 6grenme ile ilgili makaleler bulunurken son béliminde ise geometri 6gretimi
makaleleri yer almaktadir. Bu U¢ bolimde geometriyi kesfederek 6grenmeye ve 6dretmeye
imkan saglayan etkinliklerin bulunmasi ortak 6zellikleridir. Bu kitapta geometri egitiminde
nelerin bulunmasi ve geometri egitiminin nasil yapiimasi gerektigi ile ilgili tartismalari
baslamasini saglayacagi Umit edilmistir (Birni ve Karadag, 2016). NTCM (2000) anlasiimasi
zor olan geometri egitiminin kalitesini arttirmak adina ve bu zorluklarla basa ¢ikabilmenin
yolu olarak geometri egitiminde cizimlerin, dinamik geometri yazilimlarinin ve somut
materyallerin kullanilmasi gerektigini ifade etmistir. Geometri egitimine bakildiginda
teknolojinin kullaniimasiyla ilgili ¢ok sayida yazihm goértulmektedir. Geogebra, Cabri ve
Geometers Sketchpad bu yazilimlardan bazilandir. Bir ¢gok arastirmaci tarafindan (
jlanLeung, Baccaglini-Frank ve Mariotti, 2013; Leikin ve Grossman, 2013; Prusak,
Hershkowitz ve Schwartz, 2011) bu yazilimlar Dinamik Geometri Yazilimlari (DGY) seklinde
tanimlanmistir. Fakat bu yazilimlarin yalnizca geometri egitiminde degil matematigin diger
alt dallarinda kullanilmasinin mimkun olmasi ve kullanan bireylere sundugu ozellikler de
hesaba katilarak Karadagd ve Martinovic (2012) tarafindan bu yazilimlar “Dynamic and
Interactive Mathematical Learning Environments (DIMLE)” seklinde tanimlanmigtir. Bu
yazilimlarin geometri egitiminde onemli yere gelmelerinin sebebi olarak yazilimlarin
potansiyel islevlerinin dinamiklik, gorsellik ve aginsama oldugu gdsterilmistir (Kése ve

Ozdas, 2009). Geometrik sekil ve yapilarin dzellikleri ile bu &zelliklerin birbiri ile olan
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iliskilerinin o6gretilmesi okullardaki geometri dersinin amagclari arasindadir (Kesan ve
Caliskan, 2013). Bazi arastirmalarda (Leung ve Lee, 2013; Baki, Cekmez ve Kosa, 2014)
surtkleme potansiyel islevi olarak gecen dinamiklik 6zelliginin kullaniimasi durumunda
sekillerde ya da Ozelliklerinde degisim yasanip yasanmadigi fark edilir, tahminlerde
bulunularak bu tahminler test edilir ve sonrasinda matematiksel olarak agiklamalar yapilir
(Trigo Manuel Santos, Hugo ve Rodriguez 2008; Guven ve Karatag, 2009; Leung ve Lee
2013). Bu sayede 6grenciler geometrik kavramlarin veya sekillerin birbiri ile arasindaki
iliskileri aginsama firsati elde etmis olurlar (Trigo, 2006). Denemeler sonucunda elde
ettikleri tahminlerini ispat etmek amaciyla farkh stratejiler gelistirirler bu durum 6égrencilerin
cikarimsal muhakeme yeteneklerinin gelismesine katki saglar (Leung ve Lee, 2013).
Ogrenciler bu ortamda bilgiyi direk olarak alan degil geometrik bilgileri kendileri yapilandiran
konumda olurlar (Leikin ve Grossman, 2013). Bu sayede 6drencilerin derse karsi ilgileri ve
motivasyonlari artmasinin yani sira derse katilimlarinin da artmasini saglanmaktadir
(Biefeld, 2002; Roberts ve Stephens, 1999). Bu yazilim ortamlarinin potansiyel islevlerinden
biri olan gorsellikte soyut olan geometriyi somutlastirdidi igin 6grencilerin motivasyonlarinin
artmasinda bir dijer etmen olarak ifade edilmektedir (Selcik ve Bilgici, 2011). Bu 6zellik
sayesinde 6grenciler sayilar ve gorsel temsilleri bir araya getirerek ve aralarinda iligkiler
kurarak geometriyi anlamli hale getirebilmektedir (Sinclair ve Crespo, 2006).

NTCM’in geometri ile ilgili yayinladigi kitaplar incelendiginde geometri egitiminde
yillarca Euclid geometrisi Gzerinde durulmustur. Stilwell (2005) yayinladigi “Four Pillars of
Geometry” adl kitabinda insanlarin Euclid geometrisini geometri egitimindeki en iyi yol
oldugu gériisiinii iki bin yil kadar savunduklarini belirtmistir. ilk iki kitapta geometri egitimine
degil geometri konularina ve mifredata odaklaniimistir. Uglincl kitapta ise geometri egitimi
ile ilgilenilmeye baslaniimistir. Bu kitapta bilgisayar destekli geometri egitiminden ¢ok az
bahsedilse de zamanla dinamik geometri yazilimlarinin artmasi ve niteligindeki gelismeler
geometri egitimini desteklemistir. Son kitapta geometri egitiminde dinamik geometri
yazilimlarinin kullanilmasina iligkin ¢ok fazla galisma oldugu gértlmustur. Bunun yani sira
son kitapta yalnizca yillarca kabul goéren Euclid geometrisinden bahsedilmemis
geometrideki yeni kavramlara da yer verilmistir. Fakat geometri 6gretiminin iceriginde
nelerin olmasi gerektigi konusunda kitapta net bir agiklama bulunmamistir. Stilwell (2005)
geometri 6gretiminin igerisinde nelerin olmasi gerektigini ve lineer cebir, Euclid geometrisi,
doénusum geometrisi ve projektif geometri olmak Uzere doért sartinin bulundugunu
aciklamistir. Eger 6grenciler belirtilen bu yaklasimlardan herhangi birini kacirirsa farkli
acilardan bakabilme yetenegini kazanamayacaklarini ¢unku bu yetenedi matematiksel

disiplinler arasinda sadece geometrinin sagladigini belirtmigtir. Ayni duruma bakmalarina
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ragmen bazi insanlarin geometriye goérsel yaklagsmakta bazi insanlarin ise cebirsel
yaklastigini ifade etmistir.

Geometri 6gretiminde Hoffer'a (1981) goére ¢izim, sdz, gorus, uygulama ve mantik
olmak Uzere dgdrencilere kazandiriimak istenen bes temel beceri vardir.

Cizim Becerileri: Dusuncelerin sekiller sayesinde aktarilmasi geometri ile
saglanmaktadir. Ogrencilerin bu beceriyi kazanmalari son derece énemlidir. Ogretmenler
ogrencilerine bu beceriyi kazandirirken onlara ilgi ¢ekici ve dogru sekiller sunmalari
gerekmektedir.

S6z Becerileri: Matematiksel iletisimin saglanabilmesi icin geometride dil becerisi
onemlidir. Anliyorum fakat anlatamiyorum ifadesi bu becerinin egitimde ne kadar dnemli
oldugunu gostermektedir. Farkli uygulama 6rnekleri sayesinde bu becerinin 6grencilere
kazandiriimasi gerekmektedir.

Gériis Becerileri: Ogrencinin geometrik sekle baktiginda sadece sekli degil o seklin
Ozelliklerini de ¢o6zum icin gerekli olan bilgileri de gérmesi gerekmektedir. Bu beceriye sahip
ogrenciler geometri sorularini diger 6grencilere gore daha hizli ve dogru ¢ézebilmektedirler.

Uygulama Becerileri: Ar kovanindaki diuzgln altigen sekiller, aygiceginin tohum
diziligleri, salyangozlarin kabuk yapilari gibi bircok doga érnedi geometrinin somut yapisini
ortaya koymaktadir. Geometrinin konusunun kaynagi dogadir. Bu beceri doga ile alakali
somut problemlerin geometri problemine dénusturilebilmesidir.

Mantiksal Beceriler: Tanim, varsayim ve teoremlerdeki en az, her, kimi vb.
sbzcuklerin teknik olarak geometride ne anlama geldiginin anlagiimasini saglayan beceri
tiraddr. Geometrinin aksiyomatik yapisinin anlasilmasinda mantik becerilerinin son derece
onemli oldugu bilinmektedir.

Geometri  6gretiminden  beklenilen bu becerilerin  6grenciler tarafindan
kazanilabilmesi icin 6grencilerin gelisim ve 6grenme duzeylerine uygun bir geometri

ogretimi yapilmasi sarttir (Hoffer, 1981).

Sherard’e (1981) geometriyi asagidaki nedenlerden dolayi temel bir beceri olarak
tanimlamaktadir.

- Geometri iletisimde 6nemli bir yere sahiptir ginkld gunlik yasantimizda konugsma
dili ile yazma dilinde geometrik terimlerden olduk¢a yararlaniriz.

- Problem ¢6zme becerilerinin geligtiriimesinde ve zihin jimnastigi yapmada onemli
bir ara¢ olarak gorulmektedir.

- Tarihi eserlerin gogu geometrik sekillerden ilham alinarak yapilmaktadir. Bu
geometrik yapilar bireylerin yasadigi dunyanin yapay ve dogal ydnlerini gérmesini

saglamaktadir.
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- Gergek hayatta karsilastigimiz sorunlara ¢ézim tretmede 6énemli bir uygulama
alanidir.

- Bireylerin Ug¢ boyutlu disunme becerilerini arttirmaktadir.

- Matematik alt dallarindan olan cebir, istatistk ve aritmetige gorsellik
kazandirmaktadir.

Ozetle bireyler soyut kavramlari sekillerle ifade edebilme, problemleri analiz
edebilme ve ¢dzebilme, matematik ile glinlik yasam arasinda iligki kurabilme vb. becerileri
geometrinin sagladi§i bakis acisi ile kazanmaktadir. Geometri dersi d6grencilerin
dusunebilme, disunduklerini agiklayabilme, yorum yapabilme, ipuglarini dogru bir sekilde
kullanabilme ve degerlendirme yeteneklerini gelistirebilmeleri agisindan olduk¢ca énemlidir.
Geometri dgretiminin temel amaci, dgdrencilerin st dizey ve geometrik disinmelerini
saglayarak elestirel dusinme, matematik konularini daha iyi anlama, problem ¢6zme
yetenekleri kazandirir (MEB, 2000). Fakat geometri 6gretiminde yapilan yanliglar ve uygun
olmayan yontem ve stratejilerin kullaniimasi 6zellikle ilkdgretim 6drencilerinin geometriyi
sevmemelerine ve geometri alaninda basarisiz olmalarina sebep olmaktadir. Bu nedenle
ilkogretim geometri 6gretiminde 6grencilerin 6zellikle cisim ve sekillerle ilgili ¢izim bilgisi,
Ozellikler bilgisi, genelleme bilgisi ve siniflandirma bilgisinin kazandiriimasi ve
uygulamalarini yapabilecek seviyeye gelmesi olduk¢a énemlidir. Geometrinin aksiyomatik
yapisi ogrencilere hissettirilerek geometriye kargi olumlu tutum ve tavir gelistirmeleri
saglanmalidir (Altun, 2005).

2.2. Bibliyometri

Bibliyometri kavrami kitap anlamina gelen Grekge’de “biblio” ve o6lcim, odlgek
anlamina gelen “metric” kelimelerinin bir araya gelmesinden olusmustur (Kurt, 2019).
Bibliyometri kavrami bilgi bilimi ve kitiphane literatirinde ilk kez Pritchard tarafindan
1969’da yayinlanan “Statistical Bibliography or Bibliometrics” adli galismasinda gorulmus
oldugu belirtiise de bu kavrama ilk kez 1934 yilinda P.Otlet'in galismasi "Traite De

Documentation Le Livre Sur Le Livre Theorie Et Pratique™de gecmistir (Aksaray, 2019).
Bibliyometri kavraminin tanimi ilk kez Pritchard tarafindan "matematiksel ve istatistiksel
yontemlerin bilimsel iletisim ortamlarina uygulanmasi" seklinde yapilmistir (Pritchard,1969).
Bibliyometri bilimsel galismalarin istatistikler ve sayisal analizler ile incelenmesi durumudur
(Zan, 2012). Farkli istatistiksel yontemlerle belirli bir alanda yayinlanan bilimsel ¢calismalarin
yazarlar arasi iligkileri, calismadaki kullanilan yontemleri, alintilari, anahtar kelimeleri ve

pratik ile teorik konularin analizini yaparak o alandaki gelismelerin ve ilerlemenin
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gorulmesini ve degerlendirmesinin yapilmasini saglayan bir yontemdir (McBurney ve
Novak, 2002; Zupic & Cater, 2015; Koseoglu vd., 2016).

Bir caligma alanindaki literatirin ¢ok genig ve yayin miktarinin gok olmasi gibi bilgi
birikiminin fazlaligi durumunda arastirmacilar kendilerini ¢aresiz hissedebilmektedir. Bu
caresizlik sorununu kisa bir sirede en etkin okuma duzeyine getirecek yontemin
bibliyometrik analiz oldugu savunulmustur (Kurutkan ve Orhan, 2018). Bibliyometrik analizi
Derek J. De Solla 1965 yilinda ortaya ¢ikarmistir (Boyack, Klavans ve Boérner, 2005).
Ozellikle son yillarda bilimsel ¢alismalarda énemli bir yere sahip olan bibliyometrik analiz,
bilimsel bilgi paylasim araglarinin yayin yili, yazar sayisi, konu, yayinlandigi dergi, yayin
bilgisi gibi 6zelliklerin niceliksel olarak analiz edilmesidir (Altuntop, 2019). Nicel arastirma
yontemlerinden biri olan bibliyometrik analizler tanimlayici ve kesfedici calismalar seklinde
nitelendiriimektedir (Kurutkan ve Orhan, 2018). Bir bilim dalinda yapilan akademik
calismalarin bibliyometrik analiz yontemi ile incelenmesi sonucu nitelik ve nicelik
bakimindan gelisimi bilim dalinin degerlendirmesinin yapilmasinda olduk¢a dnemlidir (Law
& Cheung, 2008; Temizkan, Cicek ve Ozdemir, 2015). Dolayisiyla bibliyometrik analiz
galismalari, o alanda yapilan bilimsel ¢alismalari hem nicelik hem de nitelik agisindan
degerlendirme yapma imkani sunmaktadir (Al ve Soydal, 2012). Bibliyometrik veriler
akademik c¢aligmalarin yayin yili, konu, atif yapilan kaynaklar, yazar vb. 6zelliklerin
niceliksel analizini ortaya koymaktadir (Altintop, 2019). Bu veriler 1s1dinda ¢alisma yapilan
alanin diger alanlarda nasil bir bilimsel gelisim sureci gergeklestirdigini gérebilmektedir (Al
ve Tonta, 2004).

Gelisen teknoloji ile bilim dallarinda da yasanan gelismeler sonucu elde edilen
bilgilerin hizli bir sekilde uygulamaya gecirilmesi bilim alaninda birikimli ilerlemeyi meydana
getirmistir. ilgili alanla alakali yayinlanan makaleler, dergiler, diizenlenen toplantilar,
yayinlar, kitaplar énemlidir. Bu nedenle ginimuizde hizh bir bilgi artisinin olusu dikkat
¢ekmektedir. Bahsedilen bu durumda belirli bir alanda Uretilmis olan bilgilerin literattre katki
saglayacak bigimde sunulmasina yardimci olan yontemdir (Tagkin ve Cakmak, 2010).

Bibliyometrik galismalarda bir bilim dalindaki en verimli yazarlar ortaya ¢ikarilirken,
yazarlarin birbirleri arasindaki etkilesimi de belirlenebilmektedir. Bibliyometri arastirmalari
daha ¢ok atif yapma kavrami ile ilgilenmektedir (Al, 2008) Atif bir bilimsel kaynadin bagka
bir bilimsel kaynada sagladidi bilgi olarak tanimlanmaktadir (Uskul, 2016). Bibliyometrik
analizler atiflari ¢c6zimlemek amaciyla yapilabilecegi gibi yayinlarin performansini ortaya
koymak amaciyla da yapilabilmektedir. Atif konusunda en ¢ok hangi ¢alismanin atif aldidi,
en ¢ok hangi dergiye atif yapildidi, en ¢ok atif alan yazarin hangisi oldugu temel
parametreler incelenirken, yayinlarin performansinda daha ¢ok kisi, Ulke ve kurumlarin

karsilastirmali bir bicimde verilmesini saglar (Kurutkan ve Orhan, 2018).
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2.2.1. Bibliyometrik Yasalar

Arastirmacilarin Uretim sdreglerini degerlendirmesini saglayan dagilimlara ve
istatistiksel hesaplamalara sahip olan kurallar bibliyometrik yasalardir. Bu yasalar
cogunlukla iki degisken arasindaki iliskileri inceleyen istatistiksel ve matematiksel
kurallardir. Uzun yillar boyunca yapilan analizler kaliplari agiklayacak istatistiksel ve
matematiksel bir yéntem kullanilmadan yapilmistir. 1920°den sonra ise U¢ 6nemli
bibliyometrik yasanin ortaya cikmasi ile donim noktasi yasanmistir. Lotka’nin yapmis
oldugu “bilimsel makalelerin yazarlar arasindaki dagihimi ile ilgili verimlilik arastirmalar”,
Zipf tarafindan yapilan “metinde bulunan kelimelerin dagilimi” calismasi ve Bradford
tarafindan yapilan “bilimsel dergilerde belirli bir konuda yapilan yayinlarin dagilims”
calismalari bibliyometrik yasalarinin ilk ¢ temel yasasidir (De Bellis, 2009). Ginimuizde

ise 5 temel bibliyometrik yasadan bahsedilmektedir.

2.2.1.1. Lotka Yasasi

Bu yasa 1926 yilinda Alfred Lotka’nin ¢caligmasi olan “The 40 frequency distribution
of science productivity” yayinlamasi ile ortaya ¢cikmistir. Lotka tarafindan gelistirildigi kabul
edilen yasa ayni yillarda bibliyometri alani disinda italyan bir bilim adami olan Vito Volterra
av ile avci oranlarindaki dalgalanmay! matematiksel olarak agiklamis ve hayvan nufusu
dinamigi olarak bahsetmigstir (De Bellis, 2009). Bibliyometri alaninda ise Lotka’nin amaci
belirli bir alanda ¢alismalar yUriten yazarlarin alan yazina olan katkilarini belirlemek ve bu
yazarlarin yayinladigi bilimsel galismalarin literatirdeki dagilimlarini incelemesini yaparak
verimlilik streci hakkinda tahminde bulunup bu durumu agiklamaktir (Yiimaz, 2006).
Yetenekleri birbirinden farkh olan bilim insanlarinin Gretim sirecleri de yasamlari boyunca
birbirlerinden farklilik gdstermektedir. Lotka bu durumu ispatlamak icin 1907 ile 1916
yillarindaki “Kimya Ozetleri’ ve 1900 yilina kadar bitin yillari kapsayan “Auerbach’in
Geschichtstafeln der Physik”de bulunan bilim adamlarini yayinlanan yayin sayilarina gore
incelemistir. Belirlenen bir konu hakkinda yillarca yayinlanan ¢ok sayida galisma vardir. Bu
calismalarin yazarlarini Gretkenliklerine gore inceledigimizde yazarlarin gogunun sadece
birkag tane ¢alisma yayinladigi goérulecektir. Lotka tarafindan yazarlarin Gretkenlikle iligkisi;
yazar sayisinin yayinlanan ¢alismanin karesi ile ters orantili oldugu belirtilmigtir (Bailon-
Moreno vd., 2005). Lotka yasasi ters kare yasasi olarak da bilinmektedir ve bilimsel

verimliligi 1/n? formulu ile agiklamaktadir.
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2.2.1.2. Zipf Yasasi

1932 yilinda Zipf, yazdigi kitapta Lotka'ya atif yapmadan ters kare yasasini
kullanmigtir. Bu yuzden Lotka’nin yasasi Zipf'in yasasi olarak adlandiriimaktadir. Fakat cok
sik kullanilan kelimeler belirtimemis ve istatistiksel testler yapiimamistir. 1935 yilinda “The
psycho-biology of language” kitabinda Lotka’nin ters kare yasasini “Bununla birlikte, kitle
boyutuna daha az bagimli olan ve frekans dagilimlarini ortaya koyarak ek bir 6zellik
saglayan baska bir gortntileme yontemi vardir. Bir s6zcik kelimelerinin sikliklarina gére
siralandigi sekilde, 6rnedin; ilk en sik kullanilan kelime, en sik ikinci, en sik Gglincd, en sik
besinci, en sik ylzuncu, en sik bininci, vs. seklinde kelime frekanslarini koordine edebiliriz.
Buradan da ikili logaritmik bir tablonun apsisi Uzerine, serideki kelimenin sayisini ve sikligini
da gosterebiliriz.” seklinde ifade etmistir (Rousseau, 2002). Zipf yasasina goére bir kelimenin
kullanim sikligi ile kelime uzunlugu arasinda anlamli bir iligski oldugu belirtiimektedir.
Kelimenin uzunlugunun artmasi durumunda kullanim sikhdinin azaldidi sonucuna
ulasilmistir. Zipf yaptigi hesaplamalarin sonucunda kelime sayisi ile kelimenin frekansi
carpildiginda c sabitine ulasildigini belirtmigtir. (r. f = ¢) Bu yasanin “logr+logf=logc”
seklinde matematiksel formuline ulasiimistir. Formildeki r=Kaynakta kullanilan kelime
sayisi, f=kelimenin frekansini géstermektedir. Bu lineer denklemin egimi B olarak segilirse
“B(logr)+logf=logc” formulu elde edilir. Zipf yasasi genellestirilirse “rBf=c” karsimiza

cikmaktadir (Wyllys, 1981). Bu formuldeki B degeri 1 veya 1den kuguktur.

2.2.1.3. Bradford Yasasi

Londra’da bir bilim mizesinde gérev yapmakta olan kitiphaneci ve kimyager S.C.
Bradford belgelemeye buyuk 6énem vermektedir. Bradford tarafindan yayinlanan jeofizik
alanindaki 1928-1931 yillarini kapsayan c¢alisma ile 1931- 1933 yillarini kapsayan yaglama
konusundaki bibliyografyalar ilk bibliyometrik ¢alismalar olarak sayilmaktadir (Bailon-
Moreno vd., 2005). Bradford bu galismalarinda makaleleri Ug grupta toplayarak incelemistir.
ilk grup énemli ve az sayida dergilerin bulundugu gekirdek gruptur. ikinci grup gekirdek
gruba gore daha fazla dergiyi igermektedir. Uglincli grup ise etkisi az olan gok sayida dergiyi
kapsayan gruptur. Dagilm yasasi olarak da bilinen yasay Bradford jeofizik alanindaki 326
dergiyi inceleyerek 1/n/n? formlu ile bu iligkiyi agiklamistir (Bookstein, 1980).

Cok sayida arastirmaci, koleksiyon yonetimindeki problemlerin ¢dzimunde
Bradford yasasinin kullaniimasini énermektedir. Bradford yasasina gore temel fikir dergileri
siralaylp hangi dergilerin ¢ekirdek gruba dahil oldugu hangilerinin dahil olmadigini

belirlemektir. Bu yasanin uygulanmasi (¢ adimda gergeklesmektedir. Birinci adimda ilgili
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alanda yayinlanan makaleler tanimlanir. ikinci adimda makaleler en gok yayin Ureten
dergiden bagslanarak siralamasi yaplilir ve listelenir. Son adimda ise dergilerin sirasi sabit

birakilarak liste grup ya da bélgelere ayrilir (Hjgrland & Nicolaisen, 2005).

2.2.1.4. Pareto Yasasi

italyan bir ekonomist olan Vilfredo Pareto tarafindan 1897 yilinda geligtirilmistir.
Pareto yasasi 80/20 ilkesinin temelini olusturmaktadir. 80/20 ilkesi bireylere daha az ¢aba
ile fazla basarl elde etmeyi saglayan bir ilke verimlilik ve etkililigin gdstergesidir. Ulke
topraklarinin  %80’'ine o Ulkede yasamakta olan %Z20’lik kesimin sahip olmasina
dayandiriimaktadir (Koch, 2011). Bu ilke kalite arastirmalari, bilgisayar diinyasi ve is
dunyasi basta gelmek Uzere ¢ok sayida onemli arastirmalarda etkin olarak kullaniimaktadir.
Pareto yasasi da diger bibliyometrik yasalarda oldugu gibi bibliyometride verimlilikle
ilgilenmektedir. Bu yasaya gore belirli bir konuda yayinlanan makalelerin %80’inin o
alandaki dergilerin %20’si tarafindan yayinlandigi, ayni alandaki literatirin %80’inin ise o
alanda yayin yapan yazarlarin %20’sinin yayinladigina dayanmaktadir (Egghe ve
Rousseau, 1990; Egghe, 1991). Bradford yasasina 0&zellik agisindan benzerlik
go6stermektedir. Bilgi ihtiyacinin %80’inin ¢ekirdek grubunda bulunan dergilerin %20’lik
kismi ile kargilandigi soylenebilir. Pareto yasasi olarak da adlandirilan 80/20 ilkesi her
organizasyonda, sosyal gruplarda ve toplum formlarinda hatta her zeki insanin gunlik

hayatlarinda kullanilabilmektedir.

2.2.1.5. Price Yasasi

Bilime duyulan ilgi tek basina bilimin buyime hizini agiklamada yeterli degildir.
Literatirdeki buyime hizi rastlantisal olarak gelisen bir durum degil o alandaki tim
degdiskenlerin sonuglarini tek basina etkileyen bir degiskendir. Bilimsel buyimeden en fazla
etkilenen veriler alinti performanslari, bilim insanlarinin alandaki kariyer imkanlari, ulusal
verimliliktir. Literatirde bir alan ne kadar hizli bir buyume yasarsa ayni alandaki geng
adaylar o hizla artacaktir. Ayrica son alinti yapilan makalelerin oraninin yuksekligi buytime
hizinin ne kadar buyuk olduguna baglidir. Fakat buyume hizini sinirlayan lojistik bir egri
mevcuttur (De Bellis, 2009). Bibliyometri tarihinde de oldugu gibi, elde edilen sonuglarin
genellestiriimesine engel olan faktor literatirin daha ¢ok blylime isteginin ayirt edilmesine
yardimci olacak kalite kriterleri ve analizi zenginlestirmek adina buyumenin sinirlarini
asmanin zor olmasidir. Price bahsedilen bu boslugun farkindadir hem kullanigh hem de

basit bir matematiksel formil olan karekdk yasasi ile bu slireci modellemistir (De Bellis,
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2009). Bu karekok yasasini ilk defa “Little Science- Big Science” isimli eserinde Lotka’nin
ters kare yasasina dayandirarak agiklamigtir (Glanzel & Schubert, 1985). Glanzel ve
Schubert (1985) tarafindan Price’nin karekok yasasi ve dagihminin olasiliksal formulu ve
ilgili matematiksel gosterimleri yapilmistir. Bu dagihmin Zipf yasasi ve Lotka yasasi ile
yakindan iliskili oldugu belirtiimistir. Fakat ¢calismalarinda yayin verimlili§inin bir gdstergesi
olan Price dagiliminin uygulanabilirligine dair bir destege rastlaniimamigtir. Karekok yasasi
olarak da bilinen Price yasasi bilim adamlarinin etkililigini tespit etmek amaciyla
kullaniimaktadir. Bu yasaya goére belirli bir alanda makale yazan yazarlarin timuinin

karekokune esit yazar tarafindan o alandaki makalelerin yarisi Gretilmistir (Sengupta, 1992).

2.2.2. Bibliyometrik Yontemler

Yayinlanan bilimsel calismalarin gelisim, tanim ve odak noktalarini nicel olarak
gosteren yontemler bibliyometrik yontemlerdir. Bibliyometrik yontemler ¢cok eski yontemler
olsa da veri tabanlarinin artmasi ve analiz programlarinin ortaya ¢ikmasi ile yayginlasmistir.
Bu yontemler 6znel yorumlamalar sonucu olugan sapmalari ortadan kaldirir ve okuyuculara
en etkili arastirma alanlarini ve calismalari sunmaktadir (Zupic & Cater, 2015). Bu
yontemler konferans, calistay, yaz okullari gibi yerlerde birbirleri ile tanigmigtir. Ayni
zamanda bu yéntemler sayesinde ayni alanda ¢alismalar yUrlten yazarlarin gizli olan is
arkadasliklarini da ortaya koymaktadir. Dolayisiyla belirli bir alandaki arastirma vitrinini
“‘Research Front” ortaya ¢ikarmada onculik etmektedir. Price (1965) tarafindan 6nerilen
arastirma vitrini veri tabaninda bulunan guincel makaleleri kaynak olarak gosteren
¢alismalari terennim etmektedir. Glincel ve ge¢gmisteki makalelerden faydalanan arastirma
vitrini sayesinde bir alanda ve o alanin alt alanlarinda hangi c¢alismalarin olduguna
ulasiimaktadir (Zupic & Cater 2015).

Bibliyometrik ydntemlerin performans analizi ve bilim haritasi olmak tzere énemli iki
kullanim alani bulunmaktadir. Kisilerin ve enstitllerin yayin ve arastirma performanslarini
degerlendirmeyi amagclayan performans analizi iken bilimsel alanlarin yapisini ve
dinamiklerini haritalayan ise bilim haritasidir. Buradan hareketle bibliyometrinin nicel bir
kaynak taramasi oldugu sonucuna ulagilabilir. Bibliyometrik yontemlere son zamanlarda
yapilan ¢aligmalarla birlikte gok sayida yontem Onerilse de atif analizi, ortak atif analizi,
ortak yazar analizi, bibliyografik esleme ve ortak kelime analizi olmak Uzere bes temel
yontem bulunmaktadir. Atif analizi, ortak atif analizi ve bibliyografik esleme yontemlerinde
benzerlik analizinin yapilmasi i¢in atif verileri kullaniimaktadir. Ortak yazar analizinde
yazarlar arasindaki iligkileri agiklamak igin ortak yazarlik verileri kullaniimaktadir. Ortak

kelime analizi yénteminde ise kavramlar arasi baglantilar anahtar kelimeler, baslk ve
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Ozetler sayesinde analiz edilmektedir. Literatlr tarama calismalarinin yerini tam olarak
almasa da bibliyometrik ¢calismalar da tamamlayici olarak énemli bir yere sahiptir. Ayrica
bu ydntemler daha objektif literattr taramalarina yardimci olurken genis bir tarama alaninin
olusturulmasini da saglamaktadir. Bu sekilde yazarlar alanlarini daha iyi bir sekilde
tanimakta ve dolayisiyla daha net bir yayin politikalari olusturulmaktadir (Zupic & Cater
2015). Bilimsel disiplin ve alanlarin gelisim durumlarini haritalandirmakta bibliyometrik
yontemler yaygin bir sekilde tercih edilmektedir (Koseoglu vd., 2016; Boyack, Klavans, &
Bérner, 2005; Zupic & Cater, 2015). Bibliyometrik ydntemler bir alanda entelektiiel, sosyal
ve kavramsal yapinin gelisiminin nasil gerceklestigini gdstermektedir (Zupic & Cater, 2015).
Ayrica bibliyometrik bir calismanin, arastirmacinin, enstitinin veya bir alanin dinamiklerini

ve yapisini analiz etmede kullanilabilmektedir (Cobo vd., 2011).

2.2.2.1. Atif Analizi

Bir yazarin, calismanin, Ulkenin, veya kurumun bilimsel Uretim performansini
degerlendiren yontemdir. Atif analizi bibliyometrik calismalarin en énemli yéntemlerinden
biridir (Moed, 2005). Atif analizi bir aragtirmanin etkisinin kaynak olarak gosterilmesine bagl
oldugu disuincesine dayanmaktadir. Bir arastirma ne kadar ¢ok atif alirsa o kadar etkili
oldugu dusunulmektedir. Bu sayede atif analizi yayinin gercek etkisini gostermektedir (Zan,
2012). Atif analizi ydntemi her ne kadar niceliksel bir ydntem olsa da son zamanlarda igerik
analizlerine dayali bir sekilde de yapilmaktadir. Genel olarak sézciklerin anlamlarina ve dil
bilgisine gore ¢alismalar gergeklestiriimektedir (Taskin, 2017). Fakat bu ¢alismalar uzman
olmayan kisiler tarafindan yapilirsa literatiire yarardan ¢ok zarari olacaktir. Alanlara gére
atif analizi ile alt alanlara gére atif analizleri bile birbirinden farklilhk géstermektedir. ISI
verilerdeki duzensizlikleri ve hatalari kabul etmektedir (Adam, 2002). Bu durum tum atiflari
etkilemesinin yaninda analiz sonuglarinin da sapmali olmasina neden olacaktir. Fakat
bilimin ticarilesmesi ve rekabetin artmasi veri hatalarinin ortadan kalkmasini saglamistir.
Torres-Salinas, Robinson-Garcia ve Lopez-Cdzar (2012) h-indekslerin ve atiflarin basit bir
bicimde manipile edilebilecedi hakkindaki ¢alismalarinda bu duruma vurgu yapmiglardir.
Atif analizi yazarlarin ve dergilerin degerlendiriimesinde ¢ok sik kullanilan dnemli bir ydntem
olsa da tek basina yeterli olmamaktadir (Van Raan, 2005). Atif analizleri; bibliyografik
esleme, ortak atif analizi ve dogrudan atif hesaplari seklinde ¢ temel yontemden meydana
gelmektedir (Yiimaz, 1999). Bu ydntemlerden biri olan dogrudan atif hesaplari h-indeksi

degerleri ve etki faktorlerinin hesaplanmasini igermektedir.
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2.2.2.2. Bibliyografik Egleme

ilk defa 1963 yilinda Kessler tarafindan agiklanmistir (Osareh, 1996). Fakat bundan
daha 6nce bibliyografik esleme kavramini Robert Fano tasarlamigtir (De Bellis, 2009).
Bibliyografik egleme farkli iki kaynadin ayni yayina atif yapma durumu olarak
acgiklanmaktadir (Zan, 2012; Rehn & Kronman, 2006). Ayni zamanda bibliyografik esleme
iki farkli ¢alismanin ortak atif sayllarini g¢alismalarin benzerlik 6lglist seklinde
kullaniimaktadir (Egghe & Rousseau, 1990).

2.2.2.3. Ortak Atif Analizi

Marshakova ve Small 1973 yilinda birbirlerinden bagimsiz bir sekilde yaptiklari
calismalarda ortak atif analizi ortaya konulmustur. Ortak atif analizi bir yayinda farkli iki
kaynaga atif yapilmasi seklinde agiklanmaktadir (Moed, 2005). Bibliyometrik calismalarda
bir makale ¢ok sayida atif aliyorsa bu durum calismanin énemli oldugunu gostermektedir.
Calismalarda yapilan atiflarda beraber bulunma durumu ortak atif analizidir. Bu yéntem
yazar, makale veya dergileri yazarlarin kullanim durumlarina goére birbirleri ile
iliskilendirmektedir. Ortak atif analizi yénteminde iki ¢calisma ne kadar ¢ok beraber atif
aliyorsa icerikleri o kadar benzerlik géstermektedir (White & McCain, 1998; Zupic & Cater,
2015).

Bibliyografik esleme ve ortak atif analizi ile arasinda yontem ve kullanilan
dokumanlar agisindan benzerlikler bulunmaktadir. Ortak atif analizi de bibliyografik esleme
de yazarlar, kaynaklari ve dergileri kullanmaktadir. Bu kaynaklar sayesinde arastirma
alanlari ile alakal yapisal problemlere cevap vermektedir (Zupic & Cater 2015). Bibliyografik
esleme iki farkli galismanin ortak atif sayilarini ¢alismalarin benzerlik 6lglst seklinde
kullaniimaktadir (Egghe & Rousseau, 1990). Ortak atif analizi ise farkli iki galismanin ikisine
de ayni anda baska bir galismada atif yapiimasi durumudur (McCain, 1990; Koseoglu vd.,
2016). Dolayisiyla bibliyografik esleme ve ortak atif analizi birbirinden farkli yontemlerdir.
Bibliyometrik esleme atif yapan iki farkli kaynagin arasindaki iligkiyi ortaya koyarken ortak
atif analizi atif yapilan iki farkli kaynagdin arasindaki iligkiyi aciklamaktadir (Moed, 2005).

2.2.2.4. Ortak Yazar Analizi
Ortak vyazarli caligmalar bir alandaki yapisal degisimleri gdstermektedir. Bu

c¢alismalar modern bilimsel dénemde yazarlar arasindaki is birligini gésteren en somut

seklidir (Rodriguez & Pepe, 2008). Bu ydntem yazarlarin arasindaki bilimsel is birlikteligini
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ve sosyal iligkilerini ortak galismalara bakilarak ortaya c¢ikarilan bir yontemdir (Acedo vd.,
2006; Zupic & Cater, 2015). Ortak yazarlk calismalarinda yazarlar esit bir sekilde
sorumluluk almaktadirlar. Bu yontem yazarlarin beraber ¢calismalar yaruterek olusturduklari
sosyal agin analizini yapar. Ele alinan ¢alisma ortak yazarli ise bu durum calismanin
yazarlar arasinda iliski kuruldugunu géstermektedir (Zupic & Cater, 2015). Bazi
uluslararasi kuruluslarin gelismekte olan Ulkelerin gelisimine hiz kazandirmak ve Ulkelerin
ilerlemesini saglamak amaciyla ortak yazarli calismalara daha c¢ok destek verdigi
gorulmektedir. Bu g¢alismalar bilimsel iligkiyi gostermenin en somut seklidir ve bilimsel is
birligini belgelemektedir (Glanzel & Schubert, 2004). Ortak yazarli ¢calismalarin daha ¢ok
atif almasi, arastirmacilar arasindaki bilgi alisverisinin daha yogun olmasi, yayin sayisini
arttirmasi gibi avantajlar saglamasi bilim insanlarini igbirligine yonlendirmekte ve ortak
yazarh calismalarin sayisini arttirmaktadir (Persson, Glanzel & Danell, 2004; Wuchty,
Jones & Uzzi, 2007; Haslam & Simon, 2009).

2.2.2.5. Bilimsel Haritalama

Noyons ve van Raan tarafindan 6zel matematik yontemleri ve stratejileri kullanilarak
geligtiriimistir (Bérner, Chen & Boyack, 2003). Enstitd, Glke, arastirmacilar veya kurumlarin
yayinladigi bilimsel ¢calismalarin arasindaki isbirligini gdsteren bir yéntem olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Kisacasi bilimsel haritalama ydntemi belirli bir alanin ya da bir bilim dalinin ana
yapisinin belirlenmesi amaciyla kullaniimaktadir. Bu ¢alismalar genelde bilimsel
arastirmalara yon veren kurumlar tarafindan kullaniimaktadir (Noyons & Calero, 2009).
Bibliyometrik haritalama olarak da bilinen bilimsel haritalama yéntemi gérsellestirme ve
siniflandirmanin  bir karisimi seklinde olan ve konularin, disiplinlerin veya bilimsel
calismalarin birbiri ile olan baglantilarini haritalar yardimiyla sunan bir yontemdir. Bilimsel
haritalama yonteminde belirli bir makale, ¢alisma ya da kelime igin galigilan alanin nasil
siniflandirilacagini ortaya c¢ikarir (Zupic & Cater, 2015). Bu yéntem belirlenen bir alan ve o
alanin alt alanlarinin belirli bir zaman araligindaki durumunu da ortaya koyar. Eger bu
bahsedilen zaman araliklarinin dogru bir sekilde ayarlanmasi saglanirsa zaman igerisinde
alandaki degigimlerin de analizi yapilabilir. Bilimsel haritalama yonteminin alandaki uzman
kigilerin bile farkina varamadigi etkilerin belirlenmesini saglamasi en dnemli faydasidir.
Aragtirmalarin kimelenmesi ve bilimsel yayinlarin haritalanmasinin yapilmasi birlesik bir
yaklagsimla saglanmaktadir (Waltman, Van Eck ve Noyons, 2010). Bu acgidan
distndldigunde bir calismanin o andaki durumunun tespitinin yapilmasi alanda en fazla

atif alan ve okunan yayinlar ile konu ile ilgili alt kimelenmelerin tespitinin yapildigi
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calismalarla daha kolay bir sekilde yapilmaktadir. Bahsedilen bu durum birlikte Gretim

yapan ulkeler, enstitller ya da kurumlar icinde gecerliligini saglamaktadir.
2.2.2.6. Ortak Kelime Analizi

Ortak kelime analizi kavram haritalari olarak da bilinmektedir. incelenen
calismalarda belirli bazi kelimeler eder sik sik gegiyorsa bu durumda bu kelimelerin
yakindan iliskili oldugunu séylemek ortak kelime analizi ydntemi sayesindedir. Bu yontemde
bir kavramin bilissel uzayi olusturulan haritalarla gdsterilmektedir. Ortak kelime analizi
calismalarinda analiz birimi dokimanlar, dergiler veya yazarlar degil kavramlardir (Glanzel,
2003; Borner, Chen & Boyack, 2003; Aria & Cuccurullo, 2017). Kisacasi bu yontemde bir
alanin kavramsal yapisini ortaya koymak amaciyla yayinlarin anahtar kelimeleri ve en
onemli kelimelerine bakiimaktadir (Cobo vd., 2011). Bu yéntemde kelimelerin birlikte
kullanimi kavramsal olarak bu kelimelerin iligkili oldugunu géstermektedir (Koseoglu vd.,
2016). Belirlenen kelimeler arasindaki iliski ag yardimiyla gosterilmektedir ve alanin kavram
uzayl seklinde yorumlanmaktadir. Olusturulan bu ag ayni zamanda kelimeler arasinda
bulunan biligsel yapinin da arastirmacilar tarafindan anlasiimasini kolaylastirmaktadir
(Borner vd., 2003; Zupic & Cater, 2015; Koseoglu vd., 2016). Farkli zamanlarda ortak
kelime analizi yontemiyle olusturulan ag kavramsal yapilarin degisimini gdstermektedir
(Coulter vd., 1998). Teknolojinin gelismesi ile birlikte ortak kelime analizi calismalarinda da
gorsellestirme yontemleri daha yaygin olarak kullaniimaya baslanmis ve bdylece kavramsal

iliskilerin anlasilmasi kolaylagsmigtir (Yang & Cui, 2011).

2.3. Web of Science

Sosyal bilimler, fen bilimleri, sanat ve insani bilimleri iceren dergileri tarayarak
arastirma alaninda en verimli ve kaliteli yayinlara ulagilmasini saglayan uluslararasi bir veri
tabanidir. WoS Clarivate Analytics tarafindan ydrutilmektedir. WoS 10.000 den fazla
dergiyi kapsamaktadir. Dergi, kitap, rapor, konferanslardan elde edilen bilgileri iceren yedi
atif veri tabanini icermektedir (Aghaei Chadegani vd., 2013). Atif, bir konu hakkindaki
dusuncenin kaynagini agiklayan terimdir Atif yapilan kaynak ve atif yapan kaynak arasinda
iliski kurmak atifta bulunmanin temel islevidir (Tonta, 2004). Atf veri tabanlari
arastirmacilara genis kapsamli bir dokiman sunmaktadir. WoS veri tabaninin “Science
Citation Index Expanded” (SCIE), “Social Sciences Citation Index” (SSCI), “Arts &
Humanities Citation Index” (A&HCI) ve 2015 yilindan itibaren “Emerging Sources Citation

Index” (ESCI) bilesenleri bulunmaktadir (Testa, 2016). Bilimsel arastirmalarda bu dizinler
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yapilacak olan sonraki arastirmalara arka plan saglamaktadir. Bu amacla kullanilabilecegi
gibi atiflar sayesinde ilgili alandaki kaynaklari da incelemeyi saglamaktadir. Ayrica
bibliyometrik caligmalar yayinlayan yazarlar da bahsedilen bu dizinlerde arastirmalar
yaparak veri kaynagi olarak kullanmaktadirlar (Al ve Soydan, 2014). Bilimsel etkililik ve
uretimin degerlendiriimesine uluslararasi atif dizinleri olanak saglamaktadir. Bu yuzden atif
dizinlerindeki akademik yayinlarin durumunun incelenmesi ¢ok dnemlidir. WoS ise saygin
bir atif dizini olarak kabul edilmektedir. WoS vb. veri tabaninda bulunan yayinlara akademik
tesvikler, akademik yulkseltme Olcltleri ve “Uluslararasi Bilimsel Yayinlari Tesvik
Programiari” (UBYTP) daha fazla para kaynagi saglamakta ve daha fazla puan vermektedir
(Dogan, Dhyi ve Al, 2018).

WoS veri tabaninda bulunan atif dizinleri ISI binyesinde yayimlanmaya
baslanmistir. Her bilimsel dergi ISI tarafindan taranmamaktadir. Clnku ISI'nin dergi secimi
cok siki kurallarla secilmektedir. Bir dergi ISI kapsamina dahil edildijinde her zaman ISI
kapsaminda bulunacagi anlamina gelmemektedir. Belirli zamanlarda incelemeler yapilir ve
temel standartlar saglamadigi durumlarda dergi bu kapsamdan cikarilabilmektedir. 1Sl
kapsamina alinmasi istenen dergi onerilir ve dergi anahtar kelimeler, baslik, makale
yazarlari, ingilizce dilinin uygun bir sekilde kullaniimasi, dergide bulunan makalelerin atif
durumlari analiz edilir. Eger fazla sayida ve uluslararasi atif alma durumu varsa degerl
olarak goérulmektedir. Bahsedilen bu analizler sonucunda eger atif alma durumu belirlenen
degerin altinda kalirsa o derginin ISI kapsamina alinmasi oldukga guigtir (Asan, 2004).

SSCI (Social Sciences Citation Index): 1956 yilindan itibaren sosyal bilim
alanlarinda yayinlanmakta olan 1700’den fazla dergiyi kapsamaktadir (Thomson Scientific,
2006). SSCI alanindaki 50 sosyal bilim alanindan bazilari tarih, antropoloji, psikoloji, hukuk,
felsefe, sosyoloji, siyasal bilimler, halk sagligi, sehir calismalari, sosyal yasam, bilgibilimdir.
Sosyal bilimlerde arastirmalarin konusu kiresel konulardan ¢ok bdlgesel konulardir. Bu
nedenle sosyal bilimlerde boélgesel arastirmalarin 6nemi fazladir (Testa, 2016).

AHCI (Arts & Humanities Citation Index): 1975 yilinda ISI (Instute for Scientific
Information) tarafindan gelistiriimistir. Sanat, mimarlik, kultirel galismalar, edebiyat, felsefe,
muzik, tiyatro, uygaik tarihi, folklor, dans, film, radyo, klasikler, televizyon, siir, dil bilimi,
Ronesans calismalari bu kapsamdadir. Psikoloji, psikiyatri gibi alanlardaki dergiler hem
SSCI hem de SCI kapsaminda bulunmaktadir.

SCI-E (Science Citation Index Expanded): ISI kapsamindaki atif veri tabanlari
arasinda en geriye donuk ve en kapsamlisi SClI'dir. SCI, SCI bilgi bankasinin basili
materyal versiyonu iken SCI-E ise web formudur. Tip, biyoloji, kimya, astronomi, fizik vb.
alanlarinin da bulundugu 150°den fazla konu bulunmaktadir. 1900 yilindan itibaren

¢alismalari icermektedir ve 6000°’den fazla dergi sayisi bulunmaktadir. Haftalik giincellenen
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bir veri tabanidir ve haftalik olarak 42000°’den fazla atif almakta ve 22000’den fazla yayin
yapilmaktadir (http://cabim.ulakbim.gov.tr).

ESCI (Emerging Sources Citation Index): WoS veri tabaninda bulunan bir bilimsel
atif indeksidir. 7000’den fazla dergiyi igermektedir. 2015°'de kesfedilmis ve gec¢cmisi 2005
yiina dayanmaktadir. Tum disiplinleri kapsayan bolgesel bir atif dizinidir
(htpp://clarivate.com).

Dergilerin etki faktorlerinin bilinmesi o derginin kalitesi hakkinda bilgi vermektedir
(Tonta, 2016). Ceyreklik dilim ise derginin kendi gruplarindaki siralamasini gosteren bir
degerdir (Orbay, Mirenda ve Orbay, 2020). Derginin bulundugu alandaki toplam dergi
sayisinin doérde bélinmesi ile %25'lik dilimlere karsilik gelmesi seklinde bulunmaktadir. ilk
%25’lik dilim Q7’i, ikinci %25’lik dilim Q2'yi, tguncl %25’lik dilim Q3’U, son %25’lik dilim ise
Q4’U gostermektedir (Asan ve Aslan, 2020).

2.4. ligili Aragtirmalar

Literatirde dergilerde yayinlanan makalelerin, yuksek lisans tezlerinin ve kongrede
sunulan bildiriler ve sempozyumlarin bibliyometrik analizlerinin yapildigi ¢ok sayida ulusal
ve uluslararasi galisma bulunmaktadir. Ote yandan matematik egitimi alani ile ilgili gok az

sayida bibliyometrik ¢alisma vardir.

2.4.1. Yurt iginde Yapilan Bibliyometrik Arastirmalar

Yicedag, (2010) tezinde 4 dergide 2000 -2009 yillari arasinda yayinlanan 153
makale ve 390 yuksek lisans tezlerin bibliyometrik analizini yapmigtir. Arastirma sonucunda
arastirma basliklarinda en c¢ok kullanilan kelimenin tezlerde “6gretim yoéntemleri’ ve
“duyussal” oldugu, makalelerde ise “boyut” oldugu, hem makale hem de tezlerde basliklarda
gecen ortak kelimeler “tutum” ve “problem ¢6zme” olarak belirlenmistir. Tezlerde ve
makalelerde en ¢ok kullanilan arastirma yonteminin deneysel arastirma, icerik analizi ve
literatur taramasi oldugu gorulmustur. Tezlerde matematigin alt dallarindan olan geometri
ve cebir alaninda daha ¢ok calisma yapildi§i, makalelerde ise cebir konusunun daha ¢ok
islendigi tespit edilmistir.

ilhan, (2011) galismasinda 2005 ve 2009 yillari arasinda matematik egitimi alaninda
yayinlanan 219 ulusal ve 356 uluslararasi makale ile 124 ulusal yuksek lisans tezi
metodolojik ve istatistiksel agidan analiz edilmistir. Toplamda 356 uluslararasi ve 343 ulusal
calisma “Academic Yayin Degerlendirme Formu” kullanilarak analiz yapilmistir.

Metodolojik olarak uluslararasi arastirmalarda en ¢ok kullanilan arastirma yontemi literatir
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tarama yontemi olarak belirlenirken en fazla 6rneklem grubu da 6gretmenler olarak tespit
edilmistir. Ulusal ¢alismalarda en ¢ok kullanilan yontem deneysel calismalar ve érneklem
grubu da ikinci kademe &grenciler olarak belirlenmistir. Her iki ¢calismada da en ¢ok
kullanilan veri analiz yonteminin ttest ve ANOVA oldugu goraimugtar.

Yasar ve Papatda, (2015) tarafindan yapilan calismada YOKTEZ'de ilkokul
matematik dersleri alaninda yapilan 50 ylksek lisans tezi arastirma kapsamina alinmistir.
Analiz sonucunda en ¢ok calismanin 2010 ve 2011 yillarinda yapildigi, 5.sinif diizeyinde
gerceklestirildigi, calismaya katilan arastirmacilarin unvanlarinin daha ¢ok dogent oldugu,
daha ¢ok nicel arastirma yéntemlerinin tercih edildigi veri analizinde t testinin ¢gogunlukla
kullanildidi ve en ¢ok ¢alismanin cebir konusunda yapildigi sonucuna ulasiimistir.

Zan, (2012) tez calismasinda bilimsel alanda WoS ve Scopus veri tabanlarinda
karsilastirma calismasi yapmistir. Daha sonra arastirma érneklemini daraltarak ODTU ve
Bilkent Universitesi’nde yayinlanan matematik konulu ve Tiirkiye adresli 2001-2010 yillar
arasindaki makaleleri bibliyometrik analiz yaparak karsilastirmistir. Yayin sayilari iki veri
tabaninda da artmistir. ODTU'de daha ¢ok makale yayinlanmakla beraber iki yazarl
makalelerin daha cogunlukta oldugu Bilkent Universite’sinde tek yazarli makalelerin
¢ogunlukta oldugu sonucuna ulagiimistir.

Kutluca, Birgin ve Giindiiz, (2018) yilinda yapilan calismada TURKBILMAT
dergisinde bulunan 2009-2017 yillari arasindaki toplam 151 makalenin analizi yapiimistir.
Makaleler yayin yil, dili, yazar sayisi, yazarlarin unvanlari, arastirma yéntemleri, érneklem
blaylkligine gére analiz yapiimistir. Calisma sonucunda en ¢ok iki yazarl, Turkge dili,
doktor 6gretim Uyesi, nitel arastirma yontemi ve 31-100 arasi 6rneklem bUyUkIGgu
sonucuna ulasilmigtir.

Sahin ve Basgil, (2019) yilinda yapilan ¢alismada matematik ders kitaplari Gzerine
yapilan 68 makale ve 50 tez yayin yili, arastirma yéntemi, dili, 6grenme alani, veri toplama
aracl, veri analizi agisindan incelenmigtir. Calisma sonucunda en ¢ok calismanin 2009
yiinda ve Turkge dilinde yapildidi, nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizinin
kullanildigt1, veri analizinin en ¢ok betimsel analiz oldugu belirlenmigtir.

Cetinkaya ve Biber, (2020) yilinda yaptigi1 ¢alismada Turkiye’de matematik egitimi
alaninda trigonometri konulu 18 lisansustu tez yayinlandigi yillara, érneklem gruplarina,
arastirma desenine, veri toplama araglarina, veri analiz yontemlerine ve amaclarina gére
analizi yapilmistir ve arastirma sonucunda en ¢ok tezin 2007 ve 2010 yillarinda yapildigi
gorilmistar. Orneklem grubu olarak en gok lise dgrencilerinin ydntem olarak yari deneysel
yontemin, veri toplama araci olarak bagari testlerinin ve veri analiz yontemi olarak betimsel

istatistik yonteminin kullanildigina ulasiimistir.
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Tereci ve Bindak, (2019) calismasinda 2010-2017 vyillar1 arasindaki matematik
egitimi alaninda yazilan 490 yUksek lisans tezi ve 112 doktora tezi arastirmaya dahil ederek
analizini yapmistir. Arastirma sonucunda ylksek lisans tezlerinde 6rneklem grubunun en
fazla dgrenciler oldugu, doktora tezlerinde ise 6gretmen adaylari ve égrencilerin oldugu
goérulmustar. En fazla calismanin matematigin alt dali olan geometri ve veri isleme alt
6grenme alanlarinda yapildigi tespit edilmigtir.

Yapilan literatlr taramasi sonucunda bibliyometrik calismalarin matematik egitimi
alaninda yapildigi gorilirken geometri egitimi alaninda yapilan bibliyometrik ¢alismaya

ulasilamamistir.

2.4.2. Yurt Diginda Yapilan Bibliyometrik Arastirmalar

Hwang and Tu, (2020) Dinya’da yapay zekanin rolleri ve matematik egitiminde
arastirma egilimleri calismasinda WoS veri tabaninda bulunan 43 American Invitational
Mathematics Examination makalesinin bibliyometrik analizini yapmistir. Calismanin
bulgulari incelendiginde en ¢ok kullanilan anahtar kelimenin “akill 6gretim sistemi” oldugu,
en fazla ¢alismanin ortaokul 6grencileri ile yapildigi, makalelerde gogunlukla nicel arastirma
yontemlerinin benimsendigi, en fazla atif alan yazarlarin “Xiangen Hu” ile “Gwo-Jen Hwang”
ve en ¢ok kullanilan uygulamalarinin “ayrik matematik/cebir” oldugu sonucuna ulasiimistir.

Fanjul, Machado and Lopez, (2013) SSCIl'daki dergilerin matematik egitimi ile ilgili
1356 galismanin bibliyometrik analizini yapmislardir. Yapilan ¢alismanin sonucunda en
fazla bilimsel yayin turinin “makale” oldugu, cahsmalarin en cok “ingilizce” dilinde
yayinlandigi, ¢alismalarin ¢ogunlukla tek yazarli oldugu sonucuna ulasilimigtir. “Michigan
State University” en fazla ¢galismanin yapildigi kurum ve ¢alismalarin genellikle ABD adresili
oldugu belirlenmisgtir.

Ozkaya, (2018) calismasinda 1980-2018 yillari arasinda matematik egitimi konulu
bilimsel arastirmalarin bibliyometrik analizi yapmistir. WoS veri tabani kullanilarak
arastirma yapilmistir. Ayrica kelime analizi yapilarak kavramlar belirlenmistir. Arastirma
sonucunda 1980’den 2018’e dogru yayinlanan galismalarin sayisinin arttigi goralmustar.
En Uretken Ulkeler ABD, Ingiltere ve Tirkiye olarak belirlenmistir. Matematik egitimi
alaninda yapilan ¢calismalar i¢in alinan atintilar ABD, Turkiye ve Malezya’'nin en yuksek atif
sayllarina sahip oldugu bulunmustur. Basliga gore analiz yapildiginda en ¢ok ¢aligilan konu

“ilkdgretim matematik”,

sinif”, “6gretmen egitimi” ve “bagari” olarak belirlenmistir.
Yurt diginda yayinlanan bibliyometrik galismalarin literatur taramasi yapildiginda
bibliyometrik calismalarin matematik egitimi alaninda yayinlandigi goralirken geometri

egitimi alaninda yapilan bibliyometrik calismaya ulasilamamistir.
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3. YONTEM

Bu boélimde arastirmanin modeli, evren ve &rneklemi ile verilerin toplanmasi

aciklanmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmanin modeli bibliyometrik analiz yontemi olarak belirlenmistir. Bibliyometrik
analiz yontemi belirli bir alanda literatlrin makroskopik olarak incelenmesini saglayan ve
okuyucuya projeksiyon halinde sunan énemli bir yontemdir (Kurutkan ve Orhan, 2018).
Nicel arastirma yontemlerinden biri olan bibliyometrik analizler tanimlayici ve kegfedici
¢alismalar seklinde nitelendiriimektedir (Kurutkan ve Orhan, 2018). Bir bilim dalinda yapilan
akademik ¢alismalarin bibliyometrik analiz yéntemi ile incelenmesi sonucu nitelik ve nicelik
bakimindan gelisimi bilim dalinin degerlendirmesinin yapilmasinda oldukga énemlidir (Law
ve Cheung, 2008; Temizkan, Cigek ve Ozdemir, 2015). Dolayisiyla bibliyometrik analiz
¢alismalari, o alanda yapilan bilimsel galismalari hem nicelik hem de nitelik agisindan
degerlendirme yapma imkani sunmaktadir (Al ve Soydal, 2012). Bibliyometrik veriler
akademik c¢aligmalarin yayin yili, konu, atif yapilan kaynaklar, yazar vb. 6zelliklerin
niceliksel analizini ortaya koymaktadir (Altintop, 2019). Bu veriler 1siginda ¢alisma yapilan
alanin diger alanlarda nasil bir bilimsel gelisim sureci gergeklestirdigini gérebilmektedir (Al
ve Tonta, 2004).

3.2. Evren Orneklem

Arastirmanin evrenini geometri egitimi ile ilgili bilimsel ¢alismalar olusturmaktadir.
WoS veri tabaninda 1975-2020 yillari arasi erisim tarihi 10 Subat 2021 olan, “geomet*
edu*”, “geomet* teach*”, “edu* of geomet*”, “teach* of geomet™”, “learn* geomet*”, “geomet*
of learn*” kelimeleri ile WoS veri tabaninda SSCI ve ESCI indexli dergilerde taranan
arastirma makalesi (article) ve derleme makalesi (review) olarak yayinlanan 109 makale

(72 makale SSCI ve 37 makale ESCI) aragtirmanin érneklemini olugturmaktadir.
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3.3. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

GUnUmuzde verilerin toplanmasinda ve bibliyometrik arastirmalar yapmada g¢ok
sayida platform mevcuttur. Google Scholar, WoS, PubMed, Scopus vb. bu veri toplama
platformlarinin 6éne ¢ikanlaridir (Chen, 2007). WoS platformu fazla dergiyi kapsadigindan
dolay! arastirmacilara zengin icerikler sunmaktadir. Akademik acidan saygin olarak
nitelendirilen “AHCI”, “SCI”, “SSCI", “SCIE” gibi etki faktori yiksek dizinleri icermesi,
verilerin elde edilmesi ve analizinde arastirmacilara diger platformlara oranla daha fazla
kolayliklar saglamasi ayrica WoS dinyanin en blylk yayincidan bagimsiz alinti dizini
olmasindan dolayi verilerin toplanmasinda WoS platformu tercih edilmigtir.

WoS veri tabaninda egitim alaninda Gg¢ alt katagori bulunmaktadir. Bunlardan
“Education & Educational Research” ve “Special Education” katogorileri SSCI kapsaminda
iken “Education, Scientific Disciplines” ise SCl| kapsamindadir. Calismada kapsayici
olabilmesi igin her Ug alt katagori de arastirmaya danhil edilmistir. ileri tarama (Advanced
Search) menusu kullanilarak makalelerin basliginda, 6zet kisminda ve yazarlar tarafindan
belirlenen anahtar sdzciklerde “‘geomet* edu*”, “geomet* teach*’, “edu* of geomet™,
“teach™ of geomet™”, “learn* geomet™’, “geomet™ of learn*” kelimeleri aranmistir. Her bir
arama “SSCI+SCI” ve “ESCI” kapsaminda ilgili mentler (More Setting) segilerek ayri ayri
yapilmistir. Arama kodu asagidaki sekilde girilmigtir:

WC=(Education & Educational Research OR Education, Scientific Disciplines OR
Education, Special) AND TS=("geomet* edu*" OR "geomet* teach*" OR "edu* of geomet*"
OR "teach* of geomet*" OR "learn* geomet*" OR "geomet* of learn*")

“SSCI+SCI” kapsaminda yapilan taramada “Education, Scientific Disciplines” de 4
makaleye ve “Education, Special” de 1 makaleye ulasiimistir. Ancak bu makaleler her ne
kadar arama kodlarini saglasa da dogrudan geometri egitimi ile iligkili olmadigi igin
degerlendirme disi birakilmistir. Diger taraftan “Education & Educational Research”
katagorisinde 73 calisma olup bunlarin 1 tanesi kitap inceleme oldugundan degerlendirme
disi birakilmigtir. SCI kapsaminda “Education, Scientific Disciplines” alt katagorisinde hig
makale bulunamamistir. Sonug olarak, “SSCI” kapsaminda 72 makale arastirmaya dahil
dahil edilmistir. 72 makalenin 22 tanesi agik erisim (open access) dir ve hi¢ derleme makale
bulunmamaktadir.

“‘ESCI” kapsaminda yapilan taramada “Education & Educational Research”
katagorisinde 38 calisma olup bunlarin 1 tanesi Editorial material oldugundan

degerlendirme digi birakilmistir. Sonug olarak, “ESCI” kapsaminda 37 makale arastirmaya
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dahil edilmistir. 37 makalenin 17 tanesi ac¢ik erisimdir ve hi¢ derleme makale
bulunmamaktadir.

Aragtirmada WoS veri tabaninda SSCI ve ESCI indexli dergilerde taranan toplam
109 makale Uzerinde caligiimistir. Elde edilen verilerin; yayinlanma yili, mengei olan ulke,
yazim dili, yazarlari, ¢alisma yapilan kurumlar, ortalama yazar sayisi, dergi ceyreklik
dilimleri (Q), kullanilan anahtar kelimeler ve arastirmalarin yéntemleri, érneklem/calisma
grubu olmak Uzere on farkli baslikta bibliyometrik analizi yapiimistir. Bibliyometrik analiz,
veri tabanlarinda bulunan bilimsel yayinlarin yapi analizlerinde, arastirma ¢alismalarinin
degerlendiriimesinde, o6zelliklerinin ve egilimlerinin incelenmesinde, bilimsel bilgilerin
yonetiimesinde kullaniimaktadir (Patra, Bhattacharya ve Verma, 2006). Ulasilan veriler
belirtilen basliklar altinda SPSS programina girilmis ve siklik ve ylzde durumlar analiz

edilmistir. Sonugclar tablolar halinde bulgular bélimiinde sunulmustur.



IV. BOLUM

4. BULGULAR

Arastirmada WoS veri tabaninda 10.02.2021 tarihinde tarama yapilmistir. Geometri
egitimi alaninda 1975-2020 yillari arasi SSCI kapsaminda 72 makale ve Lansmani 2015
yihinda yapilan bir bilimsel atif dizini ESCI kapsaminda yayinlanan 37 adet makaleye
ulasiimistir. Ulasilan toplam 109 makale incelenerek elde edilen veriler arastirmanin her bir
alt problemi icin SPSS programina girilmis ve bibliyometrik analizleri yapilmistir.
Arastirmanin alt problemlerinden biri olan “Geometri egitimi alanindaki makalelerin
yayinlandigi dergilerin ceyreklik dilimlerine gdére dagilimi nasildir?” sorusuna ESCI
kapsamindaki dergilerin  ¢eyreklik dilimlerinden bahsedilemeyecedi icin cevap

aranmamistir. Sonuglar tablolar ve grafikler halinde sunulmustur.

4.1. Geometri Egitimi Makalelerinin Yayin Yillarina Gére Dagilimi

WoS veri tabaninda SSCI kapsaminda geometri egitimi konulu makalelerin ilk
1982'de yayinlanmaya basladigi ve 2006 yilina kadar araliklarla ¢ok az sayida makale
yayinlandigi sonraki yillarda ise yayin sayisinda artis gozlendigi ve en ¢ok makalenin 2020
yilinda yayinlandigi bulgularina ulagiimistir. SSCI kapsaminda yayin sayilari asagidaki

Tablo 1."de gosterilmistir.

Tablo 1. Geometri egitimi makalelerinin yayin yillarina gére dagihmi (SSCI)

Yayin Yili Yayin Sayisi (N) Yuzde Orani ( % )
1982 1 1.388
1988 1 1.388
1994 1 1.388
1995 1 1.388
1996 1 1.388
1998 1 1.388
2006 2 2.777
2007 2 2.777
2008 1 1.388
2009 4 5.555
2010 2 2.777
2011 7 9.722
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Tablo 1’in devami

2012 4 5.555
2013 7 9.722
2014 2 2,777
2015 7 9.722
2016 4 5.555
2017 5 6.944
2018 6 8.333
2019 4 5.555
2020 9 12.500

Tablo 1. de goéruldugu gibi SSCI kapsamindaki makalelerin %12,500° G (n= 9)
“2020” yilinda yayinlanmistir. Bunu %9,722 (n=7) ile “2015”, “2013” ve “2011” yillari takip
etmektedir. En az makale %1,388 (n=1) ile “1982”, “1988”, “1994”, “1995”, “1996” ve “1998”
yillarinda yayinlanmistir. Yayin yillari arasindaki degisim ve iligki asagidaki Grafik 1.’deki

kiimelenmis situn grafiginde daha net goérilebilmektedir.
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Grafik 1. Geometri egitimi makalelerinin yayin yillarina gére dagihmi (SSCI)

Grafik 1. incelendiginde son yillarda yayin sayilarinin arttigi goraimugstir. Geometri
egitimindeki makalelerin %51’inin son yedi yilda yayinlandigi sdylenebilmektedir. Bu durum
geometri egitimi alanina ilginin son yillarda arttigini ifade etmektedir.

WoS veri tabaninda ESCI kapsamindaki geometri egitimi makalelerin yayin yillarina
gore bibliyometrik analizi yapildiginda en fazla calismanin 2017 yilinda yapildigi
gorilmektedir. Lansmanindan sonra her yil ESCI kapsaminda yayin yapildidi tespit
edilmistir. En az caligmanin ise 2015 ve 2019 yillarinda gergeklestirildigi sOylenebilmektedir.

Yapilan analiz Tablo 2."de daha ayrintili bir sekilde sunulmustur.
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Tablo 2. Geometri egitimi makalelerinin yayin yillarina gére dagimi (ESCI)

Yayin Yili Yayin Sayisi (N) Yuzde Orani (%)
2015 4 10.810
2016 5 13.513
2017 10 27.027
2018 5 13.513
2019 4 10.810
2020 9 24.324

Tablo 2. incelendiginde %27,027 (n=10) oraniyla en fazla ¢alismanin “2017” yilinda
yapildigi gérulmektedir. %24,324 (n=9) oraniyla “2019” yili, 2017 yilhini takip etmektedir.
%13,513 (n=5) oraninda calisma “2016” ve “2018” yillarinda yapilmistir. Arastirma
kapsamindaki en az makalenin ise “2015” ve “2019” yillarinda %10,810 (n=4) oraniyla
yayinlandigi tespit edilmistir. ESCI kapsamindaki geometri egitimi makalelerinin

kimelenmis sutun grafigi Grafik 2.’de verilmistir.
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Grafik 2. Geometri egitimi makalelerinin yayin yillarina gére dagimi (ESCI)

Grafik 2. incelendiginde ESCI kapsaminda vyayinlanan geometri egitimi
makalelerinin yayinlandidi yillara goére “2017” ve “2019” vyillarinin 6n plana ¢iktig

g6rilmektedir.

4.2. Geometri Egitimi Makalelerinin Mensei Olan Ulkelere Gére Dagilimi

WoS veri tabani SSCI kapsaminda geometri egitimi alanina en ¢ok katki saglayan
ulke “Amerika Birlesik Devletleri” (n=19) olarak belirlenmistir. ABD’yi “Tayvan” (n=11) takip
etmistir. “Turkiye” geometri egitimi alaninda makale yayinlayan Gguncu ulke olarak yerini
almisgtir. Bu Ug Ulkenin bu alanda yayinlanan makalelerin %55’ini olusturdugu asagidaki
Tablo 3.'te gértulmektedir.
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Tablo 3. Geometri egitimi makalelerinin mengei olan ulkelere gére dagilimi (SSCI)

Ulkeler Yayin Sayisi (N) Yiizde Orani ( % )
Amerika Birlesik Devletleri 19 26.388
Tayvan 11 15.277
Tarkiye 10 13.888
Gulney Afrika 6 8.333
ispanya 6 8.333
Cin Halk Cumbhuriyeti 4 5.555
Japonya 3 4.166
israil 2 2.777
Avustralya 2 2.777
Sili 2 2.777
ingiltere 2 2.777
Hollanda 2 2.777
Singapur 2 2.777
Slovenya 2 2.777
Kanada 1 1.388
Bosna Hersek 1 1.388
Brezilya 1 1.388
Kolombiya 1 1.388
Hirvatistan 1 1.388
Fransa 1 1.388
Filistin 1 1.388
Malezya 1 1.388
Almanya 1 1.388
LUuksemburg 1 1.388

Tablo 3.’te goéruldagu gibi “Amerika Birlesik Devletleri”’nin bu alanda yayinladigi
makale sayisi toplam makalelerin %26,388 gibi ciddi bir orana sahip oldugu bulgusuna
ulasilimigtir. “Tayvan” %15,277 oranina sahipken “Tuarkiye” %13,888 oraniyla tglncu
siradadir. %8,333 (n= 6) ile “Giiney Amerika” ve “ispanya” llkeleri gelmektedir. %5.555
(n=4) “Cin Halk Cumhuriyeti” ve %4,166 (n=3) “Japonya” SSCI kapsaminda geometri
egitiminde en gok makale yayinlayan ilk bes iilke arasina girmistir. %2,777 (n=2) ile “israil”,
“Avustralya”, “Sili”, “ingiltere”, “Hollanda”, “Singapur”, “Slovenya” ilkeleri bulunmaktadir.
SSCI indexli dergilerde geometri egitimi alaninda en az yayin yapan ulkeler %1,388 (n=1)

LT} L T LT}

ile “Kanada”, “Bosna Hersek”, “Brezilya”, “Kolombiya”, “Hirvatistan”, “Fransa”, “Filistin”,

“‘Malezya”, “Almanya” ve “Luksemburg

”)

tur. Grafik 3.'te bu ulkeler arasindaki iliski ve

egilimler kimelenmis sutun grafigi seklinde gdsterilmistir.
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Grafik 3. Geometri egitimi makalelerinin mensei olan Ullkelere gére dagilimi (SSCI)

WoS veri tabaninda ESCI kapsaminda geometri egitimi alanina en ¢ok katki
saglayan llke ‘“italya”, “ispanya” ve “Amerika Birlesik Devletleri’ olarak belirlenmistir.
“Turkiye” geometri egitimi alaninda ESCI kapsaminda makale yayinlayan énemli Ulkeler
arasinda yerini almisgtir. Bu belirtilen dort Glkenin bu alanda yayinlanan makalelerin %51’ini

olusturdugu asagidaki Tablo 4.’te gérilmektedir.

Tablo 4. Geometri egitimi makalelerinin mengei olan Ulkelere gére dagilimi (ESCI)

Ulkeler Yayin Sayisi (N) Yiizde Orani (% )
italya 5 13.513
ispanya 5 13.513
Amerika Birlesik Devletleri 5 13.513
Tarkiye 4 10.810
Kanada 3 8.108
Guney Afrika 3 8.108
Avustralya 2 5.405
Kolombiya 2 5.405
ingiltere 2 5.405
Endonezya 2 5.405

Tablo 4.'te gériildigi gibi %13,513 (n=5) ile “italya”, “ispanya” ve “Amerika Birlesik
Devletleri” arastirma kapsaminda geometri egitimi alanina en fazla katki saglayan ulkeler
olarak tespit edilmistir. %10,810 (n=4) ile “Turkiye”, %8,108 (n=3) “Kanada” ve “Glney
Afrika”, %5,405 (n=2) ile “Avustralya”, “Kolombiya”, “ingiltere” ve “Endonezya” gelmektedir.
ESCI kapsamindaki geometri egitimi makalelerinin mengei olan Ulkelere goére dagiliminin

kimelenmis stun grafigi Grafik 4.’te sunulmustur.
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Grafik 4. Geometri egitimi makalelerinin mengei olan llkelere gére dagilimi (ESCI)

Grafik 4. incelendiginde WoS veri tabaninda ESCI kapsamindaki geometri egitimi

makalelerinin tlkelere gére dagihminda “italya”, “ispanya” ve “Amerika Birlesik Devletleri”

Ulkelerinin 6n plana ¢iktigi gérulmektedir.
4.3. Geometri Egitimi Makalelerinin Yazim Dillerine Gore Dagilimi

WoS veri tabaninda SSCI kapsaminda geometri egitimi ile ilgili makalelerin yazim
dillerine goére analizi yapildiginda makalelerin en ¢ok “ingilizce” (n=61) dilinde yazildig
gérilmistir. ingilizce dilini “ispanyolca” (n=5) dili takip etmektedir. Geometri egitimi

makalelerinin yazildigi diller Tablo 5.'te gdsterilmigtir.

Tablo 5. Geometri egitimi makalelerinin yazim dillerine gére dagilhmi (SSCI)

Yazim Dili Yayin Sayisi (N) Yizde Orani (% )
Ingilizce 61 84.722
Ispanyolca 5 6.944
Turkce 1 1.388
Almanca 1 1.388

Tablo 5'te de goruldigu Gzere geometri egitimi alanindaki tim makalelerin %84,722
oranla “ingilizce” dilinde yazildi§i, en az sayida yayin yapilan dillerin ise %1,388 oranla
“Turkge” ve “Almanca” oldugu goérilmektedir. Grafik 5.’te kullanilan diller arasindaki iliski ve

egilimler situn grafigi seklinde ifade edilmistir.
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Grafik 5. Geometri egitimi makalelerinin yazim dillerine gére dagilimi (SSCI)

Grafik 5teki kimelenmis situn grafigi incelendiginde SSCI kapsaminda geometri
egitimi alaninda yayinlanan makalelerin 6n plana gikan yazim dili ingilizce’dir.

WoS veri tabani ESCI kapsamindaki geometri egitimi ile ilgili makalelerin yazim
dillerine gore analizi yapildiginda makalelerin en g¢ok “ingilizce” dilinde yazildig

gorulmustur. Geometri egitimi makalelerinin yazildigi diller Tablo 6.’da gosterilmigtir.

Tablo 6. Geometri egitimi makalelerinin yazim dillerine gére dagilhmi (ESCI)

Yazim Dili Yayin Sayisi (N) Yizde Orani (%)
ingilizce 26 70.270
ispanyolca 9 24.324
Malayca 1 2.701
Portekizce 1 2.701

Tablo 6'da gérildigi gibi makalelerin %70,270 (n=26) oraniyla “ingilizce” dilinde
yazildigi, bu dili %24,324 (n=9) oraniyla “ispanyolca” dilindeki makalelerin takip ettigi tespit
edilmigtir. Makalelerin %2,701 (n=1) ile en az “Malayca” ve “Portekizce” dillerinde yazildigi
gorulmektedir. ESCI kapsamindaki geometri egitimi makalelerinin dagihmi kimelenmisg

sutun grafigi seklinde Grafik 6.’da verilmigtir.
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Grafik 6. Geometri egitimi makalelerinin yazim dillerine gore dagilimi (ESCI)
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Grafik 6. incelendiginde ESCI kapsamindaki arastirma makalelerinin “ingilizce”,

“Ispanyolca”, “Malayca” ve “Portekizce” dillerinde yazildigi gorilmektedir. “ingilizce” yazim

dili 6n plana ¢ikmaktadir.

4.4, Geometri Egitimi Makalelerinin Yazarlarina Gore Dagilimi

WoS veri tabaninda SSCI kapsamindaki makalelerin yazarlarina goére analizi

yapildiginda geometri egitimi alanina en gok katki saglayan yazarin “Patricio Herbst” oldugu

belirlenmigtir. Bu alana en ¢ok katki saglayan ilk Ug¢ yazardan diger ikisi de “Gloriana

Gonzalez” ve “Wu-Yuin Hwang” olarak gorulmustir. Asagidaki Tablo 7.’de diger yazarlar

ve ylzde oranlari verilmistir.

Tablo 7. Geometri egitimi makalelerinin yazarlarina gére dagihmi (SSCI)

Yazarlar Yayin Sayisi (N) Yizde Orani (% )
Herbst P. 5 6.944
Gonzalez G. 4 5.555
Hwang W.Y. 4 5.555
Alex J.K. 2 2,777
Bokosmaty S. 2 2777
Erbas A.K. 2 2.777
Galili I. 2 2.777
Liang J.C. 2 2777
Lin L.K. 2 2,777
Mammen K.J. 2 2.777
2

Weiss M.

2777




Tablo 7’nin devami
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Wong L.H.
Wong W.K.
Yin S.K.
Aleven V.
Alsina A.
Alvares D.
Argun Z.
Arrieta M.

Arvantiaki M.
Auffenfeld A.

Ayub A.F.
Baser N.

Battista M. T.

Bhagat K.K.

RPRRPRRRPRPRPRRPRERENNN

2,777
2,777
2,777
1.388
1.388
1.388
1.388
1.388
1.388
1.388
1.388
1.388
1.388
1.388

Tablo 7.’de goruldugu gibi en ¢cok yayin yapan yazar %6,944 (n=5) ile “Herbst P.”dir.

Bu yazari %5,555 (n=4) ile “Gonzalez G.” ve “Hwang W.Y.” takip etmistir. Bu yazarlardan
sonra %2.777 (n=2) ile “Alex J.K.”, “Bokosmaty S.”, “Erbas A.K.”, “Galili I.”, “Liang J.C.”, “Lin
L.K.”, “Mammen K.J.”, “Weiss M.”, “Wong L.H.”, “Wong W.K.”, “Yin S.K.” gelmistir. Bundan

sonraki yazarlar %1,388 (n=1) ile alana az sayida yayin veren yazarlardir. SSCI

kapsaminda geometri egitimi alanindaki yazarlarin kimelenmis sutun grafigi Grafik 7.’de

verilmigtir.
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Grafik 7. Geometri egitimi makalelerinin yazarlarina gére dagilimi (SSCI)

Grafik 7. incelendiginde WoS veri tabanindaki SSCI kapsaminda bulunan geometri

egitimi makalelerinin yazarlarindan “Herbst P.”, “Gonzalez G.” ve “Hwang W.Y.” 6n plana

cikmistir.
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WoS veri tabaninda ESCI kapsamindaki makalelerin yazarlarina gore analizi
yapildiginda geometri egitimi alanina en c¢ok katki saglayan yazarin “Nathalie Sinclair”

oldugu belirlenmigtir. Tablo 8.’de yazarlar ile yayin sayilari ve yiizde oranlari sunulmustur.

Tablo 8. Geometri egitimi makalelerinin yazarlarina gére dagihmi (ESCI)

Yazarlar Yayin Sayisi (N) Yuzde Orani ( %)
Sinclair N. 2 5.405
Aaron W.R. 1 2.702
Abdullah M.F.N.L. 1 2.702
Adelabu F.M. 1 2.702
Akgakin V. 1 2.702
Alsina A. 1 2.702
Baccaglini Frank A.E. 1 2.702
Barbieri B. 1 2.702
Barreto S.A.O. 1 2.702
Billinghurst M. 1 2.702

Tablo 8.’de goruldugu gibi ESCI kapsamindaki geometri egitimi makalelerin %5,405
(n=2) oraniyla “Sinclair N.” tarafindan yayinlandigi, %2,702 (n=1) oraniyla ise “Aaron W.R.”,
“Abdullah M.F.N.L.”, “Adelabu F.M.”, “Ak¢akin V.”, “Alsina A.”, “Baccaglini Frank A.E.”,
“Barbieri B”, “Barreto S.A.O”, “Billinghurst M.” yazarlarin oldugu tespit edilmistir. Yayin
sayisi 1 oldugu icin tim yazarlar gizelgede gosteriimemistir. ESCI kapsamindaki geometri
editimi makalelerinin yazarlarina gore dagilmi Grafik 8.’de kumelenmig siUtun grafigi

seklinde verilmigtir.
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Grafik 8. Geometri egitimi makalelerinin yazarlarina gore dagihmi (ESCI)
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Grafik 8. incelendiginde WoS veri tabanindaki ESCI kapsamli geometri egitimi
makalelerinin yazarlarina gore bibliyometrik analizinde “Nathalie Sinclair” isimli yazarin 6n

plana ¢iktigi gérulmektedir.

4.5. Geometri Egitimi Makalelerinin Yapildigi Kurumlara Goére Dagilimi

WoS veri tabaninda SSCI kapsaminda geometri egitimi makaleleri incelendiginde
en ¢ok yayin yapan kurumun Amerika Birlesik Devletleri'nde bulunan bir devlet Gniversitesi
olan “University Michigan” oldugu gdrulmustir. ikinci sirada ise Tayvan'da bir devlet
Universitesi olan “National Central University” yer almaktadir. Yayin yapan diger kurumlar

ve yayin sayilari Tablo 9.da ayrintili olarak gosterilmistir.

Tablo 9. Geometri egitimi makalelerinin yapildigi kurumlara gére dagilimi (SSCI)

Kurum isimleri Yayin Sayisi (N) Yuzde Orani (%)
University Michigan 6 8.333
National Central University 4 5.5655
Beijing Normal University 3 4.166
National Taiwan Normal University 3 4.166
University lllinois 3 4.166
Dokuz Eylul University 2 2.777
Gazi University 2 2.777
Middle East Technical University 2 2.777
Nanyang Technological University 2 2.777
National Yunlin University of Science and Technology 2 2.777
Shu Te University 2 2.777
University Wollongong 2 2.777
University FT Hare 2 2.777
University Southamton 2 2.777
Walter Sisulu University 2 2.777
University Kwazulu Natal 2 2.777
University Ljubljana 2 2.777
Achva Academic College 1 1.388
Afyon Kocatepe University 1 1.388
Anadolu University 1 1.388
Beijing Hepingjie Middle School 1 1.388
Bindura University of Science Education 1 1.388
Capital Normal University 1 1.388
University Alicante 1 1.388

Tablo 9. incelendiginde en fazla yayin yapan kurumun %8,333 (n=6) ile “University
Michigan” oldugu goériimustir. Bunu %5,555 (n=4) ile “National Central University” takip
etmistir. Daha sonrasinda %4,166 (n=3) ile “Beijing Normal University”, “National Taiwan
Normal University” ve “University lllinois” bulunmaktadir. Dérduncu sirada ise %2,777 (n=2)

ile Tarkiye’de bulunan “Dokuz Eylul University”, “Gazi University” ve “Middle East Technical
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University”, “Nanyang Technological University”, “National Yunlin University of Science and
Technology”, “Shu Te University”, “University Wollongong”, “University FT Hare”,

“University Southamton”, “Walter Sisulu University”, “University Kwazulu Natal”, “University

Ljubljana” gelmektedir. %1,388 (n=1) ile son sirada “Achva Academic College”, “Afyon

Kocatepe University”, “Anadolu University”, “Beijing Hepingjie Middle School”, “Bindura
University of Science Education”, “Capital Normal University”, “University Alicante”
kurumlar bulunmaktadir. Grafik 9'da SSCI kapsamindaki geometri egitimi makalelerinin

yapildigi kurumlara gére analizinin kimelenmis sttun grafigi verilmistir.
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Grafik 9. Geometri egitimi makalelerinin yapildigi kurumlara gére dagihmi (SSCI)

Grafik 9. incelendiginde WoS veri tabaninda SSCI kapsamindaki geometri egitimi
makalelerinde “University Michigan” ile “National Central University” kurumlarinin 6n plana
ciktigr gérulmustar.

Arastirmada kapsaminda yapilan bibliyometrik analizde parametrelerden biri de
WoS veri tabanindaki ESCI kapsaminda geometri egitimi makalelerin yayinlandigi
kurumlara gore analizi olarak belirlenmistir. Analiz yapildiginda en ¢ok yayin yapan
kurumun Kanada’da bulunan bir kamu arastirma Universitesi olan “Simon Fraser University”
oldugu goériimustir. Yayin yapan diger kurumlar ve yayin sayilari Tablo 10.’da ayrintil

olarak goésterilmistir.
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Tablo 10. Geometri egitimi makalelerinin yapildigi kurumlara gére dagilimi (ESCI)

Kurum isimleri Yayin Yuzde Orani
Sayisi (%)
(N)
Simon Fraser University 2 5.405
Gazi University 1 2.702
University of Valladolid 1 2.702
Afyonkarahisar Health Sciences University 1 2.702
Academic Arab College of Education 1 2.702
Atatirk University 1 2.702
Colegio Publico Sofia Tartilan 1 2.702
Bachillerato Semiescolarizado General Candido Aguilar 1 2.702
Charles Sturt University 1 2.702
Centro Estudios Education Superior Manuel F. Gran. 1 2.702

Tablo 10. incelendiginde en fazla yayin yapan kurumun ESCI arastirma
kapsamindaki tim makalelerin %5,405 (n=2) oraniyla Kanada’da bulunan “Simon Fraser
University” oldugu gorulmustir. %2,702 (n=1) oraniyla ise Turkiye’de bulunan “Gazi

University”,

Afyonkarahisar Health Sciences University”, “Atatiirk University”, ispanya’da
bulunan “University of Valladolid”, “Colegio Publico Sofia Tartilan”, Avustralya’da bulunan
“Charles Sturt University” ile “Bachillerato Semiescolarizado General Candido Aguilar”,
“Centro Estudios Education Superior Manuel F. Gran.” ve “Academic Arab College of
Education” kurumlari geometri egitimi alaninda ESCI indeksli dergilerde makaleler
yayinlamistir. Grafik 10°da WoS veri tabaninda ESCI kapsamli geometri egitimi alanindaki
makalelerin yayinlandigi kurumlar arasindaki iliski kimelenmis situn grafigi seklinde

sunularak daha net bir halde gorulmesi saglanmistir.

) L
2,5
>
1,5
1

(l’l' I
(8]

o\ N\

& &

Yayin Sayisi ( N )

Vb w & A\ 2 O A\ Pl
N -~ e > . > o -
(=) ’ (-2 & N 2 N x>

K ol - = Q o 2 5 >
2 A\ - b » A o~ e Rz i
&S & NG 2 & 5N <2 RN oY Q;
S R -\ o (&% N o o ) <
< W 8 N O 4 <V ~_ &
e o S X o of N o
5 ()5 &\ < "&\ :\\\5 5 “\‘v b
& A 3
< c o S v O & <>
e N Sl a8 x> 2 o
o< S s o =) o &
' - o .
& C

Grafik 10. Geometri egitimi makalelerinin yapildigi kurumlara gére dagihmi (ESCI)
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Grafik 10. incelendiginde “Simon Fraser University” kurumunun 6n plana ¢iktigi

g6rilmektedir.

4.6. Geometri Egitimi Makalelerinin Ortalama Yazar Sayisina Goére Dagilimi

Calisma kapsaminda WoS veri tabani SSCI kapsaminda geometri egitimi
makalelerinin ortalama yazar sayisina gore analizi yapilmistir. Yayinlanan makalelerin en
cok “iki yazarli” olarak yayinlandigi gorilmustar. “iki yazarl” calismalari “G¢ yazarl”
calismalar takip etmektedir. SSCI kapsamindaki geometri egitimi makalelerinin yazar

sayllarina gore bibliyometrik analiz bulgulari Tablo 11.’de sunulmustur.

Tablo 11. Geometri egitimi makalelerinin ortalama yazar sayisina gére dagilimi (SSCI)

Makalelerin Yazar Sayisi Yayin Sayisi (N ) Yuzde Orani ( % )
Bir Yazarli 11 15.277
iki Yazarli 23 31.944
Ug Yazarli 18 25.000
Dort Yazarli 7 9.722
Bes Yazarli 8 11.111
AltI Yazarl 2 2.777

Tablo 11. incelendiginde makalelerin %31,944 (n=23) ile en fazla “iki yazarli” olarak
yazildigi gortlmustir. ikinci sirada %25,000 (n=18) ile “li¢ yazarli” makaleler gelmektedir.
Bunlari %15,277 (n=11) ile “bir yazarl” makaleler, %11,111 (n=8) ile “bes yazarl’
makaleler, %9,722 (n=7) ile “dort yazarli” makaleler takip etmistir. %2,777 (n=2) ile en az
“alti yazarli” makaleler yayinlanmigtir. Grafik 11.’de geometri egitimi makalelerinin ortalama

yazar sayisina gore bibliyometrik analizinin kimelenmis situn grafigi verilmigtir.
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Grafik 11. Geometri egitimi makalelerinin ortalama yazar sayisina gére dagihmi (SSCI)

Grafik 11.’de géruldigu gibi SSCI kapsamindaki geometri egitimi makalelerinin en
fazla “iki yazarl’” ve “Ug yazarli” olarak yayinlandigi goéralmektedir.

Calisma kapsaminda WoS veri tabani ESCl kapsamindaki geometri egitimi
makalelerinin ortalama yazar sayisina gore analizi yapilmistir. Yayinlanan makalelerin en
cok “iki yazarl” ve “U¢ yazarl” olarak yayinlandigi goérulmustur. ESCI kapsamindaki
geometri egitimi makalelerinin yazar sayilarina gore bibliyometrik analiz bulgulari Tablo
12.’de sunulmustur.

Tablo 12. Geometri egitimi makalelerinin ortalama yazar sayisina gére dagilimi (ESCI)

Makalelerin Yazar Sayisi Yayin Sayisi ( N) Yizde Orani (% )
Bir Yazarli 6 16.216
iki Yazarli 12 32.432
Uc Yazarli 12 32.432
Dort Yazarli 3 8.108
Bes Yazarli 2 5.405
Alt1 Yazarl 1 2.702
Yedi Yazarl 1 2.702

Tablo 12. incelendiginde makalelerin %32,432 (n=12) ile en fazla “iki yazarli” ve “l¢
yazarl’” olarak yazildigi gérilmustir. ikinci sirada %16,216 (n=6) ile “bir yazarl” makaleler
gelmektedir. Bunlari %8,108 (n=3) ile “dort yazarli” makaleler, %5,405 (n=2) ile “bes yazarl”
makaleler takip etmistir. %2,702 (n=1) ile en az “alti yazarli” ve “yedi yazarli” makaleler
yayinlanmistir. ESCI kapsaminda yayinlanan geometri egitimi makalelerinin ortalama yazar
sayisina gore dagilimi kiimelenmis sutun grafigi Grafik 12’de verilmistir.
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Grafik 12. Geometri egitimi makalelerinin ortalama yazar sayisina gére dagihmi (ESCI)

Grafik 12. incelendiginde ESCI kapsamindaki geometri egitimi makalelerinin yazar
sayisinin en az bir en fazla yedi oldugu goériimektedir. Arastirmadaki makalelerin “iki

yazarli” ve “lU¢ yazarll” olarak yayinlandidi 6n plana ¢ikmaktadir.

4.7. Geometri Egitimi Makalelerinin Yayinlandigi Dergilerin Ceyreklik Dilimlerine Goére

Dagilimi

Calismada WoS veri tabaninda SSCI kapsamindaki makalelerin yayinlandigi
dergilerin geyreklik dilimlerine gore analizi yapilmigtir. Ulagilan bulgular en fazla Q3
dergilerinde geometri egitimi makalelerinin yayinlandigini en az ise Q2 kapsamindaki

dergilerde yayinlandigini géstermistir. Diger bulgular Tablo 13.’de verilmigtir.

Tablo 13. Geometri egitimi makalelerinin yayinlandigi dergilerin ¢eyreklik dilimlerine gére

dagihmi (SSCI)
Dergilerin Ceyreklik Dilimleri Yayin Sayisi (N) Yuzde Orani ( % )
Q1 17 23.611
Q2 6 8.333
Q3 23 31.944
Q4 12 16.666

Tablo 13. incelendiginde SSCI kapsamindaki geometri egitimi makalelerinin
yayinlandigi dergilerin %31,944 (n=23) ile uUguncl %25’lik dilimde yani Q3 c¢eyreklik
diliminde oldugu goérulmustir. %23,611 (n=17) ile ik %25’lik dilimde (Q1) oldugu %16,666
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(n=12)’sinin Q4 c¢eyreklik diliminde %8,333 (n=6)’sinin ise Q2 c¢eyreklik diliminde oldugu
bulgusuna ulasiimistir. Grafik 13.’te dergilerin ¢eyreklik dilimlerine gore bibliyometrik analizi

kimelenmis situn grafigi halinde sunulmustur.
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Grafik 13. Geometri egitimi makalelerinin yayinlandigi dergilerin ¢eyreklik dilimlerine gore
dagilimi (SSCI)

Q3 Q4

Grafik 13.'te goruldigu gibi WoS veri tabanindaki SSCI kapsaminda geometri egitimi
makalelerinin yayinlandigi dergilerin ¢eyreklik dilimlerinden Q3 ve Q1 6n plana ¢ikmistir.
Bu durum dergilerin cogunun etki faktorlerinin Gglinct %25’lik dilimde ve ilk %25’lik dilimde
oldugu gostermektedir. Dergilerin en az Q2 c¢eyreklik diliminde bulundugu
soylenebilmektedir.

Arastirmanin alt problemlerinden biri olan “Geometri egitimi alanindaki makalelerin
yayinlandigi dergilerin geyreklik dilimlerine gére dagilimi nasildir?” sorusuna ESCI
kapsamindaki dergilerin  ¢eyreklik dilimlerinden bahsedilemeyecedi icin cevap

aranmamistir.

4.8. Geometri Egitimi Makalelerinin One Cikan Anahtar Kelimelerine Gére Dagilimi

Arastirma kapsaminda bibliyometrik analizi yapilacak olan bir diger parametre WoS
veri tabanindaki geometri egitimi makalelerinin dne ¢ikan anahtar kelimelerine gore dagilimi
olarak belirlenmigtir. Makalelerde bulunan anahtar kelimeler makaleye hizli ulasmamizi
saglarken ayni zamanda makalenin konusu hakkinda bize 6z bilgide vermektedir.
Arastirmaya dahil edilen SSCI kapsamindaki 72 geometri egitimi makalelerinin anahtar
kelimelerine gore bibliyometrik analizi yapilarak Tablo 14.'te sunulmustur.
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Tablo 14. Geometri egitimi makalelerinin 6ne ¢ikan anahtar kelimelerine gore dagilimi
(SSCI)

Anahtar Kelimeler Yayin Sayisi (N ) Yuzde Orani ( % )
Geometry 13 18.055
Van Hiele Levels 8 11.111
Geometry Teaching 7 9.722
Dynamic Geometry 6 8.333
Mathematics Education 5 6.944
Geometry Education 5 6.944
Teacher Education 4 5.555
Teacher Knowledge 4 5.555
Elementary Education 4 5.555
Teaching and Learning 4 5.555
Geometric Transformations 3 4.166
Vision 3 4.166
Middle School 3 4.166
Geogebra 2 2.777
Geometric Problem Solving 2 2.777
Virtual Reality 2 2.777
Geometry Reasoning 2 2.777
Technology 2 2.777

Tablo 14. incelendiginde “geometry” anahtar kelimesi kullanilan %18,055 (n=13)
makale gorulmektedir. Makalelerin %11,111 (n=8) oraninda “Van Hiele Levels” anahtar
kelimesi, %9,722 (n=7) oraninda “Geometry Teaching”, %8,333 (n=6) oraninda “Dynamic
Geometry”, %6,944 (n=5) oraninda “Mathematics Education” ve “Geometry Education”,
%5,555 (n=4) oraninda “Teacher Education”, “Teacher Knowledge”, “Elementary
Education” ve “Teaching and Learning”, %4,166 (n=3) oraninda “Geometric
Transformations”, “Vision”, “Middle School’, %2.777 (n=2) oraninda “Geogebra”,
“Geometric Problem Solvig”, “Virtual Reality”, “Geometry Reasoning” ve “Technology”
anahtar kelimeleri kullaniimistir. Makalelerin anahtar kelimelerinde bir kez gecen kelimeler
cizelgeye yansitiimamigtir. En fazla kullanilan kelimenin “Geometry” oldugu tespit edilirken
“Van Hiele Levels” anahtar kelimesi ve teknolojinin geometri egitimine getirdidi yeniliklerden
olan “Dynamic Geometry”, “Virtual Reality” ve “Geogebra” kelimeleri de dikkat gekmektedir.
Arastirmada incelenen 72 adet SSCI kapsamindaki makalenin anahtar kelimelere ait

kimelenmis sltun grafigi Grafik 14.’te verilmigtir.
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Grafik 14. Geometri egitimi makalelerinin 6ne ¢ikan anahtar kelimelerine gére dagilimi
(ssqi

Grafik 14.’e gore SSCI kapsamindaki geometri egitimi makalelerin anahtar
kelimelerine gore analizinde “Geometry”, “Van Hiele Levels”, “Geometry Teaching” ve
“Dynamic geometry” kelimeleri 6n plana ¢ikmaktadir.

WoS veri tabani ESCI kapsaminda bulunan 37 adet geometri egitimi alanindaki
makalelerin bibliyometrik analizi yapildiginda en fazla kullanilan anahtar kelimesinin
“geometry” oldugu belirtiimistir. ikinci sirada “Mathematics Education” yer almaktadir.
Bunlar “Digital Technology”, “Geogebra”, “Van Hiele Teory/Levels”, “Dynamic Geometry”
anahtar kelimeleri takip etmektedir. On plana ¢ikan diger kelimeler ise “Geometrical
Reasoning”, “Geometry Teaching”, “Teaching”, “Geometry Education”, “Primary School
Education”, “Visualization”, “Geometry Thinking”, “Geometry Learning”, “Algebra”,
“Geometric Shapes” olmustur. Makalelerde bir defa kullanilan anahtar kelimeler tabloya
yansitiimamistir. Arastirma kapsamindaki makalelerde 6ne ¢ikan anahtar kelimelerin

dagilimi Tablo 15.’te ayrintili bir sekilde sunulmustur.
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Tablo 15. Geometri egitimi makalelerinin 6ne ¢ikan anahtar kelimelerine gore dagilimi
(ESCI)

Anahtar Kelimeler Yayin Sayisi (N) Yuzde Orani (%)
Geometry 15 40.540
Mathematics Education 5 13.513
Technology/Digital Technology 4 10.810
Geogebra 4 10.810
Van Hiele Teory/Levels 4 10.810
Dynamic Geometry 4 10.810
Geometrical Reasoning 3 8.108
Geometry Teaching 3 8.108
Teaching 3 8.108
Geometry Education 3 8.108
Primary School Education 3 8.108
Visualization 2 5.405
Geometry Thinking 2 5.405
Geometry Learning 2 5.405
Algebra 2 5.405
Geometric Shapes 2 5.405

Tablo 15. incelendiginde arastirma kapsamindaki tum makalelerin %40,540 (n=15)
oraninda “Geometry” anahtar kelimesi gértlmektedir. Makalelerin %13,513 (n=5) oraninda
“Mathematics Education” anahtar kelimesi, %10,810 (n=4) oraninda “Technology/Digital
Technology”, “Geogebra”, “Van Hiele Teory/Levels”, “Dynamic Geometry”, anahtar
kelimeleri, %8,108 (n=3) oraninda “Geometry Reasoning”, “Geometry Teaching”,
“Teaching”, “Geometry Education”, “Primary School Education” anahtar kelimeleri, %5,405
(n=2) oraninda “Visualization”. “Geometry Thinking”, “Geometry Learning”, “Algebra” ve
“Geometric Shapes” anahtar kelimeleri kullaniimistir. Makalelerin anahtar kelimelerinde bir
kez gecen kelimeler gizelgede yer almamaktadir.

En fazla kullanilan kelimenin “Geometry” oldugu tespit edilirken Geometri egitiminde
geometrik diginmenin énemli oldugunu 6n plana gikan “Van Hiele Levels” ve “Geometry
Thinking” anahtar kelimelerinden goérmekteyiz. Ayrica teknolojinin geometri egitimine
getirdigi yeniliklerden olan “Dynamic Geometry” ve “Geogebra” kelimeleri de dikkat
cekmektedir. Arastirmada incelenen 37 adet ESCI kapsamindaki geometri egitimi
alanindaki makalenin anahtar kelimelere ait kimelenmis sutun grafigi Grafik 15.'te

verilmigtir.
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Grafik 15. Geometri egitimi makalelerinin dne ¢ikan anahtar kelimelerine gére dagilimi

(ESCI)

Grafik 15. incelendiginde “Geometry” anahtar kelimesinin 6n plana ¢iktigi bulgusuna
ulasiimistir.

Geometri egitimi temelinde SSCI ve ESCl'dan elde edilen verilerden anlamli
bulgulara ulasabilmek amaciyla, gorsellestirme uygulamalari dikkate alinarak bazi analizler
yapilmigtir. Bu surecgte, son vyillarda bibliyometrik aglarin gorsellestiriimesinde siklkla
kullanilan 6nemli bir veri madenciligi yazihmi olan VOSviewer 1.6.13 (Van Eck and
Waltman, 2010) programi kullaniimistir.

VOSviewer yazilimiyla geometri egitimine iliskin yayinlarda en fazla calisilan
anahtar kelimeler ve bu anahtar kelimelerin birlikte c¢aligsiima durumlarinin yillara bagli

yogunluklari Grafik 16 ile gorsellestirilmistir.
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Grafik 16. Yillara baglh olarak yayinlarin anahtar kelime durumuna gore ag analizi
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Grafik 16.’dan goruldigu gibi 6zellikle son ddénemlerde “geogebra”, “dynamic

”

geometry software”, “technology” gibi anahtar kelimeler 6n plana ¢ikmaktadir.

Gorsellestirme surecinde bir anahtar kelimenin en az 2 defa ortaya ¢iktigi durumlar

g0z 6nune alinmig ve toplam 430 anahtar kelimeden sadece 32 tanesinin bu siniri sagladigi

gorulmustur. Anahtar kelimelerin olusturdugu kiime (cluster) yapilari ise Tablo 16 ile

verilmistir.

Tablo 16. Anahtar kelimelerin kime yapilari

Kime 1

dynamic geometry software

geogebra

learning geometry
middle school
teaching
visualization

Kime 2

augmented reality
descriptive geometry
geometry education
mathematics education
spatial ability

Kime 3

geometry
proving
technology
transformation
Van Hiele theory
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Tablo 16’nin Devami

dynamic geometry
learning processes
professional development
teacher education

Kime 4

Education

elementary education

interactive learning environments
virtual reality

Kime 6 Fish
Learning

Kime 5

Grafik 16 ve Tablo 16 birlikte incelendiginde, son yillarda 6zellikle teknoloji destekli

yazilimlar kullanilarak geometri 6gretimin 6n plana ¢iktigi bulgusuna ulasilimistir.

4.9. Geometri Egitimi Makalelerinin Aragtirma Yéontemine Gore Dagilimi

WoS veri tabaninda SSCI kapsaminda bulunan geometri egitimi makalelerinin

arastirma yontemlerine gore analizi yapiimistir. Ulasilan bulgular Tablo 17.’de sunulmustur.

Tablo 17. Geometri egitimi makalelerinin arastirma yontemine gére dagilimi (SSCI)

Aragtirma Yontemi Yayin Sayisi (N) Yuzde Orani
(%)
Deneysel Aragtirma 24 33.333
Olgek Gelistirme 6 8.333
Betimsel Arastirma 4 5.555
Nicel iliskisel Arastirma 3 4.166
Nedensel Karsilastirma 2 2.777
Durum Caligmasi 9 12.500
Dokiman Analizi 3 4.166
Metaanaliz 2 2,777
Nitel Ornek Olay 2 2.777
Etnografik 2 2777
Fenomenolojik (Olgu Bilim) 1 1.388
Klinik Gérisme 1 1.388
GOmull Teori 1 1.388
Karma Sirall Karma Desenler 11 15.277

Tablo 17. incelendiginde WoS veri tabanindaki SSCI kapsaminda bulunan
makalelerin arastirma yontemlerinde %54,164 (n=39) oranla “nicel arastirma yéntemleri”

‘nin tercih edildigi gorulmektedir. Nicel arastirma ydntemlerinden en c¢ok tercih edilen
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desenin ise %33.333 (n=24) ile “deneysel arastirmalar” oldugu belirtiimektedir. %8,333
(n=6) “Olcek gelistirme”, %5,555 (n=4) ile “betimsel arastirma”, %4,166 (n=3) ile “iliskisel
arastirma”, %2,777 (n=2) ile “nedensel Kkarsilastirma” cesitlerine rastlaniimistir.
Arastirmalarda %29,161 (n=21) oraninda “nitel arastirma yontemleri” kullaniimistir. Nitel
arastirma yontemlerinden %12,500 (n=9) ile en ¢ok tercih edilen desenin “durum ¢alismas”
oldugu gorilmektedir. %4,166 (n=3) ile “dokiman analizi’, %2,777 (n=2) ile “metaanaliz”,
“érnek olay”, “etnografik” %1,388 (n=1) ile “fenomenolojik”, “klinik gérigme”, “gdbmulu teori”
cesitlerine rastlaniimistir.  %15,277 (n=11) oraninda “karma arastirma yontemi”
calismalarina yer verilmistir. Karma arastirma yéntem desenlerinden sadece “sirali karma
desenler” kullanildigi goérilmektedir. Arastirmada analizi yapilan 72 SSCI kapsamindaki

geometri egitimi makalelerin kimelenmis sutun grafigi Grafik 17.’de gdsterilmigtir.
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Grafik 17. Geometri egitimi makalelerinin arastirma yontemine gére dagilimi (SSCI)

Grafik 17. incelendiginde WoS veri tabanindaki SSCI kapsaminda bulunan geometri
editimi makalelerinde en cok tercih edilen yontemin nicel arastirma yodntemlerinden
“deneysel arastirma” oldugu gorilmektedir. Nicel arastirma ydntemlerinden “nedensel
karsilastirma”, nitel aragtirma yontemlerinden “gédmulu teori”, “olgu bilim”, “klinik gérigsme”
desenlerinin ¢ok az tercih edildigi gérulmektedir.

WoS veri tabaninda ESCI kapsaminda bulunan geometri egitimi makalelerinin

arastirma yontemlerine gore analizi yapiimistir. Ulasilan bulgular Tablo 18.’de sunulmustur.
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Tablo 18. Geometri egitimi makalelerinin arastirma yontemine gore dagilimi (ESCI)

Aragtirma Yontemleri Yayin Sayisi (N) Yuzde Orani (%)
Deneysel Arastirma 9 24.324
Nicel Olcek Gelistirme 3 8.108
lliskisel Arastirma 1 2.702
Literatir Tarama 5 13.513
Vaka Caligmasi 3 8.108
Eylem Arastirmasi 3 8.108
Gozlem 3 8.108
Nitel Ornek Olay 2 5.405
Metodolojik Inceleme 2 5.405
Yari Yapilandiriimis Goérisme 2 5.405
Karma Sirall Karma Desen 4 10.810

Tablo 18. incelendiginde WoS veri tabanindaki ESCI kapsaminda bulunan
makalelerin arastirma ydntemlerinde %54,052 (n=20) oranla “nitel arastirma yéntemleri”
‘nin tercih edildigi gorulmektedir. Nitel arastirma yontemlerinden en cok tercih edilen
desenin ise %13,513 (n=5) ile “literatlir tarama” oldugu belirtiimektedir. %8,108 (n=3) ile
“vaka galismasl”, “eylem arastirmasl”, “gézlem” %5,405 (n=2) ile “érnek olay”, “metodolojik
inceleme” ile “yari yapilandiriimis gorisme” cesitlerine rastlaniimistir. Arastirmalarda
%35,134 (n=13) oraninda “nicel arastirma yontemleri’ kullanilmistir. Nicel arastirma
yontemlerinden %24,324 (n=9) ile en cok tercih edilen desenin “deneysel arastirmalar”
oldugu gorulmektedir. %8,108 (n=3) ile “Olgek gelistirme”, %2,702 (n=1) ile “iligkisel
arastirma” cesitlerine rastlaniimigtir. %10,810 (n=4) oraninda “karma arastirma yontemi”
calismalarina yer verilmistir. Karma arastirma yontem desenlerinden sadece “sirali karma
desenler” kullanildigi gorulmektedir. Calismada analizi yapilan 37 ESCI kapsamindaki

geometri egitimi makalelerin kimelenmis sutun grafigi Grafik 18.’de gdsterilmigtir.
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Grafik 18. Geometri egitimi makalelerinin arastirma yontemine gére dagilimi (ESCI)

Grafik 18. incelendiginde WoS veri tabanindaki ESCI kapsaminda bulunan geometri
egitimi makalelerinde en ¢ok tercih edilen yontemin nicel arastirma yodntemlerinden
“‘deneysel arastirma” oldugu gorulmektedir. Nicel arastirma yodntemlerinden “iligkisel
arastirma”, nitel arastirma yontemlerinden “yari yapilandirilmig gérisme” gesitlerinin gok az

tercih edildigi gorulmektedir.
4.10. Geometri Egitimi Makalelerinin Orneklem/Galisma Grubuna Gére Dagilimi

WoS veri tabani SSCI kapsaminda bulunan geometri egitimi makalelerinin
orneklem/calisma grubuna gore bibliyometrik analizi yapilmigtir ve arastirma bulgulari

Tablo 19.’da sunulmustur.

Tablo 19. Geometri egitimi makalelerinin 6rneklem/¢alisma grubuna gére dagihmi (SSCI)

Orneklem/ Calisma Grubu Yayin Sayisi (N) Yuzde Orani (%)
llkokul Ogrencileri 4 5.555
Ortaokul Ogrencileri 21 29.166

) Lise Ogrencileri 13 18.055

Ogrenci Universite Ogrencileri 6 8.333

Ogretmen 11 15.277

Ogrenci + Ogretmen 4 5.555
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Tablo 19’'un devami

Bilimsel kaynaklar ve ders kitaplar 6 8.333

Arastirmaci, matematik uzmanlari 2 2.777

Tablo 19. incelendiginde en fazla ¢alismanin %29,166 (n=21) oraniyla “ortaokul
ogrencileri” ile yapildigi gortlmektedir. Ortaokul 6grencilerini %18,055 (n=13) ile “lise
odrencileri” ve %15,277 (n=11) ile “6gretmenler” takip etmektedir. %8,333 (n=6) oraninda
orneklem/calisma grubunun “Gniversite 6grencileri”, “bilimsel kaynaklar ve ders kitaplari”
oldugu gorulmektedir. %5,555 (n=4) oraninda “ilkokul 6grencileri” ve 6rneklem grubuna
ogrencilerle birlikte 6gretmenlerinde dahil edildigi “6grenci+ 6gretmen” oldugu bulgusuna
ulasiimistir. Calisma kapsamindaki makalelerde %2,777 (n=2) ile en az c¢alismanin
“arastirmaci, matematik uzmanlar1” érneklem grubu ile ¢alisildigi gérilmektedir. WoS veri
tabaninda SSCI kapsaminda bulunan geometri egitimi makalelerin érneklem/calisma

grubuna gére dagilimi Grafik 19.’de kiimelenmis sutun grafiginde sunulmustur.
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Grafik 19. Geometri egitimi makalelerinin drneklem/¢alisma grubuna goére dagilimi (SSCI)

Grafik 19. incelendiginde “ortaokul 6grencileri” ile ¢aligilan makalelerin 6n planda
oldugu goérilmektedir.

WoS veri tabani ESCI kapsaminda bulunan geometri egitimi makalelerinin
orneklem/calisma grubuna goére bibliyometrik analizi yapilmistir ve arastirma bulgulari
Tablo 20.’"de sunulmustur.
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Tablo 20. Geometri egitimi makalelerinin 6rneklem/¢alisma grubuna gore dagihmi (ESCI)

Orneklem/Calisma Grubu Yayin Sayisi (N) Yuzde Orani (%)
Anaokul Ogrencileri 2 5.405
llkokul Ogrencileri 3 8.108
) Ortaokul Ogrencileri 6 16.216
Ogrenci Lise Ogrencileri 3 8.108
Universite Ogrencileri 2 5.405
Ogretmen Aday Ogretmen 3 8.108
Ogretmen 10 27.027
Ogretmen+ Ogrenci 2 8.108
Bilimsel Kaynaklar ve Ders kitaplari 5 13.513
Arastirmaci 1 2.702

Tablo 20. incelendiginde en fazla ¢alismanin %43,242 (n=16) dgdrencilerle yapildigi
gérilse de kategorilestirildiginde en fazla galismanin %27,027 (n=10) oraniyla “6gretmen”
ile yapildigi gorilmektedir. Ogretmenleri %16,216 (n=6) ile “ortaokul 6grencileri” takip
etmektedir. %13,513 (n=5) oraninda orneklem/galisma grubunun “bilimsel kaynaklar ve
ders kitaplari” oldugu gorulmektedir. %8,108 (n=3) oraninda “ilkokul 6grencileri”, “lise

I

ogrencileri”, “aday 6gretmenler” %5,405 (n=2) ile “anaokul égrencileri” ve érneklem grubuna
ogrencilerle birlikte 6gretmenlerinde dahil edildigi “6grenci+ 6gretmen” ve “Universite
ogrencileri” oldugu bulgusuna ulasilmistir. Calisma kapsamindaki makalelerde %?2,702
(n=1) ile en az galismanin “arastirmaci” érneklem grubu ile ¢alisildigi gérilmektedir. WoS
veri tabaninda ESCI kapsaminda bulunan geometri egitimi makalelerin érneklem/galisma

grubuna goére dagihmi Grafik 20."de kimelenmis situn grafiginde sunulmustur.
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Grafik 20. Geometri egitimi makalelerinin drneklem/calisma grubuna gére dagilimi (ESCI)
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Grafik 20. incelendiginde o6grencilerle yapilan caligmalar g¢ogunlukta olsa da
kategorize edilmis seklinde “6gretmen” ile calisilan makalelerin 6n planda oldugu

g6rilmektedir.



V. BOLUM

5. TARTISMA

SSCI ve ESCI kapsaminda bulunan geometri egitimi makaleleri birinci alt problem
olan yayin yillarina gére analiz edildiginde SSCI kapsamindaki makalelerin en fazla 2020
yihinda, ESCI kapsamindaki geometri egitimi makalelerinin ¢ok 2017 yilinda yayinlandigi
gérilmustir. ikinci alt problem mensei olan (lkelere gére analizi yapildiginda SSCI
kapsaminda bulunan makalelerin ¢odunlukla ABD adresli, ESCI kapsaminda geometri
egitimi makalelerinin ise Italya adresli oldugu goriimustir. Matematik egitimi alaninda
yapilan Fanjul, Machado and Lopez, (2013) ile Ozkaya, (2018) bibliyometrik ¢calismalarda
en fazla calismanin ABD’de yapildigi sonucunu desteklemektedir. Uciincii alt problem olan
yazim dillerine gére analiz yapildiginda hem SSCI hem de ESCI kapsamindaki geometri
egitimi makalelerin gogunlukla “ingilizce” dilinde yazildigi gériilmektedir. Matematik egitimi
alaninda yapilan Fanjul, Machado and Lopez, (2013) ¢alismasi bu sonucu desteklerken
Sahin ve Basgll, (2019) ile Kutluca, Birgin ve Ginduiz, (2018) ¢alismalarinda ¢ogunlukla
“Turkge” dilinde yazildigi sonucuna ulasiimistir. Dérdldncl alt problem olan makalelerin
yazarlarina gore analizi yapildiginda SSCI kapsamindaki geometri egitimi makalelerinde
“Particio Herbst” 6n plana cikarken ESCI kapsamindaki geometri egitimi makalelerinde
“Nathalie Sinclair” én plana ¢ikmistir. Besinci alt problem olan makalelerin yayinlandigi
kurumlara go6re analizi yapildiginda SSCI kapsaminda bulunan geometri egitimi
makalelerinde en fazla yayin yapan kurumun “Michigan Universty” oldugu belirtilirken ESCI
kapsaminda ise “Simon Fraser University” oldugu sonucuna ulagiimigtir. Matematik egitimi
alaninda yapilan Fanjul, Machado and Lopez, (2013) ¢alismasinda da en fazla ¢alisma
yapan kurumun “Michigan State University” olmasi bu sonucu desteklemektedir. Altinci alt
problem olan ortalama yazar sayisina gore analizi yapildiginda hem SSCI hem de ESCI
kapsaminda geometri egitimi alaninda “iki yazarli” makalelerin gogunlukta oldugu sonucuna
ulasilmistir. Matematik egitimi alaninda yapilan Kutluca, Birgin ve Gunduz, (2018)
calismasinda “iki yazarli” makalelerin cogunlukta olmasi bu durumu desteklerken Fanjul,
Machado and Lopez, (2013) makalesinin bulunan galismalarin ¢ogunlukla “tek yazarl”
olmasi bu sonug ile ¢elismektedir. Zan, (2012) ise yaptigi matematik egitimi calismasinda

ODTU yayinlarinin “iki yazarl’”, Bilkent Universitesi'nde ise “tek yazarll” oldugu sonucuna
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ulasmistir. Yedinci alt problem olan makalelerin yayinlandigi dergilerin ¢eyreklik dilimlerine
gore analizi sadece SSCI kapsaminda bulunan geometri egitimi makalelerinde yapilmistir
ve Q3 ceyreklik diliminde bulunan makalelerin en fazla oldugu sonucuna ulasiimigtir.
Sekizinci alt problem olan anahtar kelimelerine gore analizi yapildiginda hem SSCI hem de
ESCI kapsamindaki geometri egitimi makalelerinde en fazla kullanilan anahtar kelime
“‘geometry” olarak belirlenmistir. Son doénemlerde ise “geogebra”, “dynamic geometry
software” ve “technology” kelimelerinin 6n plana ¢iktigi tespit edilmistir. Dokuzuncu alt
problem olan arastirma yéntemlerine gére analiz yapildiginda SSCl'da bulunan geometri
egitimi makalelerinde en fazla nicel arastirma yontemleri tercih edilirken ESCI
kapsamindaki geometri egitimi makalelerinde nitel arastirma yontemleri tercih edilmigtir.
Yicedag, (2010); Yasar ve Papatga, (2015); Hwang and Tu, (2020); Cetinkaya ve Biber,
(2020) calismalari SSCI kapsaminda yapilan calisma sonucunu desteklerken, Sahin ve
Basgil, (2019); Kutluca, Birgin ve Giindiiz, (2018); ilhan, (2011) calismalarn da ESCI
kapsaminda yapilan c¢alisma sonucunu destekler niteliktedir. Onuncu alt problem olan
makalelerin calisma gruplari/katiimcilarina gére analiz yapildiginda her iki kapsamda
bulunan makalelerde de en fazla 6grencilerle calismalar yuratildigi sonucuna ulasiimistir.
ilhan, (2011); Tereci ve Bindak, (2019); Hwang and Tu, (2020); Cetinkaya ve Biber, (2020)
bu sonucu desteklemektedir.



VI. BOLUM

6. SONUG VE ONERILER

6.1. Sonuglar

Geometri; matematigin anabilim dallarindan biri olup insanlarin gergek yasam
problemlerine ¢6zUm arayislarinin sonucu olarak ortaya c¢ikmistir. Bu nedenle gerek
ilkdgretim gerekse ortadgretim matematik édretim programinda geometri 6grenme alani
onemli yere sahiptir. Egitim-6gretimi daha iyi, daha etkili ve daha verimli kilmak icin yapilan
galismalar geometri 6gretimine de yansimisgtir. Her gecen gun 6grenci, 6gretmen adayi ve
ogretmenlerin geometri 6gretimi alaninda karsilastiklari sorunlari ortaya koyan ve ¢agin
gerektirdigi ogretim anlayislari ile ¢ézim onerileri sunarak nasil olmasi gerektigi Uzerinde
duran bilimsel calismalarin degeri artmaktadir. Geometri egitimi alaninda yayinlanan bu
bilimsel c¢alismalardan makalelerin bibliyometrik analizinin yapildi§i bu calismada,
yayincidan bagimsiz dinyanin en biyilk veri tabani olan WoS tercih edilmistir. WoS veri
tabaninda SSCI ve ESCI kapsaminda “geometri egitimi” kelimesi kullanilarak tarama
yapllmig ve bu arastirmanin sonucunda 72 SSCI kapsaminda makaleye 37 ESCI
kapsaminda makaleye ulasilarak 109 makale ile galigma yuratilmastar. Arastirmada SSCI
makaleleri kendi icinde 10 baslk altinda bibliyometrik analize tabi tutulurken ESCI
kapsaminda makalelerde kendi icinde 9 baslik altinda bibliyometrik analize tabi tutulmustur.
Elde edilen veriler SPSS programina girilerek frekans ve yuzdelikleri gortlmuastir ve
bulgular ¢calismaya aktarilmistir. Calismada ¢ok sayida sonuca ulasiimistir.

Aragtirma kapsaminda geometri egitimi makaleleri, yayin yillarina goére analiz
edildiginde SSCI kapsamindaki 9 yayin sayisi ile en fazla makalenin 2020 yilinda yapildigi,
7 yayin sayisi ile 2011, 2013 ve 2015 yillar takip etmektedir. ESCI kapsaminda geometri
editimi makalelerinin, analizi yapildidinda 2015 vyilinda gelistirildigi g6z ©6nunde
bulundurulursa gunuimuze kadar her yil ESCI kapsaminda geometri egditimi konulu
makalelerin yayinlandigi, 10 yayin sayisi ile en fazla makalenin 2017 yilinda
gercgeklestirildigi bunu 9 yayin sayisi ile 2020 yilinin takip ettigi ve en az ¢calismanin ise 4
yayin sayisi ile 2015 ve 2019 yillarinda yapildig1 sonucuna ulasiimistir. Hem SSCI hem de
ESCI kapsaminda geometri egitimi Uzerine yayinlanan makalelerinin son yillarda arttigi

soylenebilir.
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Arastirma kapsaminda geometri egitimi makaleleri, mensei olan Ulkelere gore
analizi yapildiginda SSCl'da 19 yayin sayisi ile ilk sirada Amerika Birlesik Devletleri
gelmektedir. 11 yayin sayisiyla Tayvan ve 10 yayin sayisi ile Turkiye takip etmistir. ESCI
kapsaminda geometri egitimi makalelerinin analizi yapildijinda en fazla galismanin 5 yayin
sayisl ile italya, ispanya ve Amerika Birlesik Devletleri adresli oldugu sonucuna ulasiimistir.
4 yayin sayisi ile bu Ulkeleri Turkiye takip etmektedir. Geometri egitimi makalelerinde
literatiire en fazla yayin saglayan llkeler ABD, Tayvan ve Tirkiye ve italya oldugu yorumu
yaplilabilir.

WS veri tabaninda bulunan geometri egitimi makaleleri, yazim dillerine goére analiz
yapildiginda SSCI kapsaminda 61 yayin sayisi ile makalelerin en ¢ok ingilizce dilinde
yazildigi sonucuna ulasilimistir. Bu kapsamdaki makalelerde ispanyolca, Tirkce ve
Almanca dillerinde de makaleler yazildigi gorilmustir. ESCI kapsaminda 26 yayin sayisi
ile arastirma kapsamindaki makalelerin en cok ingilizce dilinde yazildi§i sonucuna
ulasilmistir. Hem SSCI kapsamindaki geometri egitimi makalelerinde hem de ESCI
kapsamindaki geometri egitimi makalelerinde en ¢ok tercih edilen yayin dilinin ingilizce
oldugu tespit edilmistir. WoS veri tabaninda calisma vyapildigi géz &nilnde
bulunduruldugunda bu sonucun sagirtici olmadigi yorumu yapilabilmektedir.

WoS veri tabaninda geometri egitimi makaleleri, makalelerin yazarlarina gore analizi
yapildiginda SSCI kapsaminda alana en ¢ok katki saglayan yazarin Patricio Herbst oldugu
sonucuna ulasiimistir. 5 yayin sayisi ile ilk sirada yerini almigtir. 4 yayin sayisi ile ikinci
sirada Gloriana Gonzalez ve Wu-Yuin Hwang gelmektedir. ESCI kapsamindaki geometri
egitimi makalelerinin, analizi yapildiginda 2 yayin sayisi ile alana en ¢ok katki saglayan
yazarin Nathalie Sinclair oldugu sonucuna ulasiimistir.

WoS veri tabaninda geometri egitimi makaleleri, makalelerin yayinlandigi kurumlara
gore analizi yapildiginda SSCI kapsaminda 6 yayin sayisi ile en fazla yayinin ABD'de
bulunan University Michigan tarafindan yapildigi sonucuna ulasiimigtir. ESCI kapsamindaki
geometri egitimi makalelerinin, analizi yapildiginda 2 yayin sayisi ile Kanada’da bulunan
Simon Fraser University alana en ¢ok katki saglayan kurum olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
2 yayin sayisi ile birinci sirada olmasinin nedeni arastirma kapsaminda 37 makalenin
bulunmasi oldugu soylenebilmektedir.

Aragtirma kapsamindaki geometri egitimi makalelerinin, ortalama yazar sayisina
gore analizi yapildiginda makalelerin bir yazarl, iki yazarh, Ug yazarli, dort yazarh, beg
yazarl ve alti yazarl olarak yayinlandigi gérilmustir. SSCI kapsaminda 23 yayin sayisi ile
en fazla iki yazarlh makalelerin bulundugu sonucuna ulagiimistir. Bu durum SSCI
kapsamindaki geometri egitimi makalelerinin ¢ok yazarli olarak yayinlanmasinin tercih

edildigi seklinde yorum yapmamizi saglamaktadir. 2 yayin sayisi ile alti yazarli makalelerin
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en az sayida oldugu sonucuna ulasiimistir. ESCI kapsamindaki geometri egitimi
makalelerinin, bir yazarh, iki yazarh, G¢ yazarh, doért yazarli, bes yazarli, alti yazarl, yedi
yazarli makaleler kargimiza gikmaktadir. 12 yayin sayisi ile en ¢ok iki yazarli ve ug¢ yazarli
makaleler ilk sirada yer almaktadir. Bu durumda SSCI kapsaminda oldugu gibi ESCI
kapsaminda da alandaki makalelerin gok yazarli olarak tercih edildigi soylenebilmektedir.

WoS veri tabanindaki geometri egitimi makalelerinin, makalelerin yayinlandigi
dergilerin ¢eyreklik dilimlerine gore analizi yapildiginda SSCI kapsaminda 23 yayin sayisi
ile Q3 geyreklik diliminde bulunan makalelerin en fazla oldugu sonucuna ulagilmigtir. ikinci
sirada Q1 ceyreklik dilimindeki makaleler bulunmaktadir. En az ise 6 yayin sayisi ile Q2
ceyreklik diliminde bulunan makaleler yer almaktadir. Genisletiimis SCI anlamina gelen
ESCI kapsaminda bulunan dergiler hala inceleme altinda olan dergiler oldugundan h-
indeksi hesaplanamamaktadir. Dolayisiyla bu dergilerin ¢eyreklik dilimlerinden
bahsedilemeyeceginden ESCI kapsamindaki makalelerin ¢ceyreklik dilimlerine gére analizi
yapilimamistir.

WS veri tabaninda geometri egitimi makalelerinin, anahtar kelimelerine gore analizi
yapildiginda SSCI kapsaminda 13 farkh makalede geometry anahtar kelimesine
rastlanmigtir. ESCI kapsamindaki geometri egitimi makalelerinin, analizi yapildiginda 15
farkli makalede geometry anahtar kelimesine rastlanmigtir. Bu durum aragtirma
kapsamindaki makalelerde en ¢ok kullanilan kelimenin geometry oldugu sonucuna bizi
ulastirmigtir. Ayrica hem SSCI hem de ESCI kapsamindaki makalelerde teknolojinin
gelismesi ile geometri editimine yeni bir yaklagim getiren dynamic geometry ve geogebra
anahtar kelimeleri de yapilan analiz sonucunda dikkat cekmektedir. Anahtar kelimelerin
yilllara bagli yogunluklari VOSviewer programi ile incelendiginde ise son ddnemlerde
geogebra, dynamic geometry software ve technology gibi kelimelerin 6n plana c¢iktigi
sonucuna ulasilmigtir.

WoS veri tabaninda geometri egitimi makalelerinin, arastirma yontemlerine goére
analiz yapildiginda SSCI kapsaminda en fazla ¢alismanin nicel arastirma yontemi ile
yapildigi, 24 yayin sayisi ile nicel arastirma yontemlerinden deneysel ¢alismalarin daha
yogunlukta oldugu sonucuna ulagiimigtir. Nicel arastirma yontemlerinin kullanildigi
calismalari nitel arastirma yontemlerinin kullanildigi ¢alismalar takip etmigtir ve 9 yayin
sayisi ile de nitel arastirma ydntemlerinden biri olan durum ¢alismasinin daha ¢ok tercih
edildigi sonucuna ulasiimigtir. ESCI kapsamindaki geometri egitimi makalelerinin, analizi
yapildiginda WoS veri tabanindaki ESCI kapsaminda bulunan 37 makalelerin 20 tanesinin
arastirma yonteminde nitel arastirma yontemlerinin tercih edildigi sonucuna ulagiimistir.
Nitel arastirma yoéntemlerinden en ¢ok tercih edilen modelin 5 yayin sayisi ile literatir

tarama oldugu tespit edilmistir. 9 yayin sayisi ile en ¢ok tercih edilen nicel arastirma
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yonteminin ise deneysel arastirmalar oldugu sonucuna ulagiimistir. Hem SSCI hem de
ESCI kapsamindaki makalelerde en az karma arastirma yonteminin kullanildigi ve karma
arastirma ydntemlerinde cesitlilige gidilmedigi sadece sirali karma desen tlrdndn
kullanildigi sonucuna ulasiimistir.

WoS veri tabaninda geometri egitimi makalelerinin, makalelerin ¢alisma
gruplari/katilimcilarina gére analiz yapildiginda SSCI kapsaminda bulunan 72 makalenin
44’Gnde dgrencilerle birlikte calisiimistir. 21 yayin sayisi ile en fazla ¢calismanin ortaokul
ogrencileri ile yapildigi sonucuna ulasiimistir. 2 yayin sayisi ile en az tercih edilen
orneklem/calisma grubunun arastirmacilar ve matematik uzmanlari oldugu sonucuna
ulasiimistir. ESCI kapsamindaki geometri egitimi makalelerinin analizi yapildiginda 37
makalenin 16’sinin 6grencilerle yapildigi tespit edilmis ve en ¢ok calismanin 6grencilerle
yapildigi sonucuna ulasiimistir fakat kategorilestirildiginde 10 yayin sayisi ile en fazla
calismanin 6gretmen ile yapildigi tespit edilmistir. Ogretmenleri 6 yayin sayisi ile ortaokul
ogrencileri takip etmektedir. Calisma kapsamindaki makalelerde 1 yayin sayisi ile en az
calismanin “arastirmaci” érneklem grubu ile ¢alisildigi tespit edilmistir. Hem SSCI hem de
ESCI kapsaminda bulunan makalelerde en fazla &grencilerle galismalar yurGtildGgu

sonucuna ulasiimigtir.

6.2. Oneriler

6.2.1. Arastirma Sonuglarina Dayalh Oneriler

v' Geometri egitimi alaniyla ilgili nitel ve karma galismalar arttirilabilir.

v' Geometri egitiminde Q1 sinifi yayin yapmaya daha fazla gayret gosterilebilir.

v' Geometri egitiminde 6grenciler disinda bulunan 6rneklem/galisma grubu ile
yuritulecek caligsmalarin sayisi arttirilabilir.

v Tirkiye adresli galismalar azimsanmayacak olgtide de olsa geometri egitimi (izerine

daha fazla uluslararasi yayin yapilmaya yonelinebilir.

6.2.2. ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yénelik Oneriler

Arastirma sonucunda kendisinden sonra gelecek olan ¢alismalar igin birtakim 6neriler
geligtirilmistir.

v Gelecekteki galigmalarda makalelere bibliyometrik analiz yonteminin bir tirt olan
atif analizi yapilabilir.

v" Makalelerin digindaki bilimsel ¢calismalarda (tez, kitap, bildiri vb.) geometri egitimi



alaninda bibliyometrik analizler yapilarak ¢alismanin kapsami genigletilebilir.
v' Caligmalarda veri tabani platformlari arttirilabilir.
v' Caligmada yer verilmeyen veri toplama araglari, veri analiz ydontemleri de

bibliyometrik analiz calismasina dahil edilebilir.
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Ek 1 : Arastirma Sorulari

Calismanin problemi “Wos Veri Tabaninda Bulunan Geometri Egitimi Makalelerinin

Analizi” olarak belirlenmistir.

v

Geometri egitimi alaninda yayinlanmis olan makalelerin yayin yillarina gére dagihmi
nasildir?

Geometri egitimi alaninda yayinlanmis makalelerin mensei olan Ulkelere goére
dagilimi nasildir?

Geometri egitimi alaninda yayinlanmis makalelerin yazim dillerine gére dagilimi
nasildir?

Geometri egitimi alaninda yayinlanmis makalelerin yazarlarina goére dagilimi
nasildir?

Geometri egitimi alaninda yayinlanmis makalelerin kurumlarina goére dagilimi
nasildir?

Geometri egitimi alaninda yayinlanmis makalelerin ortalama yazar sayisina gore
dagilimi nasildir?

Geometri egitimi alanindaki makalelerin yayinlandigi dergilerin ¢eyreklik dilimlerine
g6re dagilhimi nasildir?

Geometri egitimi alanindaki makalelerin 6ne ¢ikan anahtar kelimelere gére dagilimi
nasildir?

Geometri egitimi alaninda yayinlanmig makalelerin arastirma yontemlerine goére
dagilimi nasildir?

Geometri egitimi alaninda yayinlanmig makalelerin katilimci/galigma grubuna goére

dagilimi nasildir?

Seklinde on tane alt problem belirlenmistir. SSClI'da ve ESCl’'da bu alt problemler ayri

ayri incelenmigtir.
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