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OZET
Beyin temelli 6grenme; 6grenme ilkelerinde ne kadar ¢ok duyuya hitap edilirse

ogrenmenin o derece kalici olacagini savunmaktadir. Benzer sekilde sinifta teknolojiyi etkin
bir sekilde kullanmak birden gok duyu organina hitap ettiginden 6grenmeyi daha kalici hale
getirecektir. Miller (2004) o6grenme amaciyla kullanilan teknolojilerin beyin temelli
ogrenmeye destek oldugunu savunmustur. Keles (2007) gelistirdigi beyin temelli 6grenmeye
dayali web destekli 6gretim materyalinde 6grenci basarisinda ciddi bir artis gozlemlemistir.
Dolayisiyla teknolojiyi 6grenme ortamlarinda farkli 6grenme yaklasimlariyla mantikli ve
stratejik sekilde kullanmak ogrenmeyi ve  o6gretmeyi kolaylastirip gelistirecektir. Bu
baglamda bu galismanin amaci; ortaokul 8. Sinif “Kuvvet ve Hareket” Unitesinin teknoloji
destekli beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali olarak hazirlanan ders planlari ve
etkinliklerle islenmesinin 6grencilerin akademik basarilari, hatirda kalma duzeyi ve ustbilissel
farkindalik duzeylerine etkisini arastirmaktir. Calismada oOn-test, son-test yari deneysel
desen uygulanarak, deney ve kontrol gruplariyla galisiimistir. Arastirmanin galisma grubunu
ortaokul seviyesinde 6grenim goren 67 (21 deney grubu 1, 23 deney grubu 2, 23 kontrol
grubu) 8. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Calismanin badimsiz degiskenlerini teknoloji
destekli beyin temelli 6grenme, beyin temelli 6grenme ile mevcut programda gegerli olan
yaklasim, bagimli deg@iskenlerini ise akademik basari, Ustbilissel farkindalik duzeyi ve hatirda
kalma duzeyi olusturmaktadir. Arastirmada veriler; arastirmacilar tarafindan uzman gorasu
alinarak gelistirilen basari testi, Davis (1994) tarafindan gelistiriimis ve Avci (2006)
tarafindan Turkge'ye uyarlanmis olan Beyin Baskinlik araci; Sperling, Howard, Miller ve
Murphy (2002) tarafindan gelistirilen Karakelle ve Sarag (2007) tarafindan Turkge'ye gevrilen
Ustbilissel Farkindalik 6lgegi kullanilarak toplanmistir. Yapilan analizler sonucu deney ve
kontrol grubundaki o6grencilerin, deneysel islem sonrasindaki Fen ve Teknoloji dersi
basarilar aralarinda deney gruplari lehine istatistiksel bakimdan anlamli bir fark oldugu
goézlemlenmistir. Ayrica, deney ve kontrol grubundaki &grencilerin, deneysel islem
sonrasindaki Fen ve Teknoloji dersi 6grenmelerinin kalicihgdi irdelendiginde aralarinda deney
gruplari lehine istatistiksel bakimdan anlaml bir fark oldugu gézlemlenmistir. Ogrencilerin,
ustbilissel farkindaliklarina gelince, kontrol grubundaki 6grencilerle deney gruplarindaki
ogrencilerin son testlerden elde ettikleri ortalama puanlar karsilastinidiginda her ug grupta da
yaklasik ayni oranda artis oldugu gozlemlenmistir. Bu artisin istatistiksel bakimdan anlamli
olup olmadigini sinamak amaciyla, deney ve kontrol gruplarinin ortalama puanlarina ANOVA
testi uygulanmistir. Uygulanan ANOVA testi sonucunda deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin deneysel islem sonrasinda tekrar Odlglilen Ustbilissel farkindalk duzeyleri

arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir fark gozlenmemistir. Calisma sonuglarina goére
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teknoloji destekli beyin temelli 6grenmenin uygulandigi deney grubunda yapilan uygulamanin
ogrencilerin beyinlerinin daha once kullanmadiklari bolimlerini belirgin olglide harekete
gegcirdigini gostermektedir. Beyin temelli 6grenme 6grencilerin beyinlerinin her iki lobunu
kullanmalari gerektigini savunmaktadir. Uygulama oncesinde beynin her iki kismini baskin
kullanan birey sayisi % 0 iken uygulama sonrasinda bu oran %14,3'e yukselmistir. Ayrica
uygulamaya katilan 21 deney grubu o&grencisinden 20’sinin uygulama sonrasinda beyin

baskinlk aracindan aldiklari sonug degismis ve beyinlerinin farkli lobunu kullanmislardir.

Anahtar Kavramlar: Beyin Temelli Ogrenme, Teknoloji, Kuvvet ve Hareket, Ustbilissel
Farkindalik
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ABSTRACT
Brain-based learning argues that the more it is appealed to the senses in learning

principles the more permanent learning will be. Similarly, the effective use of technology in
the classroom will make learning more permanent as it appeals to multiple senses. Miller
(2004) argued that the technologies used for learning support the brain-based learning.
Keles (2007) observed a significant increase in student achievement through web supported
instructional material based on brain-based learning he developed. Thus, the reasonable and
strategic use of technology with different learning approaches in learning environments will
facilitate and improve learning and teaching. In this context, aim of this study is to research
the effects of of teaching "Force and Motion" theme in secondary school 8" grade through
the lesson plans and activities prepared based on the approach of brain-based learning with
technology support on students’ academic success, retention level and levels of
metacognitive awareness. The study has been conducted between the experimental groups
and control groups and the pre-test, post-test and quasi-experimental design have been
applied in the study. The study group of the research consists of 67 eighth-grade students
studying at secondary school level (21 students from experimental group 1, 23 students from
experimental group 2, 23 ones from control group). Independent variables of the study
consist of brain-based learning with technology support, brain-based learning and the valid
approach in current program and dependent ones of the study consist of academic success
and levels of metacognitive awareness. The data in the research have been collected by the
researchers by using the achievement test developed with expert opinion, Brain dominance
device developed by Davis (1994) and adapted to Turkish by Avci (2006), developed by
Sperling, Howard, Miller and Murphy (2002) Metacognitive Awareness scale translated into
Turkish by Karakelle and Sarag¢ (2007). As a result of the analyzes, it was observed to be
statistically significant difference in favor of the experimental groups between the Science
and Technology class success of the students in experimental groups and the ones in control
group after the experimental procedure. Besides, when analyzed the retention of Science
and Technology class learning after the experimental procedure it was observed that there is
a meaningful difference in favor of the experimental groups between the students in the
experimental groups and control group. As regards to the the students’ metacognitive
awareness, when the average points which the students in experimental groups and the
ones in control group got in the latest tests were compared, increase at almost the same
rate in both groups was observed. In order to determine whether this increase is statistically
significant or not, ANOVA was applied to average scores of the experimental and control
groups. As a result of ANOVA, no statistically significant difference was observed in the
students’ metacognitive awareness level in experimental groups and control group measured

again after the experimental procedure. Results of the study show that brain-based learning
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with technology support performed in the experimental group has noticeably triggered
previously unused parts of the brains of students. Brain-based learning argues that students
are to use both lobes of their brain. Prior to application, while the number of the individual
who uses both sides of his brian dominantly was 0%, after the application this rate increased
to 14.3%. Moreover, in the experimental group of 21 students, 20 students got a different
result from the brain dominance device after the application and they used the different lobes

of their brain.

Key Words: Brain Based Learning, Technology, Force and Motion, Metacognitive

Awareness
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ANA BOLUM

Bu bolimde sirasiyla giris, arastirmanin amaci, gerekgesi ve Onemi, problemi,

sinirliliklar, varsayimlari, tanimlari ve konuyla ilgili galismalara yer verilmistir.
1.GIRIS

Son yillarda gelisen dinya kosullari, degismeyen tek olgunun degisimin kendisi oldugu
gergegini daha somut sekilde ortaya koymaktadir. Bilim ve teknolojideki kapsamli ilerleme
toplumlarin tim kurumlariyla degisime ayak uydurmalarini kaginilmaz hale getirmektedir.
Ayrica degisim kurumlarla sinirli kalmayip egitimli insan profilini ve 6grenme kavramini da
derinden etkilemektedir. Gegmiste egitimli insan; okuma yazma becerilerini kazanmis ve belli
dizeyde aritmetik bilgisine sahip insan olarak tanimlanirken, ginimuzde; bilgiye teknolojiyi
kullanabilen, yasanan gelismeleri takip edebilen ve uygulayabilen, arastiran, sorgulayan
bireyler olarak tanimlanmaktadir (URL 1). Dolayisiyla bu becerilere sahip bireyler

yetistirebilmek egitim anlayisinda da yeniligi gerektirmektedir.

Gagin gerektirdigi yeni becerilerin yaninda, toplumun temelindeki inang, deger ve
tekniklerin degismesi de egitim sistemindeki amaglarin, okullarin fiziki kosullarinin ve amaca
ulasmada 6nem teskil eden yontem ve yaklasimlarin degisimini zorunlu hale getirmektedir
(Ozden, 2005). Gegmisten gunimize okul basarisini arttirmak (zere birgok calisma
yapllmasina ve ydntem denenmesine ragmen istenilen basari dizeyine ulasilamamasi
akillara “Neden?” sorusunu getirmis ve galismalar bu yonde ilerlemistir. Yapilan galismalar
neticesinde 6grenmenin uyarici ve davranis arasinda kurulan bag oldugunu ve pekistirme
esasina dayandigini savunan davranisgi kuram, 6grenmenin zihinde meydana geldigini ve
tamamen gozlemlenemeyecegini savunan bilissel kuram, égrenmenin duyussal yonunu 6n
plana alan ve dogasiyla pek ilgilenmeyen ayni zamanda ahlaki yonu ve bireyin benlik
kavramiyla da ilgilenen duyussal kuram ve son olarak norofizyolojik kuram ortaya gikmistir
(Cepni ve Keles, 2006). Okullarda kullanilan ydntem ve tekniklerin ogrencilerin bilissel,
duyussal, psiko-motor becerilerine ve ayni zamanda da fizyolojilerine uygun olmasi gerektigi
kanisi gozlerin norofizyolojik kurama gevrilmesine neden olmustur. Norofizyolojik kuram, son
yillarda beynin yapisi, islevleri ve isleyisi ile ilgili bilgilerin egitim ve Ogretime uyarlanmasi
neticesinde, beyinle uyumlu 6grenme ve 6gretme stratejilerinin olusturulmasiyla ortaya
¢ikmistir (Doganay ve digerleri, 2007). Ogrenme organi olan beynin gizeminin ¢ozilmesi

insana 6grenmeyi 6grenme konusunda daha fazla bilgi vermistir.
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Buzan (2001)" e gbre beyinde 6grenme Uzerine bir potansiyel mevcuttur ancak birey
zihinsel yetenegini kullanmakta birgok sorun yasamakta; beynin potansiyelinin dogru
kullanimi konusunda vyetersiz bilgiye sahip olmanin, o potansiyeli tam olarak ortaya
koyamadigini savunmaktadir. Ayni sekilde beyin Uzerine onemli galismalar yapan Leslie Hart
(1975) beynin isleyis kurallari ile bagdasan veya beynin isleyis kurallari ile gelisen egitimden
sOz etmekte ve aradaki farkin anlasiimasinin 6grenme Uzerine sorularin cevaplanmasinda
gok onemli oldugunu ifade etmektedir. Yapilan galismalar dikkatleri beyin temelli 6grenmeye
cekmis ve “Beyin en iyi nasil dgrenir?” sorusunun gindeme getirmis ve bu soru gunimuz
bilgi caginin en onemli sermayelerden biri olan bilgiyi edinme yollarini bilme ve bilgiyi
kullanma becerisini edinme yani 6grenmeyi 6grenme amaci ile ortismektedir. Ayrica bilgi,
iletisim ve teknoloji (BIT) alanlarindaki gelismelerin, ginumuz ihtiyaglarini karsilamak ve
¢agdas egitim duzeyini yakalamak igin egitim programlariyla butunlestiriimesi de
kaginilmazdir. Miller (2003)'a gore teknoloji, ginimuz kosullarinda, siniflarinda uygulanan
ogrenme teorileriyle birlestiginde o6grencilerin 6grenme girisimlerine yardimci olan ve
ogrenme kapasitelerini artiran bilissel bir aragtir. Yapilan ¢alismalarda teknolojik aracglarin ve
bilgisayarin kullanildigi egitim ortamlarinda basarinin arttigi, 6grencilerin ezberden uzak yani
kavrayarak 6grendigi ve Ust dizey disinme becerilerinin gelistigi gézlemlenmistir (Renshaw
ve Taylor, 2000). Kisiye d6grenme davranisi hakkinda bilgi veren beyin temelli 6grenme
bilissel sureglerin farkinda olunmasini amaglar. Nasil 6grendigi Uzerine yogunlasan birey
Flavell (1987)n tanimladigi Ust bilis kavraminin odagindaki, kisinin bilissel suregleri
hakkindaki bilgisi ve bu bilgiyi bilissel suregleri kontrol etmesi i¢in kullanmasi kavramini
ogrenmenin odagina gekmektedir. Kisinin 6grenme, problem ¢ozme, kavrama, akil yaritme
gibi bilissel suregleri izlemek ve duzenlemek igin kullandigi ve bilimsel disinme surecini
kontrol etmesini saglayan ustbilis, beynin galisma prensipleri ile butunlesip, ¢gagimizin elzem
becerisi teknolojiyi kullanma ile birlestiginde en 6nemli sorunlarimizdan olan 6grenmeyi

ogrenme kavramini hem daha eglenceli hem de daha gagdas ve verimli kilabilir .
1.1. Arastirmanin Amaci

Cahsmanin amaci, ortaokul 8. Sinif “Kuvvet ve Hareket” Unitesinin teknoloji destekli
beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali olarak hazirlanan ders planlari ve etkinliklerle
islenmesinin dgrencilerin akademik basarilari, bilgilerin kalicilik dlzeyi ve Ustbilissel

farkindalik duzeylerine etkisini arastirmaktir.

1.2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi
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Cagimiz ezberin degil kavrayarak 6grenmenin deder kazandidi Ust dizey bilimsel
sure¢ becerilerinin kazaniimasinin hedeflendidi ve bu becerilerinde 6zellikle fen derslerinde
kazandiriimaya cahsildigi bir cagdir (Kaptan, 1999). Gelinmis olunan noktada var olan bilgi
birikimi ve toplumsal hayata yansimasi olan teknolojinin hizli gelisimi bilimin 6zellikle de fen
bilimlerinin onemini ortaya daha net koymaktadir (Cepni ve Keles, 2006). Cagin gerektirdigi
birikime sahip insan yetistirmek egitim sistemlerinin temel gorevidir (Basaran, 1996) ve bu
gorev dogrultusunda gerekenlerin yapilmasi uygun strateji ve yontemlerin kullaniimasi,
gerektiginde degisime basvurulup gelisime agik dinamik bir yapi olusturulmasi, gunimuz

egitim programlarinin en temel ve degismez ilkesi olmalidir.

Yeni yaklasimlarin ve teknolojinin destegi ile 6gretim ortamlarini daha nitelikli kilmak ve
farkli 6grenme stillerine sahip o6grencilerin beklentilerini karsilayan o6gretim ortamlari
yaratmak, 6grenmenin kalicihginin saglanmasinda ve 6grenci basarisini artirmasinda énemli
rol oynamaktadir (Gulbahar, 2005). Bireyler zeka, yetenek, beyin yarikireleri ve sahip
olduklari 6grenme stilleri bakimindan farkliik gosterebilmektedir. Bu durum her bireyin
kendine 6zgu ve tek olmasindan kaynaklanmaktadir. Dezavantaj gibi gorulen farkhliklar
egitimde zenginlik olarak gorulip avantaja donusturdlmelidir (Ekici, 2003). Bu da ancak
uygun o6grenme stratejilerinin belirlenip uygulanmasi, egitimcilerin tam donanimli ve bireysel
farkliliklart goz 6nunde bulunduran kisiler olarak yetistiriimesi, okullarin ve siniflarin ¢agin
gerektirdigi teknolojiyle donatilmasi ile mimkun olacaktir. Kaptan'a (1999) gore, fen egitimin
amaglari arasinda bireylerin dogaya iliskin meraklarini etkili bir sekilde gidermek ve gelisen
teknolojiye ayak uymalarini saglamak énemlidir. Dolayisiyla sinif i¢i etkinliklerde, farkl beyin
yari kurelerini kullanimdan dolayr dogan bireysel farkhliklari, &grencilerin fizyolojik ve
duygusal ihtiyaglarini dikkate aldigi ve teknolojiyi aktif olarak kullanildigi i¢in bu galisma

degerlidir.

Alan yazin incelendiginde beyin temelli 6grenmenin fen ve teknoloji 6gretiminde
basariyr arttirmada ve hatirlama duzeyine olumlu katkilar oldugunu ortaya koyan bircok
calisma bulunmaktadir. Akyirek (2012), Yicel (2011), inci (2010) bunlardan birkagidir.
Ancak beyin temelli 6grenmeyi gagimizin vazgegilmezlerinden olan teknolojiden bagimsiz
disinmek zaman iginde etkisini yitirmesine ve kullanim alanlarinin kisitianmasina neden
olacaktir. Clnku cagimizda teknolojik gelismelerin disinda kalan her sey zamanla etkisini
yitirmektedir. Dolayisiyla 6grenme organi beynin calisma prensiplerini temel alan ve
¢agimizin yeni ogrenme yaklasimlarindan sayilan beyin temelli 6grenme yaklasiminin
uygulamadaki etkisini, hayatimizin vazgecilmezi haline gelen teknolojiyi baz alarak ve
etkinliklere teknolojiyi entegre ederek irdeledigi i¢in degerlidir. Gourgey (2002)’ nin ifade ettgi
Kisinin bilgisini kullanmada stratejik davranmasina ve en etkili performansini sergilemesini

saglayan Ustbilis; yani kisinin farkindaliklarin bilincinde olmasi ve kendi bilissel sureglerini
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kontrol etmesi 6grenme organi beynin gizeminin ¢ozulmeye baslandigi ¢agimizda ayni
Olgude degerlidir. Bununla birlikte, c¢alismanin ilgili konu hakkinda vyapilacak diger
arastirmalara kaynak olusturmasi, etkinliklerin gelistirilip okullarda 6gretmen ve 6grencilerin

egitim anlayisina eglenceli ve ogretici bir soluk getirmesi umut edildiginden degerlidir.
1. 3. Arastirma Problemi

Cagimizda bilgi bitmek tikenmek bilmeyen bir sekilde artmakta bilginin yani sira
teknoloji her alanda insan hayatini kusatmaktadir. Gun gectikge bireylerin ihtiyaglari
dogrultusunda sahip olmalar gereken bilgi, beceri ve tutumlar gogalmakta, dolayisiyla
toplumun ve bireylerin karsilikli olarak birbirlerinden beklenti ve istekleri artmaktadir. Bu
beklenti ve isteklerin somut davranislara donusturilebilmesi igin bireylerin  hedefler
dogrultusunda egitilmesi gerekmektedir (Basaran, 1996). Cagimiz bilgi ve teknoloji gagidir.
Bilgi gaginda egitim sisteminin temel amaci bilgi aktarmak degil bilgiye ulasma becerilerini

kazandirmak olmahdir (Kaptan, 1999)

Daslnen, arastiran, bilgi Ureten insanlara ihtiyacin arttigi gunumuizde egitim
kurumlarimiz ele alindiginda 0Ogrenciye uygun Ogrenme ortaminin yeteri kadar
olusturulmadigi ve Ogrencinin nasil daha iyi 6grendiginin derinlemesine dusunulmedigi
gorulmektedir. Parnell (1996) okullarda yasanan en blylk yanilsama ‘bilme ve yapma’,
‘akademik ve mesleki egitim’, ‘okul ve diger gunlik yasam deneyimleri’, ‘bilgi ve bilgiyi
kullanma’, ‘bir disiplin ve digeri’ ve ‘igerik ve kullanim baglami’ gibi olgulari kavratmada ve
olgular arasi baglantilar kurmada beynin gucunun yeterli derecede kullanilmamasidir. Buzan
(2001) beynimizin potansiyelini tam olarak kavrayamadigimiz ve nasil kullanacagimiz
konusunda yeteri kadar bilgiye sahip olamadigimiz igin zihinsel yetenedimizi kullanmakta
birgok sorunla karsilastigimizi ifade etmistir. Demirel (2007) ise birgok yontemin ogrenciyi
ezber yapmaya yonlendirdigini, kullanilan yontemlerin beynin yapisini ve isleyis kurallarini
gormezden geldigini, gegici basariyl saglayan bu yontemlerin yerine beyin temelli 6grenme
yonteminin kullaniimasinin uzun sdreli basariyr ve kalici 6grenmeyi saglayacagini ayrica
ogrenilenlerin hayata uyarlanmasinda faydali olacagini ifade etmistir. Dolayisiyla okullarda
egitim amach kullanilacak yaklasim ve yontemlerin beynin ¢alisma prensiplerini goéz ardi
etmesi c¢agimiz kosullarinin gerektirdigi becerilere sahip insan profilini yetistirmeyi

guglestirecektir.

Kaptan (1999) ezberleyen degil kavrayan karsilasilan yeni durumlara adapte olmada
ve sorunlar ¢ézmede Ogrendiklerini kullanabilen bireylerin yetistiriimesinde fen dersinin
oneminin gok blyuk oldugunu ifade etmistir. Ayrica Kaptan (1999) fen dersinin en 6nemli
amaglarinin; 6grencilerin her zaman dogaya iliskin sorularini etkili bir sekilde cevaplamak,

degisen ve gelisen gevreye uymalarini saglamak oldugunu dolayisiyla fen dersinin merkeze
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aldigi bilim ve teknolojinin, hem bireysel olarak bizim hem de toplumumuzun gelisimini
saglamada 6nemli oldugunu vurgulamistir. Gemici ve arkadaslari (2001) fen bilimleri ve
ondan bagimsiz dusunutlemeyen teknolojinin Ulke insanlarinin gelisimine énemli olgude katki

sagladigini ifade etmistir.

Nitekim 4 ve 8. sinif 6grencilerinin fen ve matematik basarisini 6lgen uluslar arasi bir
degerlendirme olan TIMSS (Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi) sinavina
1999, 2007 ve 2011'de katilan Turkiye'nin 8. sinif bazinda fen basari sonuglari
incelendiginde fen egitiminde ogrenme suregleri ve Kkalitesinin yeterli dizeyde olmadigi

gorulmektedir.

Egitim uzun vadede Urln vermesine karsin sosyal ve ekonomik kalkinmanin temel
sayildigindan egitime yapilan ekonomik yatirimlar gun gegtikge artmaktadir (Gedikoglu,
2005). Egitimin kalkinmadaki 6énemini bilmek, ¢adin ihtiyag duydugu insan profilini
yetistirebilme amaci ve teknolojiyi egitimin hizmetine sunma zorunlulugu yeni yaklasim ve
yontemlerin kullaniimasini, ayni zamanda bu yontem ve yaklasimlara teknolojinin entegre
edilmesini zorunlu kilmaktadir. Dolayisiyla teknoloji destekli beyin temelli 6grenme

yonteminin fen ve teknoloji dersinde kullaniimasi bu arastirmanin problemini olusturmaktadir.
1.3.1. Problem Cumlesi

Ortaokul 8. sinif Fen ve Teknoloji dersinde “Kuvvet ve Hareket” Unitesinin islenisi
sirasinda  beyin temelli 6grenme yaklasimiyla ders yapilan deney grubu | 6grencilerinin.
Deney grubu Il 6grencilerinin ve kontrol grubu ogrencilerinin akademik basarilari, hatirda
kalma ve Ustbilissel farkindalik dizeyleri arasinda anlamh bir fark var midir? Bu kapsamda

asagidaki alt problemler irdelenmistir.
1.3.2. Alt Problemler

1. Deney ve kontrol gruplarinin akademik basari dn-test puanlari arasinda anlamli dizeyde

bir farkhhik var midir?

2. Deney ve kontrol gruplarinin akademik basari son-test puanlari arasinda anlamli dizeyde

bir farkhhk var midir?

3. Deney ve Kontrol gruplari arasinda égrenmenin kalicihk duzeyi bakimindan anlamli bir

fark var midir?

4. Deney ve kontrol gruplarinin Ustbilissel farkindalik dizeyleri on-test puanlari arasinda

anlamli duzeyde bir farkhlik var midir?
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5. Deney ve kontrol gruplarinin Ustbilissel farkindalik duzeyleri son-test puanlari arasinda

anlamli dizeyde bir farklilik var midir?

6. Deney grubu | ve deney grubu Il gruplarinin uygulama sonrasinda beyin baskinlklarinda

farklillk meydana gelmis midir?
1.4. Arastirmanin Sinirhiliklan

1. Arastirma 2012-2013 egitim 6gretim yilinda, Amasya’nin Suluova ilgesine bagl, ortaokul

dizeyinde egitim veren bir okulun 8. sinif 6grencileri ile sinirladiriimistir.
2. Arastirma 8. sinif fen ve teknoloji dersi ile sinirlandiriimistir.

3. Bu arastirma, ortaokul 8. sinif fen ve teknoloji dersi “Kuvvet ve Hareket” Unitesi ile

sinirlandiriimistir.
4. Arastirmanin uygulama suresi haftada 4 saatten 24 ders saati ile sinirlandiriimistir.

5. Arastirmada deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son test olarak “Kuvvet ve Hareket
Basari Testi (KHBT) " ile “Ustbilissel Farkindalik Olgegi (UBFO )" uygulanmis ve bu digeklerle

sinirlandiriimistir.
6. Arastirmada kullanilan 6lgeklerin olgtugu dustndlen nitelikler ile sinirlandiriimistir.
1.5. Arastirmanin Varsayimlari

1.Deney ve kontrol gruplarindaki égrenciler dlclim araglarindaki sorulari (KHBT ile UBFO)

samimiyetle cevaplandirmislardir.

2. Uygulama asamasinda deney ve kontrol grubu ogrencileri kontrol altina alinamayan

degiskenlerden ayni oranda etkilendikleri varsayilmistir.

3. Arastirmada kullanilan testlerin gegerliligini belirlemede goéruslerine basvurulan uzmanlarin

kanilari yeterlidir.

4. Arastirmanin uygulama surecinde, deney ve kontrol gruplar arasinda sonuglari

etkileyecek bir etkilesim olmadigi varsayiimistir.

5. Ogrencilerin hazir bulunusluk seviyelerinin ders bazinda “Kuvvet ve Hareket" konusunu ilk

defa 6grenecekleri dustnulerek ayni dizeyde oldugu varsayiimaktadir.
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2. LITERATUR TARAMASI

2.1.Beyin ve Ogrenme

Beyin, uzun yillar insan bedeninin en gizemli organi sayilip anlasiimak Uzere sayisiz
calismalara konu olmustur. Organlarimizin ¢alismasini duzenlemek, hareketlerimizi kontrol
etmek gorevlerini essiz bir sekilde kurulu bir saat gibi yoneten merkezi sinir sistemimizin

yonetim merkezidir.

Beyin, vucuttaki kalp, akciger gibi fizyolojik bir organ olmanin disinda temel islevi
6grenme olan, essiz bir yaratma kapasitesine sahip, verileri ¢dztumleyip tecrlbelerden
¢ikarimda bulunabilen ve tecribeleri dogrultusunda kendini dizenleyebilen gizemlerle dolu
bir organdir (Ulgen, 2002).

Beynin 6grenme kapasitesinin ve gizeminin anlasilabilmesi, 6grenme kapasitesinden
en ylksek Olglide faydalanilabilmesi igin yapisi ile ilgili temel bilgilerin bilinmesi

gerekmektedir.
2.1.1. insan Beyninin Yapisi ve Béliimleri

Beyin yetiskin bir bireyde ortalama kutlesi 1300-1400 gr, yuzeyi ise 2000-2100 cm?
olan kafatasi kemikleri arasinda yer alan merkezi sinir sisteminin en onemli organidir
(Jensen, 1998). Vicut kitlemizin ¢ok kiglk bir kismini olusturmasina karsin, sahip
oldugumuz enerjinin ve oksijenin %25’ine yakinini kendi faaliyetleri i¢in kullanir (Sousa,2001;
Uluorta ve Atabek,2003). Beynimizde bulunan 100 milyar sinir hicresinin 10-15 milyarini
ogrenmede aktif role sahip ndronlar, geri kalanini ise beynin fizyolojik ihtiyaglari olan
beslenme ve temizligi saglayan, noronlari koruyan, 6lmus hucreleri yok eden glia hucreleri
olusturur (Ozden 2003). Néronlar gevreden gelen uyarilar algilar, diger néronlara iletir ve
vicut tepkileri olustururlar. Ogrenmede aktif role sahip olan noronlarin isleyis prensiplerini
bilmek beyni anlamay kolaylastirmaktadir. Merkezi sinir sisteminin ve beyin fonksiyonlarinin
temelini olusturan noéronlar; hicre gévdesi, dentrit ve akson olmak tzere Ug¢ temel kisimdan
olusmaktadir. Elektriksel ve kimyasal sinyallerle gergeklesen beyindeki iletim (Wolfe, 2001)
hiicre govdesinden ¢ikan ve binlerce kola ayrilan dentritlerin, akson adi verilen uzunca bir Iif
boyunca diger néronlara iletmesiyle gergeklesir. Beyinde bulunan tum néronlar miyelin kilif
ile ¢evrelenmis aksonlara sahiptir (Sousa, 2001) ve aksonlarin diger noronlarin dentritleri

veya hlcre govdeleri ile baglanti kurdugu noktalara sinaps denir (Wolfe, 2001).
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Sinaptik baglar bireyin yasam deneyimlerine ve 6grenme ortamlarina goére artar. Yeni
dogmus bir bireyin sinir hiicreleri yani néronlari gogunlukla gelismesine karsin zaman iginde
maruz kaldigi uyarilar karsisinda dentrit ve aksonlarinda artis gozlenir ve sinapslari artar.
Yasanti bakimindan zenginlestirimis ortamlar, deneyimler, sosyal etkilesimin artacagi
sekilde duzenlenmis 0grenme gevreleri sinaptik baglarin artmasina ve var olan baglarin
kuvvetlenmesine katkida bulunur (Davis,2004; Strickland,2003; Thomas, 2001).

Yap! bakimindan beyin incelendiginde farkli yapilarin, bdlimlerin yer aldigi

gorulmektedir.

Neokorteks, beynin altida besini kaplayan onemli bir yapidir (Gozuyesil, 2012).
Neokorteks duyulardan alinan verilerin islendigi ve anlam kazandigi bolimdur (Caine ve
Caine, 2002). Neokorteks bilgiyi anlamlandirma ve isleme bakimindan insani diger
canlilardan farkli kilan 6nemli bir yapidir. Kapasite bakimindan sinirsiz bir yapiya sahip olan
neokorteks beynin kesfeden ve yeni buluslar yapan, disinen, algilayan, konusan, yazan,
gelecege donlk plan yapan, hafizanin, yeni bilgiler grenmenin kisacasi zekanin merkezidir
(Ozden, 2003). Neokorteks, dn kafa (frontal), arka kafa (occipital), yan kafa (pariental) ve
sakak (temporal) lobu olmak tzere dort lobdan olusur ve bu loblar fonksiyon bakimindan ayri
gorevlere sahip olmakla birlikte, bazi ortismeler de bulunmaktadir (Jensen, 2006).
Yaraticilik, hayal gucu, problem ¢ézme ve analiz etme, karar verme ve planlama gibi
eylemlerde gorevli 6n lob kafanin 6n bdlgesinde bulunur. Yazma ve konusma merkezidir ve
istemli kas hareketlerini kontrol eder. Kafanin arka ortasinda yer alan arka lob gérmeden, Ust
arka bolgede yer alan yan kafa lobu Ust duzey algilama, dilsel beceriler, konusmanin
anlasiimas! ve yazilan kelimelerin manasinin anlasilmasi, aci, basing ve derideki I1sinin
algilanmasindan , kulaklarin Ust kisminda ve gevresinde yer alan sakak lobu ise duyma,

koklama, hafiza, anlama ve dilden sorumludur.

Beyincik

Omurilik
sogani

Pons

Omurilik (Képris)

Sekil 1 Beynin bolimleri (URL 4)
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Beyincik, literatirde surgun beyin ya da R-Kompleks olarak adlandirilir ve olusum
bakimindan canlinin beyninin olusan ilk bolumi olmasi sebebiyle temel gorevi yasamin
strdirilmesidir. insanin beslenmesi, bosaltim sisteminin galismasi ile hareket sisteminin
onemli bir yapisini olusturan kaslarin koordineli galismasini kontrol eden bolim beyinciktir
(Cuceloglu, 2000). Beynin bu bdlimunidn amaci yasami surdirmek oldugundan ve yuksek
performansli zihinsel kapasite gerektirmeyen davranislari kontrol ettiginden degisime

direnglidir.

Limbik sistem olarak da bilinen ve hayati 6neme sahip islevleri ylriten hipokampus,
talamus, hipotalamus ve amigdala beynin orta bdlgesinde yer alirlar (Caine ve Caine, 2002).
Beyin sapini gevreleyen limbik sistemin kisilik 6zellikleri, aglk, susuzluk, duygularin kontrold,
vucudun galismasi, kan basinci, hormon salgilama, cinsellik, korku, uyku, dikkat gibi islevleri
yerine getirmesi ancak bu sistemin saglikh ¢alismasi ile mimkundir (Jensen, 1998). Limbik
sistem dis ortamda meydana gelen uyarilan algilayarak vicudun daha rahat denge
kurmasini saglar (Caine ve Caine, 2002). Beynin en ilkel yapilarindan olan ve temel sinirsel
ve durtusel davranislari igeren surgun beyin ile beynin en organize ve kompleks yapisi

neokorteks arasinda denge olusturur.

Talamus, ¢evreden beynimize ulasan binlerce uyartiyi uygun merkezlere gonderen
yapidir. Bes duyu organimizdan koku alma duyusu disindaki tim duyularin muhatabi
talamustur. Talamus disaridan aldigi bu duyusal iletileri anlamlandiriimak Uzere kortekse
iletir (Aydin,2008)

Hipotalamus, talamusun alt kisminda yer alan heyecan, arzular, saldirganhk, aglik,
susuzluk gibi en glgli hazlarin merkezidir. Hipotalamus vicut fonksiyonlarinda aktif rol alan
hormonlarin, salg! bezlerinin ¢calismalarini denetler ayrica vicudun gelisiminde 6nemli role
sahip hipofiz bezi bu bdlgede yer alir ve hipotalamusla ortak galisir. Vicut isisinin dengede
tutulmasini saglayan hipotalamusta bulunan i¢ salgl bezleri vicudumuzda yer alan diger

salgi bezlerini denetler (Duman, 2007)

Hipokampus beynin orta boliminde yer alir ve hafizanin merkezidir. Hipokampuse
gelen bilgiler 6nem derecesine gore beyne kaydedilir ya da unutulur. Beynimiz dogasi geregi
ilgi duydug@u alanlardaki bilgileri kortekse iletir ve kaydeder (Cakmak, 2004), ilgi duymadigi ya
da beyninde ilgi merkezlerini uyarmayan bilgileri unutur. Buradan hareketle egitimde bilgiler

ogrencilerin ilgilerini gekecek sekilde kendi hayatlari ile baglanti kurularak verilmelidir.

Amigdala, limbik sistem iginde 6nemli role sahip bir diger yapidir. Duyu organlarindan
beyne gelen bilgileri isler ve yaptigi analiz sonucunda beynin diger alanlarina iletir. Amigdala

duyularla ilgili birgok merkeze sahiptir (Jensen, 2006). Goleman (2003) amigdalay! evdeki
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acil durumlarda, duruma gore guvenlik guglerine, itfaiyeye vb haber vererek acil durum ile

ilgili onlemi alan guvenlik sirketlerine benzetmistir.

Korpus kallosum, beynin sag ve sol yarim kurelerini birbirinden ayiran, ayni zamanda
da sag ve sol yarim kurede olanlari diger yarim kureye ileterek aradaki iletisimi saglayan
bolimdur (Duman, 2007). Beynin sad ve sol yarim kureleri farkli islevleri yerine getiren
ozellige sahiptir. Korpus kollasum aradaki iletisimi saglayarak ¢ogu noktada beynin her iki

yarim kdresinden ortak bir karar elde edilmesini saglar.

2.1.2.Beyinde Ogrenmenin Gergeklesmesi

\Vg Dentrit

(kisa uzanti) Akson 1
uglarm ‘ 2
Hiicre gSvdesi /) ‘: .
Cekirdek N e
= -
S, - ‘M B ‘.
o N ( e ) j::;‘;,ﬂ =
) - X “M'
A A SN ¢ N i Akson

Mlyel'ln kihif

Sekil 2 Bir Sinir Hucresinin Yapisi (URL 5)

Bilginin beyne iletiminde noronlar ve sinapslar aktif role sahiptir. Bir sinir hucresi dentrit
adi verilen birgok kisa kol ve akson adi verilen bir uzun koldan olusur. Noéronlarin diger sinir
hucreleri ile aksonlari ve dentritleri yoluyla olusturduklar degme noktalarina ise sinaps denir.
Beyindeki néron ve sinaps sayisi Kisinin deneyimleri ile artar. Noronlar arasindaki bilgi akisi
ise elektrik akimi ile saglanir (Yaltkaya, 2000). Sinir hicresinde ¢evreden gelen uyarilar
sonucu bir elektriksel etki olusur ve buna impuls denir (Ycel, 2011). istirahat halinde bir
bireyin noronlar polarize yani kutuplasmis haldedir. Cevreden alinan uyarilar sonucu, disi
pozitif igi ise negatif halde olan sinir hiicresi depolarize olur. Depolarize olayinda huicre igine
sodyumun girmesi ile sinir hiicresi igindeki denge bozulmus olur. Néronun uyarilan bolgesi
depolarize durumda iken c¢evresi polarize durumdadir. Uyarilan bolgeler arasindaki bu
elektriksel yuk farkindan dolay! bir elektrik akimi olusur ve sinapslar araciligiyla impuls
iletilmis olur (Aslan, 2000)

2.1.3. Beyin Yarim Kiirelerinin Ogrenme Uzerine Etkileri

Beyin, her iki yarim kiresi anatomik olarak birbirinin aynisi olan ancak farkli gorevleri
yerine getiren sag ve sol olmak Uzere iki yarim kireye bolunmustur (Jensen, 2006).

1970'lerde ortaya konan “split brain” kavrami sag ve sol yarim kureleri ve islevlerini
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aciklamaktadir (Cepni ve Keles, 2006). Baslangigta sadece beynin sol yarim kuresi ile
vucudun sag tarafl arasinda, sag yarim kuresi ile de vicudun sol tarafi arasinda gapraz
olarak birbirlerini yonettikleri bilgisi mevcut iken Ornstein'in beynin her iki yarim kuresini
birbiriyle uyumlu calisan iki farklhh beyne benzetmesiyle g¢alismalar yon degistirmistir
(Gozuyesil, 2012). Yapilan ¢alismalar sonucunda beynin sag yarim kuresi ile sol yarim
kuresinin farkl ilgi alanlarini ve becerileri yonettigi gozlemlenmistir. Beynin sol yarim
klresinin matematiksel islemler, mantiksal analizler, dil becerileri gibi islevleri yonettigi, sag
yarim kdresinin ise daha ¢ok yaraticilik, gorsellik, hayal gucu, muzik, renk, semalar, grafikler,

dilsel olmayan becerilere yatkin oldugu ve yonettigi gozlemlenmistir (Ozden, 2003).

Tablo.1.Beynin Sol ve Sag Yarimkrelerinin islevleri.

Sol Yarim Kiire Sag Yarim Kire
Parcalari algilar. Butuna algilar.
Zihinseldir Sezgiseldir.
Duzenleme Kendiliginden, aninda olan

G06zum odakh ve analitik dusince yapisina | Yaraticihgi on plandadir,duyarh ve

sahiptir. hassastir

Mantik ile karar verir. Duygular ile karar verir.

Yakinsak Iraksak

Nesnel disunar . Oznel disundr.

Sézel ifadeleri ve Isimleri hatirlar Gorsel ifadeleri ve YUzleri hatirlar

Makul ve gergekgidir Hareketlerini duygulariyla yonlendirir
Problemleri analiz ederek ¢ozer Problemi batin olarak dusunur ve ¢gozer
Cizgisel dusunar Ug Boyutlu distnur

Isitsel Gorsel

Yazmay ve konusmay! tercih etme Resim yapmal/gizme ve dokunulacak

nesneleri tercih
Konusulan talimatlari takip eder
y Yazil veya kanitlanmis talimatlari takip
Dogru/yanlis, goktan segmeli ve etme

eslestirmeli testleri tercih eder
. Yazili sinavlari tercih eder
Risk almaz
) Kontrolstiz olarak ¢ok risk alir
Ince ayrintilara odaklanabilir
) Ortak oOzelliklere odaklanir.
Vucudun sag tarafini kontrol eder
o Vicudun sol tarafini kontrol eder
Analitik dusundr.
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Somut distnme odakhidir Rastgele ve agik uglu dusunur

Dil 6grenme becerisi Soyut disinme odaklidir
Bir sey igin bir muddet distnme Muzikal yetenekler
Sozlu dil kullanma Eszamanlh dusinme

Jest, mimik, duygular ve vicut dili ile
yorumlama

Yon bulabilme becerisi

(MEB, 2008)

Bireylerin beyinlerinin hangi yarim kuiresini daha baskin kullandiklar gesitli beyin
baskinlik envanterleri ile tespit edilebilmekte ve g¢alismalar bu bilgilere gore
yonlendirilebilmektedir (Gulpinar, 2005). Beyninin bir yarim kuresini daha baskin kullanan
bireylerin, diger yarim kurenin ilgi alanina giren becerilerde basarisiz oldugu gozlemlenmistir.
Beyninin her iki yarim kuresini kullanan bireylerin ise daha basarnli olduklari gozlemlenmistir.
Ozinde beyin bir 6grenme s6z konusu oldugunda her iki yarim kireyi de ise katmakta ancak
biri daha baskin olabilmektedir. Norobilim alaninda yapilan galismalar 6grenmenin kalici ve
hizli olabilmesi i¢in sag ve sol yarim kirenin uyumlu ¢alismasi gerektigini vurgulamaktadir.
Ornegin mizik dinleyen bir bireyin beyninin sol yarim kiresi mizidi analiz etmeye
odaklanirken beynin sad yarim kiresi mizidi dinlemektedir (McFadden, 2001). Ogrenme
ortamlari beynin her iki yarim kuiresini ¢alistiracak sekilde dizenlendiginde anlaml 6grenme
gergeklestirilir (Atabek ve Uluorta, 2003).

2.1.4.0grenmeyi Etkileyen Faktorler

Ogrenme s6z konusu oldugunda dgrenme ortaminda bulunan tim uyaricilar amaca
hizmet edecek sekilde organize edilmelidir. Clnkl beyin sadece dogrudan gelen uyarilara
degil bulundugu cevrede algiladigi tim uyarilara tepki gostermektedir. Bu nedenle 6grenme
ortamlarinin organizasyonu ve bireyin fizyolojik ihtiyaglari dikkate alinmali, 6grenme

ortaminin koordinatoru olan 6gretmen, beyin hakkindaki temel bilgilere sahip olmalidir.
2.1.4.1. Duygularin Etkisi

Bireyi duygulardan bagimsiz bir varlik olarak dustinmek dogasina aykiridir. Cunku
birey yasadigi her olaya, algiladigi her uyariya karsi bir duygu gelistirir, sergiledigi her
davranisin temelinde de duygular yer alir. Beyinde duygularin olusturdugu etki ise dusuk ya
da ylksek frekansli elektrik sinyalleri seklinde kodlanabilir. Duygularin harekete gegmedigi
durumlarda beyindeki norotransmitter hucreleri hipokampuse dusuk frekansl elektrik

sinyalleri yollarlar ve bunun sonucunda zayif sinaptik baglar kurulur ve kortekse kayit islemi
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gerceklesmez. Merak ilgi istek gibi gugli duygularin uyandidi durumlarda hipokampus
harekete gecip guglu sinaptik baglar kurulmakta ve beyin korteksine kayit islemi
gerceklesmektedir (Celebi, 2008). Gugla uyaricilar olan duygular duygular, kalici 6grenmenin

temelinde yer alir ve bilgiyi 6érintilemede dnemlidir.

Beynin bilgiyi isleyip kalici hafizaya kaydetmesi i¢in 6grenme surecinde ogrencide
olumlu duygularin gelistiriimesi gerekir. Cunku beyin olumlu duygulart olumsuz duygulara
nazaran daha iyi hatirlar. Leslie Hart (2002) asiri derecede stresin beyne korku ve garesizlik
duygusunun hakim olmasina neden olacagini ifade etmistir. Caine ve Caine (2002) stres ve
garesizlik durumlarinda beynin kapanacagini, sadece olumsuz duygulardan kurtulmak igin
surekli tekrar ederek ezber yoluna gidecegini ve bu durumda kalici 6grenmenin
saglanamayacagini ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmenin 6grencide kalici 6grenmeyi
saglayabilmesi igin oncelikle 6grencide motivasyonu saglayip, konuyu dikkat ¢ekici halde
sunmasi ve bilgileri giinliik hayat ile iliskilendirmesi gerekmektedir (GCelebi, 2008). Ogrenme
ortaminda Ogrencilerin  duygu degisimlerini dikkate almali onlara deger verdigini
hissettirmelidir (Cengelci, 2007). Okullarda derse katilan, etkinlikler yapan, kisacasi 6grenme
ve Ogretmede aktif rol alan 6grenciler 6grenme konusunda daha istekli ve ilgili olmaktadirlar
(Goldberg,ve Stevens, 2001).

Fishback (1998) sinif ortaminda uygulanacak basit yontemlerle 6grencilerin olumlu
duygular gelistirebilecekleri birkag Oneride bulunmustur; 6grenme ortaminda muzik
kullanmak, film, video gibi gorsellerle heyecan uyandirmak, kisa hikaye ve siirlerle konuyu

stslemek, 6grencilerin zihinlerinde canlandirabilecekleri analojiler kullanmak gibi.
2.1.4.2. Gevrenin Etkisi

Cevreden gelen uyarilari sinaptik baglar kurarak anlamlandiran ve orgutleyen beyin
sadece dogrudan alinan uyarilari degil o ortamda bulunan ve dikkati disinda kalan sinyalleri
de algilar ve 6ztmser. Belli bir farkindalik ile dikkat edilmeyen ve o anki ilgi alanina girmeyen
sinyallerde beyne ulasir. Bu nedenle 6grenme gevresinin beyni gorsel ve duygusal olarak
harekete geciren, 06grenmeyi destekleyici ve hatirda tutmayi kolaylastiran c¢evresel
uyaricilarla donatilmasi gerekmektedir(Caine ve Caine, McClintic, Klimek, 2005; Gulpinar,
2005).

Ogrencilerin yasadigi tim ortamlarin; okul, ev vb. 06grenmede etkin oldugu
dusunuldigunde, sinifta olusturulacak ortam yasami yansittigi Olgide Ogrencinin
ogrenmesinde daha etkili olacaktir(Reigeluth ve Beatty, 2003; Yucel 2011). Cesitli grafikler,
gorseller ,modeller, gizelgeler ve tablolar ile 6grenme gevresi desteklenmeli ayrica ortamin

1s1, nem, 1sik, gurdltd vb. degiskenleri de beyni yeterli 6lglide uyaracak seviyede tutulmalidir.
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2.1.4.3.Hareketin Etkisi

Beyin Gzerine yapilan g¢alismalar, beynin performansini arttirmada hareketin etkili
oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Hareket eden bireyin, dokulari ve organlarinin oksijen ihtiyaci
artacagindan soluk alma hizi artar, dokulara kan ile gerekli oksijeni yollamaya ¢alisan kalp
daha hizli atar dolayisiyla beyin ve organlar oksijen ve besin ihtiyaglarini bolca karsilamis
olurlar. Vicut daha dinamik ve zinde hisseder. Aksi durumda gundnun buyuk bir kismini
oturarak gegiren bireyin soluk alma hizi duser, bitkinlik ve halsizlik hisseder, gérme gucunde
ve dikkatinde azalma meydana gelir ve kisinin uykusu gelir. Bu durumdan hem beden hem

de zihin olumsuz etkilenir.

Hareket halinde vyapilan etkinliklerde 6grenciler daha fazla heyecan duyarlar ve
enerjilerini en ust seviyede kullanmaya odaklanirlar; buna bagli olarak vicutlari noradrenalin
ve dopamin gibi yararli kimyasallari salgilarlar (Jensen, 2000). Jensen (2005) beyinde
hareketi saglayan bolim ile 6grenmeyi saglayan bolumin ayni bdlgede olmasini anlamli

bulmustur.

Ogrenciler sinifa enerji dolu gelmektedirler. Egitimin rehberi olan dgdretmenler bu
enerjiyi dogru alanlarda harcamaya firsat saglayarak (etkinliklerde rol alarak, sunumlar
yaparak, sinif iginde yer degistirerek, dans ederek ya da el girparak vb.) dgrencilerin
ogrenmelerini en Ust duzeye gikarabilirler (Caine ve Caine, McClintic, Klimek, 2005; Given,
2002; Jensen, 2000; Slavkin, 2004).

2.1.4.4. Miuzigin Etkisi

Mazik, ¢ogu alanda beyinde uyarici olarak kullaniimaktadir. Televizyonlarda,
reklamlarda, filmlerde, haber bultenlerinde, alisveris merkezlerinde, magazalarda vb. her
zaman kulaga gelen bir fon muzigi isitimektedir. muazik, vicuttaki yararli kimyasallarin
salgilanmasini, nabzi, kan basincini ve sinir sistemini etkiledigi gézlemlenmistir. ilgimizi
¢ceken hos bir muzik bize kendimizi daha iyi hissettirmektedir gunku beyni etkinlestirir, sinirler
vasitasiyla olusan ileti oruntulerini etkiler ve dikkatimizi en Ust seviyeye ¢ikarir. Mazigin bu
etkisi beynin performansini arttirir (Jensen, 1998). Mizik beynin sag ve sol yarimkurelerini
ayni anda ¢alistirabilme ozelligine sahiptir. Mduzik dinleyen bir bireyin beyninin sol
yarimkuresi muzigin sozlerine ve melodisindeki dizgiye odaklanirken, sag yarim kdiresi
muzigin rahatlatan ezgisi, ses rengi ve melodisine odaklanir. Enstirmantal muzikler ise
beynin her iki yarim kuresini de esit oranda ise kosar dolayisiyla miuzigin beyin loblari
uzerindeki bu butunlestirici etkisi, beyni tumuyle etkiledigini ve farkli alanlari uyarip isbirligi

icinde kordineli calismayi sagladigini gostermektedir (Jensen, 1998).
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Muzigin uyarici etkisi sayesinde noéronlar arasindaki iletimin harekete gegmekte,
sOzcuklerin tasinmasi ve kodlanmasinda aktif rol almaktadir (Cuhadar, 2006). Bu etkisi
sayesinde muzige egitimde sikga basvurulmaktadir; alfabenin ogrenilmesi, kavramlarin

zihinde kodlanmasi, toplumsal mesajlarin verilmesi gibi.

Wilmes ve arkadaslart (2008), muzigin sinif ortaminda, egitimde kullaniminin
saglayacagi avantajlari; rahat, olumlu ve eglenceli 6grenme ortami saglama, dikkati, hafizayi
ve karsilikli anlayisi gelistirme, yaraticiliga ilham saglama ve 6grenme igin birgok duyunun

uyariimasi olarak siralamislardir.
2.1.4.5. Uykunun Etkisi

Uyku organizmanin temel ihtiyaglarinin basinda gelir. Uyku sirasinda sinir sisteminin
yalitimini saglayan ve koruyan miyelin maddesini Ureten sinir hacreleri onarilir. Uyku
faktorinin etkisini fareler tGzerinde arastiran bilim insanlari derin uykuda hayvanlarin iki kat
fazla miyelin Urettigi, uyumasi engellenen farelerin ise bir sire sonra 6ldigu bilgisine
ulasmislardir. Dolayisiyla uyku beyin islevlerine dogrudan etki etmektedir. Uykunun ruya ya
da REM (Rapid Eye Movement) safhasi, yani vicudun en derin uyudugu ve dinlendigi safha
beyin icin oldukga degerledir ¢inklu bu safhada duygulari kontrol eden amigdala ve uzun
sureli bellegi yoneten korteks aktif rol oynar. Hipokampus uyku halinde égrenilenleri analiz
eder, kayit islemi igin kortekse yollar ve bu tekrarlar ile de hafiza pekisir ve guglenir (Jensen,
2006). Uyku ile gereksiz anilar ve yasantilar da bellekten silinir ve bu temizlik ile bellek daha

verimli galisir.

Yatmadan once yapilan tekrarlar ile bilgi uyku sirasinda da islenecek ve hafizaya
kaydedilecektir. Dengeli ve dizenli bir uyku sayesinde beyin tum dinamikleri ile yeni bir gline
baslamaya ve sayisiz 6grenmeye hazir olacaktir. Bu nedenle egitimde dengeli ve duzenli
uykunun oneminden sikga bahsedilmeli, 6grencilerin gunde ortalama sekiz saat uyumalari

gerektigi onemle vurgulanmalidir.
2.1.4.6. Su ve Beslenmenin Etkisi

Beyin igin en onemli ihtiyaclarin basinda su, glikoz ve oksijen gelir. Vucut kutlemizin
yaklasik %2’ sini olusturan beyin, kitlesinin aksine vucuttaki oksijen ve enerjinin Uzerinde de
yaklasik % 25’er oraninda pay sahibidir (Keles ve Cepni, 2006, Madi, 2006). Bu oran
vucudumuz igin 6nemli bir orandir. Vicuda ve ayni zamanda beyne gerekli olan enerji
besinlerin yani glikozun oksijen ile tepkimeye girmesi sonucu olusur. Gerekli enerjiyi
saglamak igin dengeli ve duzenli beslenmeye o6nem verilmesi gerekmektedir. Ayrica
noronlarin saglikh galismasi igin de beslenmeye dikkat edilmesi gerekir. Beyin igin gerekli

besinler vitamin ve minerallerden zengin meyve ve sebzeler, ceviz, findik, balik gibi dnemli
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yag asitlerini iceren besinler, yagsiz et ve sut UrUnleri gibi proteince zengin besinlerdir.
Saglikli beslenme konusunda 6grenciler bilgilendirilmeli ve baslenmede karbonhidrata agirlik
vermek yerine yeteri kadar karbonhidrat, protein, yagd asitleri, vitaminler ve minerallere yer

verilmelidir.

Beynimizin saglikh calismasi igin su da 6nemli bir etkendir. Bireyin gunluk ortalama 8 —
12 bardak su tuketmesi beynin islevlerini saglikli dizeyde yerine getirmesine olanak
saglamaktadir. Yeteri kadar su tliketmeyen bireylerde kandaki su orani dusmekte buna bagli
olarak tuz seviyesi ylkselmektedir. Bu durum sonucunda hucrelerden kana birakilan su
miktari  artmaktadir.  Dolayisiyla kan basincinda ve stres oraninda  artis
gozlenmektedir.Stresin 6grenmeyi olumsuz yonde etkiledigi ve beynin kapanmasina neden

oldugu asikardir. Bu nedenle yeteri kadar su tuketmeye onem verilmelidir.
2.2 Beyin Temelli Ogrenme Yaklasimi

Beyin temelli 6grenme 6grenmenin zihinde nasil meydana geldigine ve beynin hangi
temel ilkeleri benimsedigine dair sinirbilim arastirmalarina dayali bir 6grenme yaklasimidir.
Caine ve Caine (2002), beynin biyolojik yapisinin ve isleyisinin ve 6gretme slrecinin bu

kurallara gore yapilandiriimasinin anlamli bir 6grenme igin onemli oldugunu vurgulamistir.

Anlamli bir 6grenme ve dgretme igin 6grenme islevini yerine getiren beynin biyolojik
yapisinin ve isleyis kurallarinin benimsenmesi ve 6gretme sirecinin bu isleyis kurallarina

gore yapilandiriimasini saglamaktir (Caine & Caine, 2002).

Bu bolumde beyin temelli 6grenmenin tarihgesi, tanimi, ilkeleri ve amaclar ele

alinacaktir.
2.2.1. Beyin Temelli Orenmenin Tarihsel Gelisimi

Insan viicudunun tim gizemlerini barindiran beyni anlama Uzerine yapilan galismalar
1836 yilinda, Dr. Marc Dax’in galismasiyla baslamaktadir. Dax'in ayrik beyin ile ilgili
calismalarinin baslangi¢c noktasi, beynin sol yarisinin hasara ugramasi ve konusma kaybi
konusundaki ¢alisma verileridir. Michael Gazzaniga ve R. W. Sperry 1960l yillarda, Dax’
dan sonra, beyin yari kureleri ile ilgili ayrik beyin calismalarina devam etmis ve hiz
kazandirmislardir. Gazzaniga ve Sperry'nin 1961'deki Robert Ornstein’in ise daha sonraki
yillarda yaptiklari calismalarindan elde ettikleri bulgular ; beynin sol yarim kuresi dil,
konusma, problem ¢6zme ve mantiksal dusunme islevlerinde baskin iken, sag yarim kuresi;
gorsel ve uzamsal islevlerde baskindi gibi bilgiler, gelecek c¢alismalar igin bir temel

olusturulmasini sagladi (Miller, 2003).

XXiX



1930°'lu yillarin sonlarina dogru Lashley'in hayvanlar Uzerinde yaptigi galismalar
sonucunda elde ettigi veriler beyin kabuguna dikkati gekmis, sonrasinda Lashley'nin Hebb
ile beynin fizyolojisi Uzerine yaptidi ¢alismalar gindeme gelmistir (Gozuyesil, 2012). Hebb
ogrenmeyi bilissel ve norofizyolojik agilardan incelemis, 6grenme sonrasinda yapisinda
degisiklik olacagini savunmus ve bu yonde calismalarini sekillendirerek beyin temelli
ogrenme kuramini sistematiklestirmistir (Senemoglu, 2009). Hebb yaptigi ¢alismalar
sonucunda genel yetenegin kalittmla belirlenmedigi, yasanti UrinU oldugu, gocuklukta
kazanilan yasantilarin yetiskinlikte kazanilan yasantilara oranla genel yetenegi belirlemede

daha etkili oldugunu verilerini elde etmistir (Senemoglu, 2004).

Leslie A. Hart (1975) yaptigi calismalarla beyinle uyumlu 6grenme olarak adlandirilan
beyin temelli 6grenmenin temellerini atmistir. 1975 yilinda “Beyin Nasil Calisir " adl
kitabinda Hart, ingilizce “program” ve “structure” kelimelerini kisaltarak adini olusturdugu ve
beyin uyumlu 6grenmenin taslagini ortaya koydugu “Proster Teori” sini agiklamistir. Beyin
arastirmalari sonucunda elde edilen verileri beynin oOgrenmesiyle uyumlu stratejilerle
birlestirip okullarda kullaniimasi gerektigini vurgulamis, ayrica bireyin deneyimler sonucunda
elde ettigi verileri ve bunlarin anlamli birer butun olusturabilmesi igin duzenlenmesi

gerektigini onerdigi teorisinin temel prensiplerini su sekilde siralamistir:
1) Beyin, dogrusal, sirali bigcimde ¢alismak i¢in tasarlanmamistir.
2) Beyin,gayeler ve ihtiyaglarla iliskili ve hiyerarsik yapilarla bilgiyi kategorize eder.
3) Beyin girisimlerle etrafindaki dunyay algilamak igin ihtiyaglari arastirir.
4) Beyin, ilgi ve ihtiyaglar dogrultusunda, verileri analiz eden bir giristir.

5) Dusunmenin ana kaynagi olan neokorteksin, baski ve tehdit altinda performansi

duser.

6) Dilsel tecribelerin; neokorteksin olgunlasmasinda, problem ¢ézmede ve dusunsel

faaliyetlerde Kkilit rol oynadigi saniimaktadir (Brodnax, 2004).

1980'li yillar beyinle ilgili ¢alismalarin egitim agisindan daha gok irdelendigi yillar
olmustur ve Hart 1983 yilinda ortaya koydugu bu teorinin pilot uygulamasini New Jersey'deki

bir okulda uygulamis ve basari elde etmistir (Neve, Hart ve Thomas, 1986).

Hermann (1987) zihinsel etkinlikleri yoninden beyni dort geyrege ayirmistir. Beynin sol
ust geyregini A, sag uUst ¢eyregini D harfleriyle adlandirmis, A ve D bolumleri daha gok
kavrama ve zihinsel islemlerden sorumlu oldugunu belirtmistir. Beynin sol alt geyregini B, sag

alt geyregini C ve harfiyle gostermis, B ve C" nin de i¢ organlara ve duygusal aktivitelere
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yogunlastigini tespit etmistir. Hermann'in gelistirmis oldugu 4 Ceyrek Daireli Zihinsel Tercih
Modeli “Hermann® in Basat Beyin Araci” olarak isimlendirilmistir. Beyin basathgi kavrami
Hermann'in beynin zihinsel etkinlikleri ile ilgili bulgulari egitime uyarlamasi sonucu beynin bir

kisminin daha sik kullandigini ifade etmek amaciyla kullaniimistir.

Beyin temelli 6grenmenin ilkelerini ise beyin temelli 6grenme yaklasimi alaninda bir gok
kitap ve makalesi bulunan egitimciler Renate Nummela Caine ve Geoffrey Caine (1990)
ortaya koymuslardir.Pat Wolfe (2001), beyin ile ilgili arastirmalar ve sinif i¢i uygulamalar
alaninda, Eric Jensen (1998) ise beyin temelli 6grenme, beyinin calisma prensipleri ile
bagdasan ogrenme stratejileri ve slper 6grenme gibi konularda calismalar yapmis ve
siniflarda uygulandiginda fayda saglayacak strateji ve teknikler igin dnerilerde bulunmustur.
Utah Universitesinden 6gretmen Kathie Nunly (2002), miifredat gelistirme gcalismalari
yapmis, Oregon Universitesinde egitim alaninda gérev yapan profesér Robert Sylwester ise

beyin ve 6grenme alaninda birgok eser yayimlamistir.
2.2.2. Beyin Temelli Ogrenmenin Tanimi

Soylu’nun (2004) bilginin beyinde nasil dizenlendigi, yapilandigi, muhafaza edildigi ve
kullanildigi bilimsel bir netlik kazaninca 6grenme ve Ogretme ile ilgili koklu degisiklikler

olacagi savi bizi dogrudan beyin ile ilgili yapilan ¢alismalara yonlendirmektedir.

insan beyninin fizyolojik yapisina dayanan verileri temel alan beyin temelli 6grenme,
anlamli 6grenmenin gerceklesebilmesi igin beynin galisma prensiplerinin kabul edilmesini ve
ogretimin beynin bu kurallariyla 6rgltlenmesini kapsamaktadir (Caine ve Caine, 1991).
Sinirbilim arastirmalarinin verilerini esas alir ve birgok teknigi binyesinde barindirin goklu bir

kavramdir.

Caine ve Caine 6zlnde beynin, vicudun diger organlarindan bir farki olmadigini ve her
organ gibi kendine 6zgu islevleri vardir. Ornegin, kalp dolasimdan sorumludur glinki gorevi
budur. Ancak beyni 6zel kilan fizyolojik gorevleri yaninda égrenme gibi ¢ok 6zel bir gorevi
yerine getirmesidir. Ogrenme sdz konusu oldugunda da beynin kapasitesi sasirtici derecede
genis, adeta bitmek tikenmek bilmez bir kapasitesi s6z konusudur (Caine ve Caine, 2002).
Ogrenmede beyin fonksiyonlari koordineli sistemler bitinl seklinde galisir. Caine ve Caine
beyin temelli 6grenme ilkelerini beynin bu fonksiyonlari ve c¢alisma prensipleriyle

iliskilendirerek egitime 1sik tutmuslardir.

Beyin ile ilgili verilerin egitime uyarlanmasi tzerine arastirmalar yapan Jensen (2008),
beynin, 6gretmenlerin ve o6grencilerin okulda yaptiklar tim calismalarla dogrudan ilgili
oldugunu ve beynin galismasina aykiri yapilan herhangi bir aktivitenin bosuna ugrasmak

olacagini savunmustur. Bir diger galismasinda Jensen (2006) egitimin tum bilesenleri ile;
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egitim stratejileri, okullardaki disiplin anlayisi, sanat, 6zel egitim, egitim program ve
teknolojileri, muzik 6gretimi, 6grenme-6gretme suregleri, hizmet i¢i egitim politikalari ve okul
kurulus sistemlerinin de beyin temelli 6grenmeye gore yeniden irdelenmesi ve duzenlenmesi

gerektigini ifade etmistir.

Hileman (2006)'in dogal 6grenme olarak da ifade ettigi, beyninin islev ve anatomisine
dayanan, beynin tum alanlari ile baglanti kuran beyin temelli 6grenme “Beynin dogal yapisi
nasildir? Beynimiz tecrubelerden ve mevcut kosullardan nasil etkilenir? Beyin 6grenme
islemini  nasil gerceklestiri ve 0Ogretmen Ogrenme gorevini Ustlenen bu organin
gereksinimlerini karsilamak igcin 6grenme ortamini nasil yapilandirmahdir? Egitimciler
ogrenme igin 6grenciyi 6grenmeye hazirlamada BTO kuramin nasil kullanabilir?” sorulariyla
ilgilenir (Hileman, 2006).

Yemenici'ye ( 2002) goére BTO, beynin dogal yapisi geredi nasil dgrendigini ve bu
alanda gelistirilen materyal, model ve tekniklerin kullanimini temel alan sinirbilim, bilissel

bilim, psikoloji, biyoloji ve bilissel psikoloji disiplinlerinden beslenen bir yaklasimdir.

BTO'niin uygulandigi 6grenme ortamlari, bireylerin iletisim ve sosyal etkilesim iginde
olmalarina olanak saglayan, tehdit ve baski icermeyen aksine rahatlatici ve dogal sinif
atmosferini gerektiren, dayanisma ve isbirligi iginde, etkinliklerde aktif katihmi gerektiren,
ogrencilerin merak ve kesif duygularini harekete gegiren bigimde dlzenlenir. BTO'de
ogretmenler, zengin ve karmasik o6grenme durumlariyla dinamik olan bilginin beyinde
anlamlandirlarak, orgutlenerek ve oruntuler olusturarak, derin anlayisa olanak saglayacak

sekilde ve yapilandiriimasi tUzerinde dururlar (Caine ve Caine, 2002).

Fogarty (2002), BTO siniflarini; égrenciyi motive eden, anlamanin olusmasina yardim
eden, ogrenciyi dusuinmeye sevk edecek ugraslari destekleyen, bilis 6tesini benimseyen,
ogrencilerin 6zgurce hareket edebilecekleri ortamlari igeren, 6grenilenlerin transferi igin yol

gosterici nitelikler barindiran siniflar olarak tanimlamistir.
2.2.3 Beyin Temelli Ogrenmenin ilkeleri

Beyin temelli 6grenmenin ilkelerini ortaya koyan Caine ve Caine (1990), beyin temelli
dgrenmenin ilkelerinin bilinmesi egitimde kullaniimasina rehberlik edecegini ifade etmislerdir.

ikeler asagidaki sekilde siralanabilir:

-Beyin paralel bir islemcidir. Beyin yapisi geregi birgok isi es zamanl yani ayni anda
yapma kapasitesine sahiptir. Duygular, dusunceler, hayal kurma vb. islevler ayni anda
ayiriimaksizin islenir. Bu islevleri yaninda vicudun temel ihtiyacglarini sirdirme ve koruma,

cevresi ile etkilesim igine girme gibi sosyal davranislarini da surdirir (Caine ve Caine, 2002)
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Bu ilkeden hareketle iyi bir 6gretim bilginin en etkin duzeyde islenmesi igin beynin tum
fonksiyonlarini harekete gegirecek nitelikte olmalidir. Ogretmen tek bir ydnteme bagl
kalinmamali, beyni uyaracak bircok metod ve teknikten faydalanmali, bir orkestra sefi gibi
beyni yonetmelidir (Caine ve Caine 2002; Nydia vd., 2005)

-Ogrenme fizyolojik bir olaydir. Beyin, viicudun tim diger organlari gibi fizyolojik bir
organdir ve 6grenme beynin en dogal islevidir. Bu dogal islev beslenme, etkilesim,yasantilar,
sikinti, stres, uyku, baski,korku gibi gesitli etkenler ile engellenebilir ya da kolaylastirilabilir
(Caine ve Caine, 2002, s.86). Bunun yaninda siniftaki tim gevresel sartlar, 6gretmen 6grenci

iliskisi 6grenmeyi dogrudan etkilemektedir.

Bu ilkeden hareketle, 6grenme ortamlari 6grencileri 6grenmeye tesvik eden, kendilerini
guvende hissetmelerini saglayan, ogrencilerin 6grenme yasantisina Kattiklarina deger veren
ve fikirlerini dnemseyen ortamlar olmalidir. Stres, beslenme, hareket gibi fizyolojik
fonksiyonlarin  6grenmeyi dogrudan etkiledigi ve yasin degil gocuklarin olgunlasma
sureglerinin 6n planda oldugu ve farklihk gosterdiginin bilincinde olundugu ortamlar

saglanmahdir.

- Anlam arayisi igseldir. Beyin algiladigi verilere, yasantilarina anlam yukleme arayisi
icindedir ve bunu dogal olarak yapar. Yeni uyaricilara cevap verirken daha once edindiklerini
dogrudan kaydeder. Bu davranisi engellenemez, bazen uykuda dahi devam eder, dolayisiyla

engellenemeyen bu davranisa dogru yon vermek ¢ok énemlidir.

Bu ilkeden hareketle, Ogrenme gevresi diizenlenirken ilgimizi stirekli canh tutan, tutarli
ve bilinen, yenilik ihtiyacimizi, yaraticihgimizi, kesfetme ve paylasip tartisma isteklerimizi
tatmin eden ortamlar yaratimasina 6zen gosteriimelidir. Ogrenmeler gergek yasami

yansittigi ve uygulanabilir oldugu oranda anlamli olacaktir.

- Anlam ylikleme, oriintlileme (patterning) yoluyla olur. Bilginin beyinde organizasyonu,
dizenlenmesi ve siniflandiriimasi olarak ifade edilen ortuntilemde (Agikgoz, 2004, s.238;
(Caine ve Caine, 2002, s.87), beyin bilgiyi algilayip anlam vermeye calisirken, anlamsiz
bulduklarini da reddetme egilimi igindedir. Anlamsiz orlntuler,6grenci icin bir anlam ifade
etmeyen yalitilmis bilgi pargaciklaridir ve mutlak suretle bilgilerin birbiriyle iliskili ve anlamli

olmasi gerekmektedir (Caine ve Caine, 2002, s.87).

Bu ilkeden hareketle hayal kurmanin, elestirel disinmenin ve problem ¢6zmenin
druntuleme yolu oldugunun farkinda olunmali, 6grencinin 6grenmesini istedigimiz bilgiyi ona

zorla kabul ettirmek yerine herhangi bir yolla érintilemesine olanak saglanmahdir.
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- Oriintilemede duygular ¢ok 6énemlidir. Ogrenme bireyin  beklentileri, ényargilari,
kendine olan saygsi ve sosyallesme gibi duygu ve dusuncelerinden etkilenmektedir.
Ogretmenler, hisler ve bilisin ayrilamaz birer bitiin oldugunu bilmeli, 6grencilerin duygu ve
tutumlarini géz ontne bulundurmalilardir (Duman, 2004, s.49). Duygular, saglik, dikkat,
anlamlandirma, hatirlama ve 60grenme gibi Ogeleri kontrol eder, bilginin depolanip

hatirlanmasini kolaylastirirlar (Jensen, 1998, s.56).

Bu ilkeden hareketle dgretmenler, ogrencilerin duygu ve tutumlarinin dikkate almal,
gelecekteki 6grenmelerinin etkileyecegini bilmelilerdir. Bilissel ve duyussal 6geler birbirinden

ayrilmasi mumkun olmayan yapilardir.

- Beyin pargalari ve bltiunt ayni anda algilar. Beynin sag ve sol yari kureleri tzerine
yapilan c¢alismalar bu yarimkurelerin islevleri agisindan birbirinden farkl olmalarina ragmen
aralarinda siki bir bag oldugunu géstermektedir. Bilginin organizasyonunda iki farkh ancak es
zamanl islem vardir ve birinin bilgiyi pargalara ayirip analiz ettigi digerinin ise bilgiyi bir
butlinsel degerlendirdigi 6ne surilmektedir (Levy, 1985 s.38-39; Caine ve Caine, 1991 s.82-
86).

Bu ilkeden hareketle, bilginin pargalari ya da butinud onemsenmediginde, bireyin
6grenmede asiri guglikle karsilasacag bilinmelidir. Pargalar ve butin karsiliklh etkilesim

halindedir dolayisiyla birbirlerinden gikarimlarda bulunurlar ve paylasirlar.

- Ogrenme hem gevresel/organsal algiyr hem de odaklanmis dikkati gerektirir. Beyin
dikkatini ¢eken ve odaklandi§i yap! ve nesnelerin yaninda dogrudan ilgi alaninda olmayan
bilgileri, nesneler ve yapilari da algilar. Caine ve Caine (1990) bu durumu o6grenmenin

meydana geldigi yerdeki tim duyusal igerige beynin tepki vermesi olarak degerlendirir.

Bu ilkeden hareketle, 6gretmenler gevresel uyaricilar yani dikkatleri disinda kalabilecek
gurlltt, sicakhk durumu gibi ¢evresel uyaranlar ile tablo/gizelge, resim, desen setleri gibi

gorsel uyaricilari da 6grenmeyi desteklemek i¢in amagli olarak organize etmelidirler.

- Ogrenme bilingli ve biling disi stireglerden olusur. Birey 6grenme ortaminda farkina
vardigl uyarilardan ¢ok daha fazlasini 6grenir ¢unku yan uyaricilardan alinan iletilerin gogu
beynimize biling disi kaydolur. Bu yan uyaricilardan elde edilen girdiler yani dikkatimizi
vermeden algiladigimiz ve bilingaltimiza kaydolan pek ¢ok sey, kararlarimizi ve 6grenme
stilimizi etkileyebilir (Lozanov, 1978 s.18; Caine ve Caine, 1991 s.82-86).

Bu ilkeden hareketle, oOgrencilere tecribelerinden yeterli odlgide faydalanmalari
gerektigi, tecrubelerini islemden gegirmeleri gerektigi kavratiimalidir. Buna aktif isleme denir

ve 0grencilere, 6grenmelerini 6zimseme analiz etme ve gézden gegirme firsati verir.
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- Uzamsal bellek ve mekanik 6grenme igin bir sistemler dizisi olmak (zere en az iki
farkli tirde bellegimiz vardir. Uzamsal bellek tekrar gerektirmeyen, insanlarin deneyimlerini
belleklerine dogrudan ve hemen yerlestirmelerini saglayan bellek sistemidir. Ornegin, bir
onceki 6gunde yedigimiz yemegin hatirlanmasinda bu tir bellek kullanilir. Uzamsal bellek
surekli gelisen, yorulmadan anlam arayisinin yurattugu bellek sistemidir. Ezberleyen bellek
sistemi ise birbiriyle iliskisi olmayan bilgilerin hafizaya alinmasi igin tasarlanmistir. Bilgi ve
deneyimlerin 6nceki 6grenme yasantilarindan kopuk oldugu oranda tekrar ve ezberleme

gerektirmektedir (Caine ve Caine, 1990, s.69).

Bu ilkeden hareketle, egitimde on bilgilerin sinanip ortaya ¢ikarilmasi ve yeni kurulacak
baglantilarla 6grenmenin gelistirimesine 6nem verilmelidir. On bilgilerle bagdasmayan ya da
on bilgilerle iliski kurulmadan ogretilen bilgiler ezberlenmis olur. Ezber ise 6grencinin
dogasina uygun degildir, anlamasini etkileyebilir, bilgi transferini zorlastirir ve hatirlamasini

etkiler.

- Olgu ve beceriler dogal uzamsal bellekte yapilandirildigr zaman en iyi sekilde anlar ve
hatirlariz. Beyin disaridan gelen uyaricilara bir anlam verme gabasi igindedir. Ogrenci
ogrenme konusunu anlamli kilmaya yonelik bir zihinsel aktiviteye girerek 6gretme surecine

dahil olarak kalici 6grenmeyi gergeklestirecektir (Howe ve Kilig, 2001).

Bu ilkeden hareketle, 6gretmenin gosteriler, projeler, geziler, gergek yasam deneyimleri
ve hikayeler, benzetmeler, dramatizasyonlar ve gesitli konularin butunlestiriimesi gibi pek gok
yasam deneyimini kullanmasi gerekir. Birka dersi Ornegin matematik, bilim ve tarihi

butlnlestirerek daha ¢ok bilginin anlasiimasini saglayabilir (Yucel, 2011)

- Ogrenme zihni zorlayan etkinliklerle zenginlesir, tehditle engellenir. Ogrenme beynin
o6grenme sirasinda yeterli duzeyde zorlanmasiyla gergeklesir, kendini tehdit altinda
hissettiginde de beyin kendini kapatir. Notla ya da sinifta kalmayla tehdit edilen

ogrencilerdeki performans dususu bunun en net drnegidir (Caine ve Caine, 2002).

Bu ilkeden hareketle, 6gretmenin diusuk duzeyde korku ve ust dlzeyde bir zorlanma
(tartisma, merak duygusunu tetikleme ve arastirmaya sevk etme gibi ) duygusu yaratarak

ogrencide rahat bir uyaniklik durumu olusturmasi gerekmektedir.

- Her beyin kendine Ozguddr. Tum fizyolojik yapimiz, duyularimiz ve temel
duygularimiz ile sistemlerimiz ayni olsa da, her bireyin beyni yasantilar sayesinde farkli bir
sekilde butinlesmis ve kendine 6zgli baglantilar kurmustur. Ogrenme beyni somut olarak

degistirir.
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Bu ilkeden hareketle, 6gretmen tum o6grencilere hitap edecek gorsel, isitsel, dokunsal
ve duyussal yasantilar sergilemeli ve gok yonllu olmahdir. Tim bireysel farkliliklar da g6z
onunde bulundurularak, ogrenme ortamina yeterince degisken sunulup yasam

yansitilmalidir. Bu dogrultuda okullarin yeniden yapilandiriimalidir.
2.2.4 Beyin Temelli Ogrenmenin Amaglar
2.2.4.1. Rahatlamis Uyanikhk

Beyin d6grenmeye ilgi duydugunda agilir ve daha rahat ogrenir. Aksi durumda da
kendini tehdit altinda hissedip, gliivende hissetmezse kapanir. Caine & Caine (1990)'a gore
ogrenme davranisi rahat bir ortamda olumlu yonde etkilenir ve desteklenirken, baski altinda
ve birey yorgunken bastiriir. Ogrenmeye istek uyandiracak ancak baski ya da tehdit
olusturmayacak, saglkli sosyal etkilesimi saglayan ortamlar egitimde basariyi saglayacaktir

(Gulpinar, 2005). Egitim ortamlari bu amaca gdre dizenlenmelidir.
2.2.4.2. Derinlemesine Daldirma

Derinlemesine daldirma kisinin karsi karsiya kaldigi bilgiye yogunlasip kendini
tamamen adamasidir. Kisi karsi karsiya kaldigi icerige tamamen yogunlasip igerigi
ozumsemeye ve kesfetmeye hazir hale geldiginde bellek sistemlerini kullanir (Caine & Caine,
2002). Zengin 6grenme ortamlari ile gerekli kosullar saglanip gergekgi deneyimlerle bireyin
anlaml baglantilar kurarak, yasantilarinin anlam ifade etmesi i¢in gerekli zamani ve firsatlar

vermek amaglanir.
2.2.4.3. Aktif Stiregleme

Aktif suregleme asamasinda, 6grencilerin bilgiyi zihinde butunlestirme ve igsellestirme
sorumlulugu almalari igin sorgulamalari ve Ust dizey dusunmeleri saglanir (Caine & Caine,
1990). Beynin sahip oldugu kapasiteden en Ust dlzeyde yararlanmak amaglanir. Aktif
suregleme igerisinde olan bir beyin yasantiyr anlamlandirmak igin, tum bellek sistemini,
gegmiste olusturdugu haritalari tarar ve uyusmayan olaylara tepki gosterir. Dolayisiyla var
olan bilgilerini surekli test eder ve yenilerini de olusturur. Bu asamada ,soru sorma gibi Ust
duzey dusunme etkinlikleri ile o&grencilerin bilgiyi beyinlerinde anlamlandirmalarina,
butlnlestirmelerine ve i¢sellestirmelerine olanak saglanarak sorumluluk almalarina izin verilir
(Caine ve Caine, 1990).

Beyin temelli 6grenme amaglari dogrultusunda 6grenme ortamlari, etkinlikler ve

materyaller yapilandiriimalidir.
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2.3 Beyin Temelli Ogrenme ve Teknoloji

Yasamimizin her alanina dogrudan ya da dolayh olarak etki eden teknolojinin, egitime
entegrasyonu kacinilmazdir. Gunumuzde teknolojinin egitimde kullanilip kullaniimayacagi
dusuncesi yerini “Teknoloji egitimde en verimli bigimde nasil kullaniimalidir?” sorusuna
birakmistir. Dolayisiyla Milli Egitim Bakanhdi blnyesinde teknolojiye surekli yatirimlar
yapilmis ve giincel teknolojik gelismeler egitim 6gretim sistemine entegre edilmistir. Ornegin
temel egitimi gelistirme projesi kapsaminda 1998-2007 vyillari arasinda ulke genelinde
yaklasik 5800 okula 7100 BiT sinifi kurulmustur (MEB, 2012).

Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Muduarligu birimi kurulmus ve genel amaclarindan
biri de teknoloji destekli egitim ile ilgili proje galismalarini yiriatmektir (URL 2). Diger taraftan
2012 yilinda pilot uygulamalar baslatilan fatih projesi kapsaminda okul déncesinden lise son
sinifa kadar batin siniflara LCD etkilesimli tahta ve butin 6gdrencilere tablet bilgisayar

verilmesi planlanmistir ve BT destekli 6gretimin gergeklestiriimesi amaglanmistir (URL 3).

Yapilan calismalara bakildiginda Duffy ve arkadaslari (2003) egitimde kullanilan
teknolojilerin 6grenme ve o6gretme islemlerini ¢ok farkli noktalardan artirabileceklerini ifade
etmislerdir. Miller (2003)'a gore teknoloji, gunimuz kosullarinda, siniflarinda uygulanan
ogrenme teorileriyle birlestiginde d6grencilerin 6grenme girisimlerine yardimci olan ve
ogrenme kapasitelerini artiran bilissel bir aragtir. Duru ve Gdurdal, (2002) fen bilimleri
ogretiminde yenilikgi Olgutlere sahip ogretim programi, ydntem ve teknikleri ile egitim
teknolojileri gelistirmenin ve uygulamanin gerekliligi tzerinde durmuslardir. Laney (1990) fen
kavramlarinin soyut kavramlar igerdigi icin somutlastirimasinda ve 0Ogrencilere 6zellikle,
zengin Ogrenme ortamlari saglanarak, kendilerinin yapabilecekleri 6grenme etkinliklerin
sunulmasinda teknoloji destekli egitimin faydali bir yontem oldugunu savunmustur. Yenice
(2003), bilgisayar destekli fen 6gretiminin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine ve bilgisayara
yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna varmistir. Dolayisiyla teknolojinin ise
kosuldugu ortamlarda 6grenciler, hem dikkat hem de motivasyon olarak derse daha gabuk

adapte olmaktadirlar.

Beyin temelli 6grenme, dgrenme ilkelerinde ne kadar ¢ok duyuya hitap edilirse
ogrenmenin o derece kalici olacagini savunulmaktadir. Dolayisiyla siniflar gagin gerektirdigi
teknolojik araglar ile donatilmahdir. Miller (2004) 6grenme amaciyla kullanilan teknolojilerin
beyin temelli 6grenmeye destek oldugunu savunmustur. Keles (2007) gelistirdigi beyin
temelli 6grenmeye dayali web destekli 6gretim materyalinde 6grenci basarisinda ciddi bir
artis gozlemlemistir. Dolayisiyla teknolojiyi 6grenme ortamlarinda farkli  6grenme
yaklasimlariyla mantikli ve stratejik sekilde kullanmak 6grenmeyi ve 6gretmeyi kolaylastirip

gelistirecektir.

XXXVii



2.4 Ustbilissel Farkindalik

Doganay vd. (2007); mevcut yasam Kkosullari irdelendiginde hayatin insanlardan
beklentilerinin en Ust dizeyde karar vericiler olmalari oldugunu ifade etmis ve okullarin
vizyonunun alacagi bilgiyi her yonuyle irdeleyebilen, hangi bilgiye ihtiya¢ duydugunu ve bu
bilgiye nasil ulasacagini bilen, elde ettigi bilgiyi anlamlandirabilen ve bunlardan yeni bilgiler
Uretebilen ayni zamanda Urettigi bilgileri kullanabilen bireylerin yetistiriimesine ydnelik

yenilenmesinin gerektigini ifade etmistir.

Cagin kendi 6grenme sureglerinin farkinda olan bireyler yetistirme zorunlulugu bize
Flavell'i tanimladigi Ustbilis kavramini isaret etmektedir. Ustbilis kavrami ilk olarak Flavell
(1979) tarafindan bireyin farkl bilissel sureclerin farkinda olarak bilissel 6zelliklerini gerektigi
yerlerde kullanmasi olarak tanimlanmistir. Bilissel psikolojiye gore kendini kontrol ve gozden
gecgirme mekanizmasi olarak tanimlanan Ustbilis kavrami; ylksek duzeyde bir yonetsel
slreg, Ust duzey distnme bigimi ve amaca ulasma yolunda kullanilan teknikler olarak ifade
edilir (O'Neil ve Abedi, 1996; Ulgen, 1997; Woolfolk, 1998; Namlu, 2004; Ozsoy, 2008).

Ustbilis Flavell (1979) tarafindan; Ustbilissel bilgi, Ustbilissel deneyimler, gbrevler ve
stratejiler olmak tzere 4 alt baslik altinda siniflandinimistir incelenmistir. Bu alt baslklar da

kendi aralarinda gruplara ayriimaktadir:

KENDI HAKKINDAKI
BILGISI
KISISEL BILGI CEVRESI HAKKINDAKI
/ BILGISI
- / GOREV EVRENSEL BILGISI
BILG BILGISI
USTBILISSEL STRATEJI
DENEYIMLER BILGISI

USTBILIS
GOREVLER

STRATEJILER

Sekil 3 Ustbilis ve Altboyutlari (Flavell, 1979)

Ustbilis hakkinda gesitli tanimlar olmasina ragmen ortak bir tanimda birlesememek,
Ustbilisin dlgiminin tam olarak yapilamayacagi tartismalarina neden olmasina ragmen bu
konuda gelistirilmis cesitli dlgme araglari bulunmaktadir. Bilissel Ogrenme ve Motivasyon
Stratejileri Olgekleri (Dede, 2007), Bilisista Olgedi (Cetinkaya ve Erktin, 2002), Bilisotesi
Farkindalik Envanteri (Schraw ve Dennison, 1994), Ustbilis Olgegi-30 (Cartwright ve Wells,
1997), Ustbilissel Bilgi ve Beceri Olgedi (Desoete ve arkadaslari, 2002) ve Sperling, Howard,
Miller ve Murphy (2002) tarafindan 3.-9. sinif seviyesindeki gocuklarin Ustbilissel becerilerini
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6lgmek amaciyla gelistirilen Ustbilissel Farkindalik Olgekleridir. Bu galismadaSperling,
Howard, Miller ve Murphy tarafindan gelistirilen ve Karakelle ve Sarag (2007) tarafindan

Turkge'ye gevrilmis olan Ustbilissel Farkindalik Olgegi kullanilmistir.

Bilissel bir sure¢ olan 6grenmede her bireyin basarabildigi ve basaramadiklari yani
guglu ve gugsuz yanlar farkhdir ve bu farklilik bireyin 6grenmesini dogrudan etkiler. Bireyin
kendini tanimasi gugli ve glgsiz yanlarinin farkinda olmasi bilisistu olarak tanimlanir ve bu
farkindalik bilgiyi en Ust diizeyde igsellestirmeyi ve 6zimsemeyi kolaylastirir. Ogrenmeyi
nasil gergeklestirdiginin farkinda olmak bilisisti becerilere dayanir (Baltas, 2004). Son
yillarda yapilan arastirmalar kendi 6grenme stratejilerini kesfetmis yetenekli dgrencilerin,
diger ogrencilere oranla bilisustu becerilerine daha sik basvurduklari gozlemlenmistir
(Cetinkaya ve Erktin, 2002).

Aktif distnme, bilgiyi edinme yollarini kesfetme, sahip oldugu bilginin farkinda olma ve
bu bilgiyi kullanma becerisi fen bilgisi egitiminin ana hedefi olan arastirma yapma becerileri
ile ortusmektedir. Bu nedenledir ki Ust duzey zihinsel sure¢ becerilerinin 6grencilere
kazandiriimasinin hedeflendigi derslerin basinda fen ve teknoloji dersi gelmektedir (Demir ve
Dindar, 2006). S6zu gegen Ust duzey dusunme becerileri gézlem yapma, problemi belirleme,
hipotez kurma ve hipotezleri test edecek yontemi belirleme, deney kurma ve verileri analiz

edip genellemelere ulasma gibi basamaklari igerir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).
2.5. Literatlir Taramasinin Sonucu

Bu bodlumde teknoloji destekli beyin temelli 6grenme yaklasimi ile dogrudan iliskili
calismalara ve beyin temelli 6grenme yaklasimi ile teknoloji ve Ustbilisi arastiran galismalara

yer verilmistir.

2.5.1. Teknoloji Destekli Beyin Temelli Ogrenme Yaklasimi ve Teknoloji ile

Ustbilisin Birlestigi Galismalar

Wagmeister ve Shifrin (2000) Encino’daki Westmark okulunda okuma, yazma ve
hecelemede zorluk ¢ceken dgrencilere Gzerinde yaptiklari ¢galismalarinda 6grencilere yardimci
olmak icin beyin temelli egitimi teknoloji ile butlnlestirerek kullanmislardir. Calismada
cocuklarin gelismesini saglayacak 6grenme ortamlari ve 6grenme atmosferi yaratiimistir.
Calisma sonucunda gocuklarin beyin temelli 6grenme ortamlarinda daha rahat 6grendikleri

sonucuna ulasiimistir.

Wortock (2002) mesleki egitimin verildigi bir hemsirelik okulunda, kalbin calisma
prensiplerinin; geleneksel ogretim ile hasta modellerinin kullanildigi beyin temelli 6grenme

ilkeleri temel alinarak tasarlanan web tabanli Ogretimi karsilastirmak igin 54 6grencinin
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katildigr deneysel bir arastirma yapilmistir. Yapilan calismada web tabanl egitimin
uygulandigi deney grubu 6grencilerinin donem sonu basarilarinin kontrol grubu 6grencilerine
gore daha yuksek ¢iktigi ve dgrencilerin elestirel dusunme becerilerinin gelistigi sonucuna

variimistir.

Miller (2003) illinois’de bir yliksek okulda, 6Jretmenlerin, BTO ve ¢oklu zeka kuraminin
teknoloji destekli sinif i¢i uygulamalarini incelemeyi amaclamistir. Bes ay suren galismasinda
teknoloji destekli BTO' yi farkli branslardaki 6 6gretmen idareci ve teknik koordinatorler
esliginde yuratmuslerdir. Ozel durum galismasi yontemiyle galisilan arastirmada siniflarda
teknoloji destekli BTO'yli uygulayan 6gretmenlerin; sinif yapisi, 6gretmen, 6grenci ve okul
idaresinin rolleri bakimindan karsilastiklari sorunlar ele alinmistir. Calismada temelde su bes

soruya cevap aranmistir:
1) Simif ortaminin dogasi nedir?
2) Egitimcinin rola nedir?
3) Ogrencinin rolG nedir?
4) Okul mUduru ve teknoloji koordinatoérinun rolt nedir?

5) Ogretmenlerin karsilastiklari problemler nelerdir? Bunlarin Ustesinden nasil

gelinebilir?

Bu betimsel calismada veri toplama araci olarak mdulakatlar, gozlemler ve kontrol
listeleri kullaniimistir. 56 ders saati suren gozlemlerle, mulakatlarla ve kontrol listeleri ile,
teknoloji destekli beyin temelli 6gretimin nasil gergeklestirildigi, uygulamalar sirasinda
karsilasilan guglukler ve bunlarin ¢ézum yollar ile 6gretmenlerin sinif iginde kullandiklar
beyne dayali metotlar kaydedilmistir. Arastirmada oncesinde Ogrencilere “beyin baskinlk
Olgegi” uygulanarak sinif igi uygulamalar toplanan veriler dogrultusunda yonlendirilmistir.
Calismanin sonuglarina gore 6gretmenler ¢alismada zaman zaman rehber, zaman zaman
dogrudan aktaran zaman zaman da degerlendiren rol Gstlenmisler ve beyne dayali 6grenme
etkinlikleri olarak; gdsterim yontemi, diz anlatim, tanimlamalar ve bilgisayar destekli
etkinlikleri kullanmislardir. Ogrenciler, 6grenme stirecince aktif olarak katimislar, ve sireg
icerisinde arkadaslari ile iletisim halinde olmuslardir. Ogrencilerin 6grenmelerini en (st
seviyeye tasimada Ogrenme cevresinin etkili oldugunu ve Ogretmenlerin Ogrencileri
sinirlandirmadigi gézlemlenmistir. Ogrenciler bilgisayar destekli bir ortamda yaraticiliklari
desteklenmis benzetme hayal kurma etkinlikleri ile beyinlerinin sag lobu baskin olan
dgrencilerin 6grenme ihtiyaglari karsilanmis ayni zaman da da sol beyin lobu baskin olan

dgrencilerin 6grenmeleri de tesvik edilmis ve sad beyin loblarinin da gelismesine olanak
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saglanmistir. bu ortamda tercih ettikleri 6grenme sekillerinin beyin ile gatismadigi tespit

edilmistir. Sonug olarak:

(a) En ¢ok kullanilan teknolojik aracin bilgisayar oldugu ve bir 6grenme araci olarak da

sikga tercih edildigi gozlemlenmistir.

(b) Ogretmen derslerde gogunlukla rehber ve 6grencilere yardimci olan kisi olarak yer

almistir.
(c) Ogrenciler galismalarinin gogunda teknolojiyi 6gretim faaliyetlerinde kullanmislardir.

(d) Ogretmenler, 6gretim aktivitelerinin planlanmasinda, &grencilerinin bireysel

ihtiyaglarinin ve beyin baskinliklarini dikkate almislardir.

Keles (2007) beyin temelli 6grenmeyi temel alan bir web destekli 6gretim materyali
gelistirerek ogrencilerin basari, kavramsal 6grenme ve tutumlari Gzerindeki etkilerinin
incelemistir. Bu amagla tg ayn ilkdgretim okulundaki 6. sinif 6grencileri calisma grubu olarak
belirlenmistir. Fen ve Teknoloji dersi Kuvvet ve Hareket Unitesine yonelik bir web destekli
ogretim materyali hazirlanmis ve ders bu materyal ile islenmistir. Veri toplama amaciyla agik
uglu sorular, mulakat sorulari kullanilmistir. Uygulama sonucunda ogrencilerin basarisinda
%100 ile %84 arasinda degisen bir artis belirlenmistir. Ogrencilerin ve 6gretmenlerin

hazirlanan materyali etkili ve verimli bulduklari goriaimustar.

Tompkins (2007) ylksek 6grenim goren ogrenciler ile ¢alistigr arastirmasinda yuksek
ogretim ogrencileri igin yonetim sistemleri dersine yodnelik beyin temelli 6gretim ilkeleri
dogrultusunda web tabanli bir ders modeli olusturmustur. Arastirmasinda nitel arastirma
yontemini kullanmistir. Beyin temelli 6gretimle ilgili literatura inceleyerek online ders modeli
olusturulmustur. Onerilen model beyin temelli 6gretime uygun olarak IGNITE seklinde

akronim formda ifade edilmis ve tartismaya sunulmustur.

Samur (2009) beyin temelli e-6grenme yaklasimiyla islenen ingilizce dersi ile
geleneksel dil 6gretim metodununun (Grammar Translation Method) 6grencilerin akademik
basarilari ve ingilizce dersine yonelik tutumlari Gzerine etkisini incelemistir. 2008-2009 egitim
dgretim yilinda Bursa ili inegdl ilgesi Ticaret ve Sanayi Odasi ilkdgretim Okulu'nda okuyan 7.
sinif égrencileriyle gergeklestirilen galismaya toplam 102 &grenci katiimis olup, deney ve
kontrol gruplar yansiz olarak secilmistir. Arastirmanin uygulamasi 4 hafta sirmdstar. Veri
toplama araci olarak Ingilizce dersine yoénelik tutum odlcedi ve akademik basari testi
uygulanmistir. Yapilan on test ve son test sonuglar karislastirildiginda beyin temelli 6grenme
ile 6gretim yapilan deney grubunun basari ve tutumlarinin diger gruba gore daha yuksek

oldugu goralmustdr.
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Saygih (2010) 6gretim teknolojilerinin fen ve teknoloji dersinde kullaniminin ilkogretim
5. Sinif 6grencilerinin, problem ¢ézme becerilerine, 6grenme ve ders calisma stratejilerine,
ust duzey disinme becerilerine ve akademik basarilari ile tutumlarina etkisinin incelendigi
calismada Diinya, Giines ve Ay Unitesini anlatan bir yazilim hazirlanmistir. On test- son test
kontrol gruplu yari deneysel desene gore hazirlanan galisma 56 5. Sinif 6grencisine
uygulanmistir. Arastirma sonuglarina goére uygulanan programin 6grencilerin problem ¢ézme
becerileri, 6grenme ve ders ¢alisma stratejileri, Ust duzey dustnme becerileri ve akademik

basarilari ve tutumlarini anlamli sekilde arttirmada etkili olmadigr gozlemlenmistir.

Baltact ve Akpinar (2011) web tabanh egitimin 6grencilerin Ustbilissel farkindalik
duzeylerine etkisinin arastirildigi deneysel galismada 6 hafta boyunca deney grubu ile
islenen dersler web tabanli, kontrol grubu ile islenen dersler ise anlatim, soru cevap, gosterip
yaptirma gibi geleneksel yontemlerle islenmistir. Deneysel galisma sonucunda 6grencilerin
ustbilissel farkindalik dizeyinde deney ve kontrol grubu arasinda anlamli farkhhk

gozlemlenmemistir.

Grer (2012) beyin temelli 6grenmeye goére hazirlanmis insan ve Cevre Unitesinin
Ekosistemler ve Biyolojik Cesitlilik konusunu ela alan bir web destekli fen ve teknoloji dersi
materyalinin 6grenci basarisina, fen ve teknoloji dersine ve teknolojiye karsi tutumundaki
degisiklikleri etkisini incelemek amaciyla yapilmistir.  Calisma Samsun Seyfi Demirsoy
ilkoretim Okulu' nda segilen iki sinif ile gergeklestirilmistir. Deneysel yontemin kullanildigr bu
calismada veri toplama araci olarak basari testi, fen ve teknoloji tutum olgegi ve teknoloji
tutum olgegi kullaniimistir.
Arastirma sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarinin basari ve

tutumlarda bir degisiklik goralmemistir.

Palic ve Akdeniz (2012) galismasinda ortadgretim 9. sinif “Enerji” Unitesine ydnelik
BTO'ye dayali web destekli bir 6gretim materyali olarak bir web sitesi tasarlamistir.
Hazirlanan web sitesi KTU Fatih Egitim Fakltesinde gorev yapan 3 fizik alaninda uzman ve
1 bilgisayar ve oOgretim teknolojileri alaninda uzman ile Rize'de ortadgretim okullarinda
calisan 10 fizik 6gretmeni tarafindan incelenmistir. Hazirlanan web sitesini degerlendirmek
icin 21 maddeden olusan bir web sitesi degerlendirme o6lgegi kullaniimistir. Yapilan istatistiki
analizler sonucunda tasarlanan materyalin BTO'ye uygun oldugu, bireysel ve sinif

uygularinda kullanilabilecegi sonucuna variimistir.

Ozkaya (2013) CUstbilis faaliyetleri ile zenginlestirilmis internet tabanli &6gretim
materyalinin ilkogretim sekizinci sinif 6grencilerinin hicre bdlunmesi ve kalitim konusundaki
basarlarina, tutumlarina ve Ustbilissel disinme dizeylerine etkisinin 2010-2011 egitim

ogretim yilinda 125 6grencinin katildigi bir deneysel calisma ile arastirmistir.  Arastirma
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sonuglarina gore ustbilissel faaliyetlere dayal etkinliklerin kullanildigi deney gruplarinin,
kontrol gruplarina gore daha basarili oldugu goéralmustur. Ayrica internet ortaminda
ustbilissel faaliyetlere dayali etkinliklerin kullanildigi deney grubunun basarili oldugu da

saptanmistir.

Erdogan (2013) 6. Sinif 6grencilerine, matematik dersinde uygulanan Ustbilissel
stratejilerle desteklenen isbirlikli 6grenme ydnteminin, ogrencilerin akademik basarilarina,
matematik dersine yonelik tutumlarina ve Ustbilissel farkindalk duzeylerine etkisinin
arastinldigi uygulama 2011-2012 egitim o6gretim yilinda 101 o&grencinin  katihmiyla
gerceklesmistir. 3 deney grubu ile galisilan uygulamada 1. Deney grubuna ustbilissel
stratejilerle isbirlikli 6grenme yontemi uygulanirken, 2. Deney grubuna isbirlikli 6grenme
yontemi uygulanmistir. Kontrol grubu ise mufredatta gegerli olan program ile ders gormustr.
Arastirma sonucunda 1. Deney grubunun Ustbilissel farkindalik duzeyleri ve akademik basari
dizeyleri 2. Deney grubuna ve kontrol grubuna gore anlamli duzeyde farklilasmistir. 2.
Deney grubunun da ustbilissel farkindalik dizeyi ve akademik duzeyi kontrol grubuna oranla
anlamli duzeyde farklilasmistir. 1. Ve 2. Deney grubunun matematige karsi tutumlari
arasinda anlamli fark gézlemlenmez iken hem 1. Hem de 2. Deney grubunun kontrol grubu

ile matematik dersine yonelik tutumlari arasinda anlaml fark gozlemlenmistir.
2.5.2. Beyin Temelli Ogrenme Yaklasimi ile ilgili Galismalar

Caine ve Caine (1995) Rio Linda'da dustuk sosyoekonomik duzeyli ailelerin
gocuklarinin gittigi Dry Creek ilkokulu ve diger bazi okul ve kolejlerde, bilissel ve sinirbilim
calismalarina dayali olarak insanlarin nasil 6grendigi ile ilgili olusturduklari beyin temelli
6grenme teorisinin etkililigini arastirmislardir. Ug yillik bir beyin temelli 6grenme programinin
uygulanmasinin ardindan, Dry Creek okulunun oOgrencileri standardize edilmis testlerde

surekli bir ilerleme gostermislerdir.

Williams (1999) 6grenme stilleri ve beyin yari kurelerinin baskinliginin kisinin basarisi
Uzerindeki etkisi ve beyin temelli 6grenme stratejilerinden zihin haritalari ve geleneksel
yéntemle not almanin basari (zerine etkisini tespit etmeye galismistir. On test-son test
kontrol gruplu modelin kullanildigi ¢alismada sonug olarak zihin haritalama egitimi alanlarla
almayanlarin basarisi arasinda ve beyin baskinhgr bakimindan da o6nemli bir farklilik
bulunmamistir. Ayni sekilde 6grenme stilleri ile beyin baskinligi arasinda onemli bir iliski
bulunmamistir. Ancak zihin haritalama egitimi alanlar arasinda 6grenme stilleri agisindan

onemli bir farkhlk tespit edilmistir.

Gooch (2002) Afrikali ve Amerikali sekizinci sinif 6grencileri ile goklu zeka,

hizlandiriimis 6grenme ve beyin temelli 6grenmeyi kullanarak fen kavramlarinin okuma
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pargalarina uyarlanmasini arastirmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, kullanilan teoriler

arasindaki etkilesim, 6grencilerin 6grenmesinde olumlu yonde etkiye sahiptir.

Getz (2003) 7. Sinif d6grencilerinin ingilizce dersindeki zihinsel gelisimlerine etkilerini
arastirmak igin beyin temelli 6grenme prensiplerini kullanmislardir. Yedi tane yedinci sinifin
yer aldigi ¢galismada U¢ sinifta beyin temelli 6grenme prensipleri benimsenmis ve buna gore
hazirlanan bir mufredat kullaniimisken, dort sinifta ise beyin temelli 6grenmeye dayanmayan
bir mifredat takip edilmistir. Yazma, yazmaya yonelik tutum ve yazma durumundaki rahatlk
olmak Uzere 6grencilerin U¢ olgimden aldiklari puanlar karsilastinimistir. Ayrica dokuz
ogrenci ve programi uygulayan ug¢ egitimci ile ddnem boyunca ug¢ kere mulakat yapilmistir.
Tum yedinci sinif 6grencileri Ug olgimde 6nemli kazanimlar gostermislerdir. Ancak sadece iki
grup arasinda anlamli duzeyde bir farkliik goriimemistir. Calismadan elde edilen bu
sonuglar programa katilan iki egitimcinin beyin temelli 6grenme teorisine yeterince ilgili
yaklasmamasina, acemice yaklasmasina ve beyin temelli derslerin sayisinin kisitl olmasina

baglanmistir

Cengiz (2004) "Yabanci Dilde Soézcik Ogretimine Mizik Kullaniminin Etkilerinin Beyin
Temelli Ogrenme Kurami Isiginda Arastiriimasi adl” adli galismasinda, mizigin yabanci
dilde sozcuk ogrenimi Gzerinde bir etkisinin olup olmadiginin arastirmak amaciyla bir calisma
yapmistir. Hacettepe Universitesi, Yabanci Diller Ylksekokulu'nda 2003-2004 &gretim
yillinda okumakta olan 57 6renci Gzerinde yapmis oldugu galisma bulgularina gore muzikle
yapilan egitim, sozcuk 6grenimini olumlu etkilemekte ayrica sdzcuklerin uzun sureli bellege
aktarimini kolaylastirmaktadir. Ayrica muzigin 6grencilerin  sosyal iliskilerini de olumlu yonde

etkiledigi goézlemlenmistir.

Ozden (2005) 2004-2005 yilinda Kitahya Abdurrahman Pasa ilkégretim Okulu'nda
ogrenim goren 44 ogrenci ile Ug hafta suren uygulama sonucunda beyin temelli 6grenme
yaklasiminin geleneksel 6gretime gore hatirlamay! daha ¢ok sagladigi ve égrencilerin daha

basaril olduklarini bulmustur.

Cengelci (2007) ilkégretim yedinci sinif Sosyal Bilgiler dersinde, beyin temelli
ogrenmen yaklasiminin akademik basariya ve kaliciliga etkisini arastirmistir. 2004- 2005
ogretim yilinda Sehit Ali Gaffar Okkan ilkdgretim Okulu’'nda 56 dgrenci ile 6ntest-sontest
kontrol gruplu modele gore desenlenen arastirmasinin sonuglarina gore,deney grubu ile
kontrol grubu arasinda akademik basari, 6grenmenin kalicilik duzeyi bazinda deney grubu
lehine anlamli sonug elde edilmistir. Ayrica égrenciler beyin temelli 6grenme yaklasiminin

ezbercilikten uzaklastirdigini, eglenceli ve kalici bir 6grenme sagladigini dile getirmislerdir.
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Tufekgi (2005) Gazi Universitesi Endlstriyel Sanatlar Fakiiltesi 3. Sinif égrencileri ile
sinif yonetimi dersinde bir donem boyunca beyin temelli 6grenmeye gore dizenlenen
ogretimin erisiye, kaliciiga ve tutumlara etkisini saptamaya ve beyin temelli 6grenmenin
ogrenme ortami ile 6grenciyi nasil etkiledigini belirlemeye galismistir. Ontest- sontest kontrol
gruplu deneysel yontem, gézlem ve gorisme gibi yontemlerin kullanildigi ¢galismada, deney
grubunda beyin temelli 6grenme, kontrol grubunda geleneksel 6gretim uygulanmis ayni
zamanda deney grubunda gozlem yapilmis ve 12 ogrenciyle surece yodnelik gorusmeler
yapilmistir. Arastirma sonunda deney grubunun Ust dizey 6grenme ve kalicilik puanlari ile
tutum puanlar bakimindan kontrol grubuna oranla daha basarili olduklari, temel dizey

ogrenme ve kalicilik puanlari arasinda fark olmadigi gorulmustar.

Avcli (2007) ilkogretim 6grencileri GUzerine yaptigi arastirmasinda beyin temelli 6grenme
yaklasiminin 6grencilerin fen bilgisi dersindeki basari, tutum ve bilgilerinin kaliciigina etkisini
incelemistir. Bu amagla on test- son test kontrol gruplu arastirma modeli kullanmistir.
Calismada deney grubuna 30, kontrol gruplarina 30 ve 31 égrenci katiimistir. Uygulama Fen
Bilgisi dersi “Is yap- Enerji aktar” konusunun 6gretiminde gergeklesmistir. Sekiz hafta siiren
uygulamada basari testi, tutum ve algilama anketleri ile veriler toplanmistir. Verilerin analizi
sonucunda beyin temelli 6grenmenin gergeklestigi deney grubunun basari, kalicilik ve tutum
duzeyi puanlari kontrol gruplarina goére daha ylksek bulunmustur. Algilama son testinde ise
gruplar arasi anlaml bir fark bulunmamistir. Ayrica arastirmaya katilan o6grenciler beyin

temelli 6grenmeye yonelik olumlu gorusler belirtmislerdir.

Bello (2007) dgrencilerin geleneksel yontemde matematiksel disinmelerini engelleyen
etmenleri tespit etmek amaciyla ve yeni bir yaklasim olan beyin temelli 6grenme hakkinda
ogretmenlerin egitilmelerinin 6grenci basarisi Uzerine etkisini tespit etmek amaciyla bir
arastirma yapmistir. Arastirma bulgularina gore beyin temelli 6grenmenin 6gretmenler
tarafindan etkili bir sekilde kullaniimasi 6grencilerin matematiksel distinmelerini arttirmada

etkin rol oynadidi ve 6grenci basarisinin arttigi sonucuna ulasmistir.

Weimer (2007) beyin temelli 6grenmenin dgrencilerin derse karsi ilgileri ve uzun sureli
hafizay! artirmadaki etkisi Gzerine yaptigi galismasinda, beyin temelli 6gretim stratejilerinin
ogrencilerin sosyal ve duyusal ihtiyaglarini karsiladigi, égrenci ilgi ve dikkatinin uzun sureli
hafizayi gelistirdigi sonucuna ulasmistir. Ayrica derse odaklanan 6grencilerin bilgileri daha iyi

6zumsedigi ve dolayisiyla hatirlamalarini da artirdigini gostermistir.

Usta (2008) Egitim Fakiiltesinin Bilgisayar Ogretmenligi ve Teknoloji Egitimi Bolimii
(BOTE) ve Sosyal Bilimler Enstitisi Orta Ogretim Alan Ogretmenligi Felsefe Grup
Ogretmenligi 6grencileri Gizerinde yapmis oldugu calismasinda Olgme ve Degerlendirme

dersinde “Temel Kavramlar” konusunu deney grubunda beyin temelli 6grenme yaklasimi,
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kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yaklasimina gore islenmesinin akademik basariya
etkisini karsilastirmayi amaglamistir. Ayrica 6grencilerin 6grenme stilleri arasinda nasil bir
iliski oldugunu da arastirmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda 6grencilerin basarilarinin bolime

ve cinsiyete gore istatistiki olarak farkllik oldugunu gostermistir.

Aydin (2008) calismasinda beyin temelli 6grenme yaklasimina uygun hazirlanan
ogrenme ortamini, ders basarisi ve derse yonelik tutum agisindan, geleneksel 6grenme
ortamiyla karsilastirmistir. Calismanin uygulamasi ortadgretim 9. sinif biyoloji dersi “Hlcrede
Madde Alisverisi” konusunda gergeklestirilmistir. Calisma grubuna 2007-2008 yilinda Ankara
ili Cankaya ilgesi Anittepe Lisesi'nde 6grenim goren 44 oOgrenci (deney grubu 22, kontrol
grubu 22) katilmistir. Arastirma verileri kisisel bilgiler anketi, basari testi, tutum 0lgegi ve
ogrenci gorusleri formu ile elde edilmistir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda hicrede
madde alisverisi konusunun beyin temelli 6grenme etkinlikleriyle islendigi deney grubunun,
konunun geleneksel ogretimle islendigi kontrol grubuna gére daha basarili oldugu tespit
edilmistir. Ayrica oOgrencilerin 6grenme yaklasimlari agisindan biyoloji dersine ydnelik
tutumlarinda bir farkhihk olusmadigi, ancak etkinliklerle ders islemeyi sevdikleri sonucuna

variimistir.

Celebi (2008) ilkogretim 8. sinif Fen Bilgisi dersinde Canlilar igin Madde ve Enerji
unitesinde uygulanan geleneksel yaklasimla beyin temelli 6grenme yaklasiminin, 6grencilerin
basari ve tutumlarina etkisini arastirmistir. Konya ili Eregli ilgesi Kasim Toprak ilkogretim
Okulu 8. sinifta 6grenim goren 6grenci ¢alismaya katilmistir. Veri toplama araci olarak Fen
Bilgisi basar testi ve tutum dlgedi kullaniimistir. Yapilan ¢alisma sonucunda beyin temelli
ogrenmenin geleneksel yaklasima gore genel basari duzeyini ve derse yonelik tutumu

artirdigi gorulmastar.

Oner (2008) calismasinda, ilkdgretim 6. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Canlilarda Ureme,
Buyume ve Gelisme” Unitesi beyin temelli 6grenme yaklasimi ile ogretildiginde 6grencilerin
basarilarina, tutumlarina ve hatirda tutma duzeylerine etkisini incelemistir. Arastirmaya
deney ve kontrol grubunda olmak tzere 58 6grenci katilmistir. Kontrol grubunda bulunan
ogrencilere yapilandirmaci yaklasim ile deney grubundaki o6grencilere ile beyin temelli
ogrenme ile 6gretim yapilmistir. Arastirma verilerini toplamak igin basari testi, tutum dlgegi ve
acik uglu sorulardan olusan form kullanilmistir. Yapilan ¢calisma sonucunda akademik basari
degiskeni agisindan, beyin temelli 6grenme yaklasimiyla gergeklestirilen ogretim ile
yapilandirmaci yaklasimla yapilan 6gretim arasinda anlamli bir farklihk bulunmamistir. Ancak
beyin temelli 6grenmenin derse yonelik tutumu ve hatirda tutma duzeyini artirdigi

goralmustur.
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Demirhan (2010) beyin temelli dgrenmenin; ilkégretim Balimi Fen Bilgisi dgretmenligi
anabilim dalinda 6grencilerinin Genel Biyoloji Il dersindeki akademik basari, tutum, biyoloji
dersiyle ilgili 6zyeterlik algilari ve elestirel dusinme egilimleri Uzerine etkisini incelemistir.
Calismada Ontest-sontest kontrol gruplu arastirma modeli kullaniimistir. Arastirmanin
orneklemini ise Sakarya Universitesi Egitim Fakdltesi ilkdgretim Bolimi Fen Bilgisi Anabilim
Dali 2. sinif 6grencilerinden 65 kisi olusturmustur. Arastirmanin uygulamasi 14 hafta sirmis
ve veri toplama araci olarak 6grenme stilleri envanteri, 6grenme yaklasimlari dlgegi, tutum
olcegi, biyoloji 6zyeterlik olgegi, elestirel dusinme egilimleri dlgegi ve arastirmaci tarafindan
gelistirilen Unite testleri kullanilmistir. Arastirma sonuglarina goére deney ve kontrol gruplari
arasinda akademik basari, tutum, 6zyeterlik algilari ve elestirel dusinme egilimleri arasinda
anlamli bir fark bulunmamistir. Bunun yaninda yapilan gérismelerde 6grencilerin beyin
temelli 6grenme kuramina dayal ders 6gretim uygulamalarina yoénelik olumlu dusinceleri

oldugu gorulmustar.

Erduran, Avci ve Yagbasan (2010) beyin temelli 6grenme ile ilgili 7. sinif 6grencilerin
goruslerini incelemistir. Bu amagla ilk olarak Fen ve Teknoloji dersi “Is-enerji” konusu 6 hafta
boyunca beyin temelli 6grenme yaklasimina gore islenmis ve uygulama sonucunda rasgele
secilen 5 6grenci ile grup gorusmesi yapilmistir. Yapilan gorisme sonucunda ogrencilerin bu
uygulamadan oldukga memnun kaldiklari; dersleri verimli, edlenceli ve &gretici bulduklar
gortimustar. Ogrenciler bu yaklasimda 6gretmenleri ders igerisinde “yénetmen”, “rehber”

olarak degerlendirirken kendilerini “turist”, “aktif katilimci” olarak gérduklerini belirtmislerdir.

Harman (2010) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin beyin temelli 6grenme ile ilgili bilgi
duzeylerini arastirmistir.  Arastirmaya 2009-2010 bahar vyariyiinda Ondokuz Mayis
Universitesi Egitim Fakdltesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda dérdiinct sinifta 6grenim
goren 72 ogretmen aday: katilmistir. Uzman gorusu alinarak hazirlanan 6 soru 6grencilere
uygulanmis ve elde edilen verilerle igerik analizi yapilmistir. Calismada beyin temelli
ogrenmenin uygulanmasinda bir takim zorluklari olmasina ragmen ogrenci merkezli bir

yaklasim oldugu sonucuna variimistir.

inci (2010) arastirmasinda, beyin temelli 6grenme yaklasiminin ilkogretim 8. sinif
ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersindeki basari, tutum ve bilgilerinin kalicihgini incelemistir.
On test-son test tekrarli kontrol gruplu arastirma modelinin kullanildigi galismaya 2008-2009
egitim-6gretim yilinda 8. sinifa devam eden 30 6grenci katiimistir. Calisma uygulamasi Fen
ve Teknoloji dersi “Maddenin Halleri ve IsI” Unitesinin dgretiminde gergeklesmistir. Beyin
temelli 6grenme ile geleneksel yontemin karsilastirildigi galismada veri toplama araci olarak
beyin baskinlik araci, basari testi, tutum ve algilama anketi kullanilmistir. Verileri analizi

sonucu Fen ve Teknoloji dersinde beyin temelli 6grenme yaklasimi uygulanan deney grubu
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ile geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubunun akademik basarilari ve hatirlama

duzeyi arasinda deney grubu lehine istatistiksel bakimdan anlamh fark oldugu goralmustur.

Odabasi (2010) calismasinda beyin temelli Ogretimin nasil olmasi gerektigini
arastirmak amaciyla, bu yaklasima dayal 6gretim etkinliklerinin 12. simif dgrencilerinin
ogrenmelerindeki kalicilik ve basari duzeyleri Uzerindeki etkilerini arastirmistir. Bu amagla
ogrencilerin girdigi deneme sinavi sonuglariyla, beyin temelli 6gretim uygulamalari
sonrasindaki OSY sinavlarindaki sonuglar karsilastirimistir. Yapilan analizler sonucunda
pozitif yonde anlaml farkliliklar gériimus, ayrica cinsiyet degiskeni agisindan erkekler lehine

sonuglar elde edilmistir.

Yildirm (2010) cahsmasinda beyin temelli 6grenmenin, o6grencilerin basari ve
motivasyon duizeyini artirdigi, tutumlarinda ise anlamh bir fark olusturmadigi sonucuna

varmistir.

Yicel (2011) galismasinda Beyin Temelli Ogrenme Yaklasimi'nin ilkogretim 8. sinif
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersindeki basari, tutum ve bilgilerinin kaliciligi Gzerine etkisini
incelemistir. Arastirmaya 2009-2010 egitim-6gretim yilinda Eskisehir merkez Ulki ilkogretim
Okulu 8. sinif 6grencileri katilmistir. On test- son test kontrol gruplu deneysel arastirma
modelinin kullanildigi ¢alismada deney grubu 29 ve kontrol grubu 29 olmak Gzere 58 6grenci
yer almistir. Arastirmanin uygulamasi fen ve teknoloji dersindeki “Hicre Bolinmesi ve
Kalitim” konusunun &gretiminde gergeklestiriimistir. Deney grubunda beyin temelli 6grenme
yaklasimiyla, kontrol grubunda ise yapilandirmaci yaklasimla ogretim yapilmistir. Veri
toplamak amaciyla basar testi, tutum ve algilama anketi ve beyin baskinlk araci
kullanilmistir. Uygulama haftada 4 saat olmak Uzere toplam 24 ders saatini kapsayan sure
icerisinde  gergeklestirilmistir. Uygulama bitiminden alti ay sonra kalicilik testleri
uygulandiginda beyin temelli 6grenme yaklasiminin fen ve teknoloji dersinde kaliciligi

artirdigr goralmastar.

Akylrek (2012) galismasinda beyin temelli 6grenme yaklasiminin ilkogretim 8. sinif
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersindeki basari, tutum, motivasyon ve bilgilerinin kaliciligi
lzerine etkisini incelemistir. Arastirmaya 2011-2012 egitim-6gretim yilinda bir ilkégretim
Okulu'nda 8. sinifta egitim goren, deney ve kontrol gruplarinda 19'ar kisi olmak Uzere, toplam
57 kisi katilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak basar testi, tutum, motivasyon ve
beyin baskinlik araci kullaniimistir. Uygulama 6 hafta sirmus, uygulamanin bitiminden 10
hafta sonra tum ogrencilere kalicilik testleri uygulanmustir. Arastirma bulgulari incelendiginde
Beyin Temelli Ogrenme Yaklasiminin kullanildigi deney grubunun basari, tutum ve
motivasyon son test puanlarinin kontrol grubuna gore anlamh dlizeyde yuksek oldugu, Beyin

Temelli Ogrenme ile daha kalici bir dgrenmenin gergeklestigi gorilmustur.
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Gozuyesil (2012) beyin temelli 6grenmenin akademik basariya etkisini meta analiz
metoduyla incelemistir. Bu amagla,1999-2011 yillari arasinda yapilmis, beyin temelli
ogrenmenin akademik basari Uzerine etkisini konu alan 42 karsilastirma meta analiz
arastirmasina dahil edilmistir. Yapilan ¢alismalar islem etkililigi agisindan incelendiginde 42
karsilasmanin 35'inin pozitif ve orta duzeyde (0.6042) etki buyukligine sahip oldugu
goralmustur. Ayrica beyin temelli dgrenmenin daha ¢ok ilkégretim dizeyinde ve sayisal alan
derslerinde uygulandidi ancak lise duzeyindeki etki buyukligunin daha ¢ok oldugu

gorulmustdr.

Albayrak (2013) galismasinda beyin temelli 6grenme kuramina dayal biyoloji egitiminin
ogrencilerin basari ve tutumlari Gzerine etkisini incelemistir. Calismasina 2012-2013 egitim-
ogretim yilinda Erzurum ilinde 6zel bir Anadolu Lisesi'nde 6grenim gormekte olan 9. sinif
ogrencileri katilmis, on test- son test kontrol gruplu yarn deneysel arastirma modeli
kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin her birine yansiz atama yoluyla 23 o6grenci
secilmistir. Deney grubuna beyin temelli 6grenme kuramina uygun bir egitim ortami kontrol
grubunda geleneksel bir 6grenme ortami hazirlanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
tamaminin katildigi ¢alismada “Hucrede Madde Alisverisi, Hucre ve Organelleri” konusu
islenmistir. Arastirmada; kisisel bilgiler anketi, hicrede madde alisverisi, hicre ve organelleri
basari testi, tutum Olgegi ve 6grenci gorus anketi veri toplama araci olarak kullaniimistir.
Yapilan analiz sonucunda, deney grubu, kontrol grubuna gore daha basarili olmustur. Buna
gore, beyin temelli 6grenme yonteminin geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu
gorulmustir. Ayrica bu yontemle, 6grencilerin biyoloji dersine karsi tutumlarinda herhangi bir

farklihgin olusmadigi; ancak 6grencilerin etkinliklerle katiimayi sevdigi sonucuna ulasiimistir.

Ermurat (2013) calismasinda, 6grenme stilleri ve beyin temelli 6grenme yaklasiminin
ogrencilerin biyoloji dersindeki basari ve tutumlari Gzerine etkisini nitel ve nicel arastirma
yontemleriyle incelemistir. Calismaya istanbul'da bir lisede 9. sinifta okuyan &grenciler
katilmis, Biyoloji dersi “Hiicre, Organizma ve Metabolizma” konusu Beyin Temelli Ogrenme
yaklasimina gore islenmistir. Yansiz atama yoluyla 6grencileri segilen 9/A sinifi deney grubu,
9/C sinifi ise kontrol grubu olarak belirlemistir. Veri toplamak amaciyla kKisisel bilgiler anketi,
Hicre, Organizma ve Metabolizma konusu ile ilgili basan testi, tutum olgegi ve 6grenme
stilleri envanteri 6grencilere uygulanmistir. Ogrencilerle yapilan goriismeler ve diger nicel
verilerin analizi sonucunda; 6grencilerin beyin temelli 6grenme yaklasimiyla ilgili oldukga
olumlu goruslere sahip olduklari ve tutumlarinda ¢ok az olumlu farkhhgin olustugu
gorulmustur. Ayrica beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali yapilan biyoloji ders
uygulamalarindan geleneksel yonteme gore daha memnun kaldiklari, dersleri daha eglenceli,

ogretici ve verimli bulduklari goériimastir. Ogrenciler bu yaklasimda 6gretmenin derste
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rehber oldugunu, kendilerinin ise derste daha aktif olduklarini dile getirmislerdir. Calismanin

sonunda deney grubunun, kontrol grubuna gore daha basarili oldugu soylenebilir.



3. YONTEM
3.1. Arastirma Modeli

Arastirma yari deneysel desen modelindedir. Etkisi merak edilen degiskenin belli
kosullar altinda deneklere uygulanmasi neticesinde deneklerin degiskene verdikleri tepkilerin
saptanmasi ve degiskenler arasindaki sebep sonug iliskilerini belirlemek igin deneysel
yontem kullanilir (Simbduloglu & digerleri, 1988; Cepni, 2010). Teknoloji destekli beyin temelli
ogrenme yaklasimina uygun etkinliklerin, 6grencilerin akademik basarilarina, hatirda kalma
duzeyi ve ustbilissel farkindalik dizeyine etkisini incelemeyi amaglanmistir. Bu ylzden
calismada neden-sonug iliskisi yonunden on-test, son-test uygulanarak, deney ve kontrol
gruplariyla cahsiimistir. Deney grubu 1'deki ogrencilerle teknoloji destekli beyin temelli
ogrenme yaklasimina uygun ders planlar ve etkinliklerle ders islenirken; deney grubu 2'deki
ogrencilerle beyin temelli 6grenme yaklasimina uygun ders planlari ve etkinliklerle, kontrol
grubu ogrencileriyle ise okullarda kullanilan mevcut programa gore ders islenmistir.
Uygulama 6 hafta surmustir. Uygulamadan 10 hafta sonra gruplara kalcilik testi
uygulanmistir. Calismanin bagimsiz degiskenlerini teknoloji destekli beyin temelli 6grenme,
beyin temelli 6grenme ile mevcut programda gegerli olan yaklasim, bagimli degiskenlerini ise
akademik basari, Ogrenmenin kalicilik duzeyi ve (Ustbilissel farkindahk duzeyi

olusturmaktadir.
3.2. Arastirma Grubu

Arastirmanin evrenini Amasya ili Suluova ilgesinde 6grenim goéren 8. sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Amasya ilinin Suluova ilgesinde segilen okulda 6grenim goren 8. sinif

ogrencileri arastirmanin 6rneklemini olusturmaktadir.

Arastirmanin gergeklestirildigi 6rneklem grubunu olusturan 8. sinif 6grencilerine ait

kisisel bilgiler, betimsel istatistik yontemi kullanilarak, Tablo 2’ de agiklanmaktadir.



Tablo.2. Deney Grubu 1, Deney Grubu 2 ve Kontrol Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerin

Cinsiyetlerine iliskin Betimsel istatistik Sonuglar

Cinsiyet Toplam

Grup Kiz Erkek

N Y% N % N
Kontrol 10 43,5 13 56,5 23
Grubu
Deney 10 47,6 11 52,4 21
Grubu1
Deney 11 47.8 12 52,2 23
Grubu 2
Toplam 31 46.2 36 53.8 67

Kontrol Grubu: Uygulamadaki fen ve teknoloji 6gretim programinin igerdigi 6gretim

etkinliklerinin uygulandigi grup.

Deney Grubu 1: Teknoloji destekli beyin temelli 6grenme yaklasimina dayal 6gretim

etkinliklerinin gergeklestirildigi grup.

Deney Grubu 2: Beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali 6gretim etkinliklerinin

gergeklestirildigi grup.

Tablo 2'de deney grubu1l’ de 21 6grenci, deney grubu2’ de 23 oOgrenci ve kontrol
grubunda 23 6grenci yer almaktadir. Deney grubu 1’ deki d6grencilerin % 47.6" si kiz, % 52.4’
U erkek; deney grubu 2’ deki 6grencilerin % 47.8’i kiz, % 52.2" si erkek; kontrol grubundaki

ogrencilerin ise % 46.2'si kiz, % 53.8 i erkek olarak belirlenmistir.
3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirma verilerini toplamak igin “Basari Testi”, “Beyin Baskinlik Araci” ve “Ustbilissel

Farkindalik Olgegi” kullaniimistir.

Tablo. 3. Deney ve Kontrol Gruplarinda Uygulanan Testler

On Test Son test
- Basari Testi
-Basar Testi :B(:{t')ri]lisB:eslkm“k Araci
Deney Grubu 1 -Beyin Baskinlk Araci :

Farkindalik Olgegi
-Kalicilik Testi (Basari
testi)

-Ustbilissel Farkindalik Olgegi




- Basar Testi

-Beyin Baskinlik Araci
-Ustbilissel
Farkindalik Olgegi
-Kalicilik Testi (Basari
testi

-Basari Testi
Deney Grubu 2 -Beyin Baskinlik Araci
-Ustbilissel Farkindalik Olgegi

-Basari Testi
-Ustbilissel
Farkindalik Olgegi
-Kalicilik Testi (Basari
testi

-Basari Testi

el B _Ustbilissel Farkindalik Olgegi

3.3.1. Basar Testi

Teknoloji destekli beyin temelli 6grenme yaklasimina dayal 6gretim etkinliklerinin,
basari ile olan iliskisinin incelendigi arastirmanin bir boyutunda, 8. sinif fen ve teknoloji
ogretim programindaki unite amag¢ ve ogrenci kazanimlarina dikkat edilerek basari testi

hazirlanmistir.

8. siniflar i¢in yapilmis seviye belirleme sinavi ve o6grenci yerlestirme sinavlarinda
kullanilan standartlasmis testlerden ilgili Uniteye ait kazanimlari iceren sorular, alan
uzmanlarinin ( 2 fen bilgisi egitimi alaninda akademisyen, 4 fen ve teknoloji dersi 6gretmeni
ile 1 bilgisayar ve o6gretim teknolojileri alaninda akademisyen) gorusleri dogrultusunda
incelenmis, kullaniimasi uygun goralen sorulardan bir havuz olusturulmustur. Olusturulan
havuzdaki sorular kazanim olarak incelenmis, her kazanimdan en az iki soru olacak sekilde
45 soru segilmistir. Basari testinin 6n uygulamasini yapmak tGzere segilen sorular tekrar alan
uzmanlari ve ders oOgretmenlerine gosterilmis, gorusleri alinarak ve gerekli duzeltmeler
yapllarak, ogrencilerin seviyesine uygunlugu kararlastiriimistir. Testin 6n uygulamasi 2012-
2013 egitim ogretim yilinda 100, 9. sinif &grencisine yapilmistir. Yapilan uygulama
sonucunda veriler analiz edilmis, testte yer alan 45 sorudan 6 tanesi madde analizleri
yapildiktan sonra ayirt edicilik indeksleri 0.20'nin altinda kaldid! igin bir tanesi de hakkinda
farkll gorisler oldugu ve net bir cevabi olmadidi icin uzman gorusleri de dikkate alinarak
elenmistir. Arastirmada kullaniimak UGzere hazirlanan ve toplam 38 madde igeren 8.sinif

basari testinin KR-20 guvenirlik katsayisi 0.89 olarak belirlenmistir.

Tablo.4. Basar Testine Dahil Edilen Sorularin Kazanim Numaralari, Pilot Uygulama

Sonrasinda Elenen Sorular ve Sorularin Ayirt Edicilik indeksleri

SORULAR KAZANIM AYIRT EDICILIK

S1 2.5 0,37

S2 1.13 0,55




S3 1.3 0,37
S4 1.6,,1.8 0,44
S5 1.8 0,37
S6 1.14 0,03
S7 2.2 0,29
S8 2.4 0,40
S9 25,26 0,51
S10 0,11
S11 23,24 0,48
S12 1.8 0,55
S13 elAsl 2,443 0,11
S14 2.3 0,51
S15 2.5 0,48
S16 1.6, 0,55
S17 Lol 0,62
S18 1.8 0,48
S19 iy 9 0,48
S20 1.6,,1.8 0,55
S21 1.6,1.8 0,48
S22 2.2 0,48
S23 22 0

S24 2.3 0,48
S25 1.8 0,59
S26 2.5 0,55
S27 2.2 0,11
S28 1.6 0,51
S29 1.8,1.9 0,59
S30 2.2 0,59
S31 1.4,1.5 0,48
S32 2.3 0,51
S33 24 0,11
S34 1.1-1.5 0,59
S35 2.2 0,74
S36 2.1 0,77
S37 1.11;,1.12 0,62
S38 2.6 0,48
S39 2.3 0,44
S40 2.9 0,70
S41 2.1 0,55
S42 1.15 0,66
S43 2.5 0,62
S44 2.6 0,55
S45 1.7 0,74

3.3.2. Beyin Baskinlik Araci

Arastirma kapsaminda, deney grubu égrencilerine beynin sag ve sol yari kurelerinin
farkli 6zelliklerinden yararlanilarak olusturulmus, beyin baskinlik araci uygulanmistir. Beyin
baskinlik araci Davis (1994) tarafindan gelistiriimis ve Avci (2006) tarafindan Turkge'ye

uyarlanmistir. Orijinali 39 madde olan aracin 26 maddesi beyin baskinlik araci igin uygun
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gorulerek segilmistir. Avcr (2006) tarafindan, 200 ilkégretim 7. sinif 6grencisi Uzerinde
guvenirligi test edilen aracin guvenirlik katsayisi 0.70 olarak hesaplanmistir. Mariani (1996)'
nin kullandig1 deger araliklari ve tanimlamalar araca uyarlanarak degerlendirme kriteri
cizelgesi olusturulmustur. Beyin baskinlik araci deney grubuna ontest ve son test olarak
uygulanmistir. Beyin baskinlik aracinin gruplardan sadece deney grubuna uygulanmasinin
sebebi; aragtan elde edilen sonuglardan yararlanarak, etkinliklerde beynin her iki lobunu da

harekete gegirmektir.

Beyin baskinlik araci degerlendirilirken ilk olarak aragtaki maddelerin “A” ve “B”
segeneklerinin kagar defa tercih edildigi sayilir, “C" segenekleri dikkate alinmaz. Sonraki
adimda “A” seceneginin tercih edilme sayisinin 6nune (-) isareti, “B” segeneginin tercih
edilme sayisinin online (+) isareti koyulur. Son olarak “A” ve “B” segeneklerinin tercih edilme
degerleri toplanir ve asagidaki deger araliklarina gore uygun tanimlamalar ile 6grencilerin

beyin baskinliklari bulunur.
-26 ile =21 aralidi : Sol beyni baskin (gok guglu)
-20 ile =15 aralig: : Sol beyni baskin
-14 ile -8 araligi : Sol beyni orta baskin
-7 ile =1 araligi : Sol beyni az baskin
0: Beynin iki kismi ayni baskinlikta
+1ile +7 araligi : Sag beyni az baskin
+8 ile +14 araligi : Sag beyni orta baskin
15 ile +20 araligi: Sag beyni baskin
+21 ile +26 arali§i: Sag beyni baskin (¢ok gugld) (Avci, 2006)
3.3.3. Ustbilissel Farkindalik Olgegi

Sperling, Howard, Miller ve Murphy (2002) tarafindan 3.-9. sinif seviyesindeki
cocuklarin Ustbilissel becerilerini dlgmek amaciyla gelistirlen UBFO Karakelle ve Sarag
(2007) tarafindan Turkge'ye gevrilmistir. Olgegin A formu 3.,4. ve 5. siniflar igin B formu ise
6.,7.,8. ve 9. siniflar igin gelistirilmistir. Arastirma kapsaminda ogrencilerin Ustbilissel
farkindalk duzeylerinin uygulama 6ncesinde ve sonrasindaki gelisimini incelemek amaciyla
yas grubuna uygun olarak 6lgegin B formu UBFO-B formu 18 maddeden olusmaktadir. Her

madde igin “asla , nadiren, bazen, sik sik, her zaman” cevap segeneklerini igeren besli likert



tipi Olgekte, alinan puan, maddelere verilen cevaplarin toplami ile elde edilmektedir.
Olgekten alinabilecek en ylksek puan 90, en dislk puan ise 18 dir. Alinan toplam puanin
yuksekligi Ustbilissel becerinin yiiksekligi hakkinda bilgi vermektedir. UBFO-B formunun

Cronbach alpha degeri .80 olarak hesaplanmistir.
3.4. Uygulama Asamalari

Teknoloji destekli beyin temelli 6grenme konusunda calismaya karar verildikten sonra
8. sinif fen ve teknoloji dersi Uniteleri ile literatir incelenmis, Kuvvet ve Hareket Unitesi

uzerinde galismaya karar verilmistir. Gerekli izinler alinarak galisma baslatiimistir.

Uygulama oncesinde etkinlikler gelistirilmistir. Etkinlikler gelistirilirken 8. sinif ders
kitabindan kuvvet ve hareket Unitesi incelenmis ders konularina paralel olacak sekilde
etkinlikler ile ders planlarn gelistirilmistir. Cesitli internet siteleri ve kitaplardan yararlanilarak
gelistirilen etkinlikler 2 fen bilgisi egitimi alaninda akademisyen, biri uygulamay! yapacak olan
ders ogretmeni olmak Uzere 4 fen ve teknoloji dersi 6gretmeni ile 1 bilgisayar ve 6gretim
teknolojileri alaninda akademisyene inceletiimis, alinan geri donutlere gore duzeltmeler
yapilmis ve uygulanmak UGzere ders ogretmenine teslim edilmistir. Arastirmaci tarafindan
uygulamanin yapilacag: sinifa beyin temelli 6grenme hakkinda 1 ders saati bilgi verilmistir.
Ogrencileri derslere yeterince beslenmis ve uykularini almis sekilde ding gelmeleri
konusunda uyarmis ve derste rahatlikla su igebilmeleri igin uygun kosullari saglamistir.
Uygulamanin yapilacag: siniflar dazenli olarak havalandiriimis ve égrencilerin etkinliklerde
yeterince aktif rol almalari saglanmistir. Calismanin uygulandigi okul yeterli teknolojik
donanima sahiptir. Etkinlikler ders kitabinda ilgili kazanimin kavratilmasi igin gereken stlre
baz alinarak hazirlanmis, Unitenin kontrol grubuyla paralel zamanlarda tamamlanmasina
0zen gosterilmistir. Her U¢ gruba da ayni 6gretmen ders vermistir. Kontrol grubuna mafredat,
degisiklik yapilmaksizin programda gegtigi sekilde uygulanmistir. Deney grubunda 6grenciler
derste gesitli etkinlikler yapmis bu etkinliklerde; bilgisayar, fotograf makinasi, video kayit
cihazi, projeksiyon vb. teknolojik cihazlar kullanmislardir. Calismalar ¢ogunlukla gruplar
halinde yapilmis, gruplar yaptiklar etkinliklerin bazilarini video kayit cihazi ile kaydetmis ve
sonrasinda projeksiyon cihazi ile yansitmak suretiyle diger gruplarla paylasmislardir. Gruplar
birbirleri ile paylasimlari sirasinda gerekli yerlerde mudahale etmis sorular sormus ve
elestirilerde bulunmuslardir. Derse dikkat ¢ekme noktasinda; ogrencilere meraklarini
uyandiracak sorular iceren videolar izletilmis, beyin firtinasi ile ¢ézimler sunmalarina imkan
verilmistir. Uygulama haftada 4 saatten 24 ders saatini kapsayan sure igerisinde
gergeklestiriimistir. Asagida yer alan gorsellerde ogrencilerin sinifta yaptiklari etkinliklerden
kesitler sunulmustur. Etkinlik 6rneklerinden birinde 6gretmen kendi yasaminda karsilastigi bir

problemi sinifa tasir. Problemini destekleyen gdrselleri projeksiyon ile yansitir. Gdrsellerde
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kaldirma kuvveti ile ilgili gesitli ipuglari ve érnekler verilmistir. Ogrenciler gérselleri inceleyip
konu hakkinda cesitli yorumlarda bulunur ve hipotezlerini not ederler. Grup olusturan
ogrenciler gruplarina ait bilgisayarlar ile hipotezlerini destekleyecek arastirmalar yaparlar.
Ogretmen 6grencilere rehberlik eder. Ogrenciler yaptiklari arastirma sonucunda kaldirma
kuvvetine ulasirlar ve bdylece kimi hipotezler dogrulanirken kimileri gurGtulir. Ogretmen,
gruplari arastirdiklari ve ulastiklari sonucu destekleyecek bir deney yapmalari igin yonlendirir
ve “Su Bankasi” adini verdigimiz etkinlik yaptirirlar. Ogrenciler kaldirma kuvvetinin varhgini
gosteren deneyi yaparken her gruptan bir 6grenci yapilan ¢alismalari video kayit cihazi ile
kaydeder. Ogrenciler malzeme dolabindan gerekli malzemeleri alarak (dinamometre, kigik
bir tas, kiguk bir lastik tipa, su gegirmeyen kuguk bir top vb., ip, beherglas vb) deney
yapmaya hazirlanirlar. Deneye baslamadan 6nce deney verilerini yazmalari igin bir gizelge
verilir. Cizelge veri gizelgesi degil “Su Bankasinin Hesap Clzdani” olarak tanitilir. Bu sekilde
dgrencilerin ders ortaminda veri isleme tablo olusturma gibi becerilere 6n yargiyla bakmalari
engellenir. Ogrenciler dogru sonuca ulasinca calisma biraz daha zevkli bir oyun haline
getirilir ve segctikleri nesnelere suyun uyguladid kaldirma kuvvetini veri tablosuna bankada
biriken bonuslar olarak islemeleri istenir. Amag toplamda 4 N'luk kaldirma kuvvetine (bonusa)
ulasan ilk grubun deneyi yaparken ki video gekimini sinif karsisinda sunmalarina olanak
saglayarak vardiklari sonucu arkadaslari ile paylasmalarini ve 6zimsemelerini saglamaktir.
Ogrenmeden zevk alan beyinler agilir gruplar hareketli olduklari igin kan dolasimlari hizlanir
ve birgok nesneye ayni islemi yaptiklar igin bilgileri pekisir. Sonuca ilk ulasan grubun lideri
sunumunu yapar ve video g¢ekimlerinde yapilanlari arkadaslarina anlatir. Yapilan aktif
strecleme etkinligidir. Uygulamadan 10 hafta sonra KHBT testi ogrencilerin bilgilerinin

hatirda kalma duzeyini 6lgmek amaciyla uygulanir.
3.5. Verilerin Analizi

Calismada veriler, “KHBT ve UBFO ile toplanmistir. Calisma 6ncesinde uygulanan 6n
testler ve sonrasinda uygulanan son testler neticesinde elde edilen veriler SPSS programi
yardimiyla analiz edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n ve son test testlerinin bulgularini
analiz etmek amaciyla bagimh ve bagimsiz gruplar i¢in Anova analizleri yapilmis; veriler,

tablolar ve grafikler ile sunulmustur.
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4. BULGULAR

Bu bolumde, fen ve teknoloji dersinde teknoloji destekli beyin temelli 6grenme
yaklasimina dayali 6gretim etkinliklerinin kullaniimasindan elde edilen veriler belirtiimistir.

Bulunan veriler, gruplar arasi ve gruplar igi olarak degerlendirilmistir.

4.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersindeki Basari

On Test Diizeylerine iliskin Bulgular

“Deney ve kontrol gruplarinin akademik basari on test puanlari arasinda anlamli
duzeyde bir farkhlik var midir? ” sorusunu yanitlamak amaciyla deney grubu | , deney grubu
Il ve kontrol grubu &grencilerine uygulamadan 6nce KHBT uygulanmis ve fen ve teknoloji

dersindeki basari on test puanlari elde edilmistir.

Tablo 5'de 8.sinif deney ve kontrol gruplari égrencilerinin basari 6n test puanlarina

iliskin ortalama ve standart sapma degerleri gosterilmektedir.

Tablo 5. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin, Gruplarina Gére

Basari On Test Puanlarina lliskin Sonuglar

Gruplar N X S
Kontrol Grubu 23 k- Y 12,46
Deney Grubu 1 21 34,76 9,25
Deney Grubu 2 23 34,17 14,31

Tablo 5 incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin on test basari puanlarinin (y
=37,73), deney grubu | é6grencilerinin basari 6n test puan ortalamalari (Y=34,76) ve deney

grubu Il 6grencilerinin basari 6n test puan ortalamalarindan (?=34,17) biraz daha yuksek

degerde oldugu gorulmektedir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin  Basari On Test

Puanlarina iliskin Tek Yénli Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglar

Kareler Anlamh
Kareler Toplami Ortalamasi Fark
(KT) Sd (KO) F p
Gruplararasi 166,750 2 83,375 ,554 578  yok
Gruplarigi 9637,54 64 150,587

Toplam 9804,299 66

1: Deney grubu |, 2: Deney grubu I, 3: Kontrol Grubu
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Tablo 6’ da verilen analiz sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplari égrencilerinin
basari on test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli dizeyde bir farkhlik olmadigi
gorulmektedir (F(z-sa) =,554, p>0,05).

4.2.Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersindeki Basari

Son Test Diizeylerine iliskin Bulgular

“Deney ve kontrol gruplarinin akademik basari son-test puanlari arasinda anlamli
duzeyde bir farklilik var midir? ” sorusunu yanitiamak amaciyla deney grubu |, deney grubu
[l ve kontrol grubu ogrencilerine uygulamadan sonra KHBT uygulanmis ve fen ve teknoloji

dersindeki basari son test puanlari elde edilmistir.

Tablo 7'de 8.sinif deney ve kontrol gruplari 6grencilerinin basari son test puanlarina

iliskin ortalama ve standart sapma degerleri gosterilmektedir.

Tablo 7. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin, Gruplarina Gére

Basari Son Test Puanlarina iliskin Sonuglar

Gruplar N X S
Kontrol Grubu 23 59,17 12,60
Deney Grubu 1 21 78,85 7,51
Deney Grubu 2 23 67,60 9,20

Tablo 7 incelendiginde, deney grubu | Ogrencilerinin basari son test puan
ortalamalarinin  ( X =78,85), deney grubu Il Ogrencilerinin basari son test puan
ortalamalarindan (Y=67,60) ve Kkontrol grubu ogrencilerinin basari son test puan

ortalamalarindan ( X= 59,17) daha yuksek degerde oldugu gorulmektedir.

Tablo 8. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin  Basari Son Test
Puanlarina lliskin Tek Yonli Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari

Kareler Anlamli
Kareler Toplami Ortalamasi Fark
(KT) Sd (KO) F p
Gruplararasi 4266,82 2 2133,41 21,034 ,000 1-2
Gruplarigi 6491,35 64 101,42 1-3
Toplam 10758,17 66 2-3

1: Deney grubu |, 2: Deney grubu Il, 3: Kontrol Grubu

Tablo 8'de verilen analiz sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplari 6grencilerinin
basari son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamh dizeyde bir farkhlik oldugu

gorulmektedir (F{Q 5 =21,034, p<0,05). Yapilan tek yonlu varyans analizi sonucunda, gruplar
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arasinda c¢ikacak farkin, hangi iki grup arasinda oldugunu belirlemek amaciyla, g¢oklu

karsilastirmalar i¢in post hoc (Buyukozturk, 2002) testi yapilimistir.

Tablo 9. Calisma Gruplarina Gore son basari TUKEY sonuglari

(I) galisma gruplari  (J)galisma gruplari

Ortalama'lar farki (1-J) p
3 2 -8,43478 ,016
1 -19,68323' ,000
2 3 8,43478 ,016
1 -11,24845 ,001
1 . 19,68323 ,000
2 11,24845 ,001

* Ortalamalar arasi farkhhk ,05 diizeyinde anlamlidir.

Yapilan posthoc analizi sonuglarina gore ¢alisma gruplari degiskenine gore ; deney

grubu | son basar ortalamalari (Y= 78,85) ile deney grubu Il son basar ortalamalari (7=

67,60) arasinda deney grubu | lehine , deney grubu | ile kontrol grubu son basari ortalamalari

(Y= 59,17) arasinda deney grubu | lehine ve deney grubu Il ile kontrol grubu son basari

ortalamalari arasinda deney grubu Il lehine anlamli dizeyde fark bulunmaktadir.

4.3.Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersindeki Basari

Kalicilik Diizeylerine iliskin Bulgular

“Deney ve kontrol gruplari arasinda 6grenmenin kalicilik duzeyi bakimindan anlamli bir
fark var midir? " sorusunu yanitlamak amaciyla deney grubu | , deney grubu Il ve kontrol
grubu Agrencilerine uygulamadan 10 hafta sonra KHBT uygulanmis ve fen ve teknoloji

dersindeki basari kalicilik puanlari elde edilmistir.

Tablo 10" da 8.sinif deney ve kontrol gruplar égrencilerinin basari kalicihk puanlarina

iliskin ortalama ve standart sapma degerleri gosterilmektedir.

Tablo 10. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin, Gruplarina Gore

Basari Kalicilik Puanlarina iliskin Sonuglar

Gruplar N X S
Kontrol Grubu 23 46,47 8,61
Deney Grubu 1 21 73,19 9,82
Deney Grubu 2 23 60,73 10,36

Tablo 10 incelendiginde, deney grubu | 6grencilerinin basari kalicilik puan ortalamalarinin (

Y=73,19), deney grubu Il 6grencilerinin basari kalicilik puan ortalamalarindan (Y=60,73)



ve kontrol grubu &grencilerinin basari kalicihk puan ortalamalarindan ( X= 46,47) daha

yuksek degerde oldugu gortlmektedir.

Tablo 11. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin Basari kalicilik
Puanlarina iliskin Tek Yonli Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari

Kareler Anlamli
Kareler Toplami Ortalamasi Fark
(KT) Sd (KO) F p
Gruplararasi 7867,27 2 3933,63 42,458 ,000 1-2
Gruplarigi 5929,41 64 92,64 1-3
Toplam 13796,68 66 2-3

1: Deney grubu |, 2: Deney grubu I, 3: Kontrol Grubu

Tablo 11’ de verilen analiz sonuglarina goére, deney ve kontrol gruplari égrencilerinin
basari kalicillik puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli dizeyde bir farklilik oldugu

gorulmektedir (F(z - =42,458 p<0,05). Yapilan tek yonll varyans analizi sonucunda, gruplar

arasinda c¢ikacak farkin, hangi iki grup arasinda oldugunu belirlemek amaciyla, ¢oklu

karsilastirmalar igin post hoc (Buyukozturk, 2002) testi yapiimistir.

Tablo 12. Calisma Gruplarina gore gruplar arasi basari kalicilik TUKEY sonuglari

(1) galisma gruplar  (J)galisma gruplari Ortalamalar Farki
() p
3 2 -14,26087 ,000
1 -26,71222° ,000
2 3 14,26087 ,000
1 -12,45135 ,000
1 3 26,71222° ,000
2 12,45135 ,000

* Ortalamalar arasi farkhlik ,05 dizeyinde anlamhdir.

Yapilan posthoc analizi sonuglarina gore galisma gruplari degiskenine gore ; deney
grubu | basari kalicilik ortalamalari (y =73,19) ile deney grubu Il basari kalicilik ortalamalari
(?= 60,73) arasinda deney grubu | lehine , deney grubu | ile kontrol grubu basar kalicilik

ortalamalari (Y= 46,47) arasinda deney grubu | lehine ve deney grubu Il ile kontrol grubu
basari kalicilik ortalamalari arasinda deney grubu |l lehine anlamli duzeyde fark

bulunmaktadir.

4.4.Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Ustbiligssel Farkindalik Diizeylerine

iliskin Ontest Bulgulari
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“Deney ve kontrol gruplarinin Ustbilissel farkindalik dizeyleri dntest puanlari arasinda
anlamli duzeyde bir farklilik var midir? ” sorusunu yanitlamak amaciyla deney grubu |, deney
grubu Il ve kontrol grubu ogrencilerine UBFO uygulanmis ve Ustbilissel farkindalik

duzeylerine iliskin 6n test puanlari elde edilmistir.

Tablo 13" de 8.sinif deney ve kontrol gruplari 6grencilerinin Ustbilissel farkindalik 6n

test puanlarina iliskin ortalama ve standart sapma degerleri gosterilmektedir.

Tablo 13. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin, Gruplarina Gére

Ustbilissel Farkindalik On Test Puanlarina iliskin Sonuglar

Gruplar N X S
Kontrol Grubu 23 3,97 ,609
Deney Grubu 1 21 4,00 ,353
Deney Grubu 2 23 3,79 ,574
Toplam 67 3,92 ,529

Arastirma dncesinde uygulanan Ontest verilerine gére gruplarin Ustbilissel farkindalik

duzeyi puanlarinin birbirlerine yakin degerler oldugu goézlemlenmistir. Deney Grubu |

ogrencilerinin Ustbilissel farkindalik duzeyi 6n test uygulamasindan aldigi puanin (?=4,00)

diger gruplara gore biraz fazla oldugu gorulmektedir. Gruptaki 6grencilerin tamami icin elde

edilen Ustbilissel farkindalik dizeyi 6n test puanlari ortalamasi (7= 3,92) olarak

belirlenmistir.

Tablo 14. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin Ustbilissel
Farkindalik Dizeylerine iliskin On Test Puanlarinin Tek Yonli Varyans Analizi (ANOVA)

Sonuglari
Anlaml|
Kareler Kareler E:rT !
Toplami Ortalamasi
(KT) Sd (KO) F p
Gruplararasi ,560 2 ,280 ,999 374
Gruplarigi 17,934 64 ,280 yok
Toplam 18,494 66

Tablo 14’ teki sonuglara gore, 8. sinif deney ve kontrol gruplari arasinda, ustbbilissel
farkindalik dizeyleri 6n test uygulamasi yoninden anlamli bir farklihk gdstermemektedir
(F(2-64) = .999, p>.05).
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4.5.Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Ustbilissel Farkindalik Diizeylerine

iliskin Son test Bulgulari

“Deney ve kontrol gruplarinin Ustbilissel farkindalik dizeyleri son-test puanlari arasinda
anlamh dizeyde bir farklihk var midir? ” sorusunu yanitlamak amaciyla deney grubu |, deney
grubu Il ve kontrol grubu o6grencilerine UBFO uygulanmis ve Ustbilissel farkindalik

duzeylerine iliskin son test puanlar elde edilmistir.

Tablo 15" de 8.sinif deney ve kontrol gruplar égrencilerinin Ustbilissel farkindalk son

test puanlarina iliskin ortalama ve standart sapma degerleri gosterilmektedir.

Tablo 15. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin, Gruplarina Gére

Ustbilissel Farkindalik Son Test Puanlarina iliskin Sonuglar

Gruplar N X S
Kontrol Grubu 23 4,37 489
Deney Grubu 1 21 4,36 ,301
Deney Grubu 2 23 4,27 ,460
Toplam 67 4,33 424

Arastirma sonrasinda uygulanan son test verilerine gore gruplarin Gstbilissel farkindalik

duzeyi puanlarinin birbirlerine yakin degerler oldugu goézlemlenmistir. Kontrol grubu

ogrencilerinin Ustbilissel farkindalik duzeyi son test uygulamasindan aldigi puanin (Y =4,37)
diger gruplara gore biraz fazla oldugu gérilmektedir. Gruptaki 6grencilerin tamami igin elde
edilen Ustbilissel farkindalik dizeyi son test puanlari ortalamasi (?= 4,33) olarak

belirlenmistir.

Tablo 16. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan 8. Sinif Ogrencilerinin Ustbilissel
Farkindalik Duzeylerine lliskin Son Test Puanlarinin Tek Yonli Varyans Analizi (ANOVA)

Sonuglari

Kareler Kareler i

Fark
Toplami Ortalamasi
(KT) Sd (KO) F p

Gruplararasi , 156 2 ,078 426 ,655
Gruplarigi 11,744 64 ,184 yok
Toplam 11,900 66

Tablo 16’ daki sonuglara gore, 8. sinif deney ve kontrol gruplari arasinda, ustbbilissel
farkindalik dizeyleri son test uygulamasi yonunden anlamh bir farklihk bulunmamaktadir
(F(2-64) = .426, p>.05).
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4.6 Deney Grubu | ve Deney Grubu Il Ogrencilerinin Beyin Baskinlik Araci On

Test-Son Test Sonuglarina iliskin Bulgular

Deney grubu | ve deney grubu Il 6grencilerine uygulamadan once beyin baskinliklarini

olgmek amaciyla beyin baskinlik araci uygulanmistir.

Tablo 17" de deney grubu Il 6grencilerinin deneysel islem oncesi beyin baskinliklarina

ait veriler sunulmustur.

Tablo 17. Deney Grubu Il Ogrencilerinin Beyin Baskinlik Araci On Test Sonuglari

Beyin baskinlik diizeyleri f %
Sol beyni baskin (¢ok glgla) - -
Sol beyni baskin 1 4,4
Sol beyni orta baskin 4 17,4
Sol beyni az baskin 9 391
Beynin iki kismi baskin - )
Sag beyni az baskin 9 39,1

Sag beyni orta baskin
Sag beyni baskin
Sag beyni baskin (¢ok guglu)

Tablo 17 incelendiginde deney grubu Il 6grencilerinin 6n test verilerine gore %4,4'Gnun
sol beyni baskin, %17,4’Unln sol beyni orta baskin, %39,1’inin sol beyni az baskin, yine %
39,1'inin sag beyni az baskin oldugu gortlmektedir. Toplam degerlere bakildiginda grubun %
60,9’ u beyinlerinin mantiksal islemlerden sorumlu sol kismini, %39,1 ‘inin ise beyinlerinin
hayal kurma, imgelem, yaraticilik vs. gibi etkinliklerden sorumlu olan sag kismini kullandiklari
g6zlemlenmektedir. Sonug olarak deney grubu Il 8drencilerinin beyinlerinin sol lobunu sag
lobuna oranla daha fazla kullandiklari gézlemlenmistir. Beyin temelli 6grenmenin ilkelerinde
de yer verildigi gibi en kalici 6grenmelerin beynin her iki lobunu uyararak gerceklestigi
bilinmektedir. Bu noktadan hareketle etkinliklerde 6grencilerin beyinlerinin sag lobunu da
harekete gegirmelerini saglayacak gorsellere, hayal guglerini harekete gecirecek

uygulamalara yer verilmistir.

Yapilan ¢alisma sonrasinda deney grubu Il 6grencilerine beyin baskinlik araci tekrar
uygulanmis ve Tablo 4.7.2" de gosterilen Ogrencilerin beyin baskinliklarina dair son test

verileri elde edilmistir.
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Tablo 18. Deney Grubu Il Ogrencilerinin Beyin Baskinlik Araci Son Test Sonuglari

Beyin baskinlik dizeyleri f %
Sol beyni baskin (¢ok gugla) - -
Sol beyni baskin 1 4.4
Sol beyni orta baskin 3 13
Sol beyni az baskin 7 30,4
Beynin iki kismi baskin 1 4,4
Sag beyni az baskin 8 34,8
Sag beyni orta baskin 2 8,6
Sag beyni baskin 1 4,4

Sag beyni baskin (¢ok guglu)

Uygulama sonrasi elde edilen son test verilerine gore deney grubu Il 6grencilerinin
%4,4’'4ntn sol beyni baskin, %13'Unlin sol beyni orta baskin, %30,4’'Gnun sol beyni az
baskin, %4,4’Un0n beyninin her iki lobu baskin,% 34,8'inin sag beyni az baskin, %8,6° sinin
sag beyni orta baskin ve %4,4'Gnln sag beyninin baskin oldugu gézlemlenmistir. Beynin sag
ve sol lobu agisindan toplam degerlere bakildiginda deney grubu Il &grencilerinin
uygulamadan sonra beyinlerinin sol lobunu % 47,8 , sag lobunu % 47,8 ve beynin her iki
lobunu % 4,4 oraninda kullandiklari ve uygulama sonrasinda beyin baskinliklarinda
degisimler olustugu gozlemlenmistir. Uygulama oncesinde beyninin her iki lobunu kullanan
ogrenci yok iken uygulama sonrasinda beyninin her iki lobunu kullanan o6grenci sayisinda
degisim gozlemlenmistir. Ayrica deneysel islem oncesi beyninin sag lobunu kullanan birey s

grubun% 39, 1'ini olustururken deneysel islem sonrasinda bu oran (%47,8)artmistir.

Deney grubu | 6grencilerine de deneysel islem oncesi ve sonrasinda beyin baskinlik

araci uygulanmis ve elde edilen verilerden 6n test verileri Tablo 4.7.3" de sunulmustur.

Tablo 19. Deney Grubu | Ogrencilerinin Beyin Baskinlik Araci On Test Sonuglari

Beyin baskinlik diizeyleri f %
Sol beyni baskin (gok gtiglu) - -
Sol beyni baskin 1 4.8
Sol beyni orta baskin 3 14,2
Sol beyni az baskin 11 52,4
Beynin iki kismi baskin - -
Sag beyni az baskin 6 28,6

Sag beyni orta baskin
Sag beyni baskin
Sag beyni baskin (¢ok gugl)

Tablo 19 incelendiginde deney grubu | 6grencilerinin 6n test verilerine gore dgrencilerin
% 4,8'i beyinlerinin sol kismini baskin, %14,2’si beyinlerinin sol kismini orta baskin, % 52,4’

beyinlerinin sol kismini az baskin,% 28,6’ si ise beyinlerinin sag kismini az baskin olarak
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kullanmaktadirlar. Beynin sagd ve sol lobunu kullanim agisindan toplam degerlere
bakildiginda grubun % 71.4" U beyinlerinin mantiksal islemlerden sorumlu sol kismini, %28,6
‘si ise beyinlerinin hayal kurma, imgelem, yaraticilik vs. gibi etkinliklerden sorumlu olan sag
kismini kullanmaktadirlar. Deney grubu | 6grencilerinin blytk gogunlugunun deney grubu |l
ogrencileri gibi beyinlerinin sol lobunu sad lobuna oranla daha fazla kullandiklari
goézlemlenmistir. Beyin temelli 6grenmenin ilkelerinde de vyer verildigi gibi en kalici
ogrenmelerin beynin her iki lobunu uyararak gerceklestigi bilinmektedir. Bu noktadan
hareketle etkinliklerde Ogrencilerin beyinlerinin sag lobunu da harekete gegirmelerini

saglayacak uygulamalara yer verilmistir.

Uygulama sonrasinda deney grubu | o&grencilerine tekrar beyin baskinlik araci

uygulanmis ve sonuglari Tablo 20" de verilmistir.

Tablo 20. Deney Grubu | Ogrencilerinin Beyin Baskinlik Araci Son Test Sonuglar

Beyin baskinlik duzeyleri f %
Sol beyni baskin (¢ok gugli) - -
Sol beyni baskin - -
Sol beyni orta baskin 2 9,5
Sol beyni az baskin 5 23,8
Beynin iki kismi baskin 3 14,3
Sag beyni az baskin 10 47.6
Sag beyni orta baskin 1 4.8

Sag beyni baskin
Sag beyni baskin (¢ok guglu) - :

Tablo 20 incelendiginde deney gurubu | &grencilerinin %9,5" inin beyinlerinin sol
kisminin orta baskin, %23,8'inin beyinlerinin sol kisminin az baskin, %14,3'4nun beyinlerinin
her iki kisminin da baskin,%47,6’sinin beyinlerinin sag kisminin az baskin ve %4,8'inin
beyinlerinin sag kisminin orta baskin oldugu gdrtulmektedir. Beynin sag ve sol lobunu
kullanim agisindan toplam degerlere bakildiginda %33.3'Unln beyinlerinin mantiksal
islemlerden sorumlu sol kismini kullandigi, %14,3’Gnin beynin her iki lobunu esit oranda
kullandigi ve %52,4'Unln ise beynin yaraticilikla ilgili sag lobunu daha baskin kullandiklari
gozlemlenmistir. Elde edilen veriler deney grubu I'de yapilan uygulamanin o6grencilerin
beyinlerinin daha once kullanmadiklari bolumlerini belirgin Olgclide harekete gegirdigini
gostermektedir. Beyin temelli 6grenme Ogrencilerin beyinlerinin her iki lobunu kullanmalari
gerektigini savunmaktadir. Uygulama dncesinde beynin her iki kismini baskin kullanan birey

sayis! % 0 iken uygulama sonrasinda bu oran %14,3’e yukselmistir.

Tablo 21" de deney grubu | 6grencilerine her birinin beyin baskinliginda gozlenen

degisim gosterilmektedir.
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Tablo 21. Teknoloji Destekli Beyin Temelli Ogretim Etkinlikleri Uygulandiktan Sonra Deney

Grubu | Ogrencilerinin Her Birinin Beyin Baskinliginda Gézlenen Degisim

Uygulamadan  Sonug Uygulamadan  Sonug Beyin
once sonra Baskinhginda
Farklilik Olanlar
-12 Sol beyin orta 2 Sag beyin az X
baskin baskin
2 Sag beyin az 0 Beynin iki kismi X
baskin ayni baskinlikta
-7 Sol beyin az -1 Sol beyin orta X
baskin baskin
1 Sag beyin az -1 Sol beyin az X
baskin baskin
-3 Sol beyin az 4 Sag beyin az X
baskin baskin
-4 Sol beyin az 5 Sag beyin az X
baskin baskin
1 Sag beyin az -6 Sol beyin az X
baskin baskin
-7 Sol beyin az 9 Sag beyin orta X
baskin baskin
1 Sag beyin az -6 Sol beyin az X
baskin baskin
-9 Sol beyin orta 0 Beynin iki kismi X
baskin ayni baskinlikta
-8 Sol beyin orta -9 Sol beyin orta -
baskin baskin
-7 Sol beyin az 2 Sag beyin az X
baskin baskin
-16 Sol beyin baskin -7 Sol beyin az X
baskin
1 Sag beyin az -5 Sol beyin az X
baskin baskin
1 Sag beyin az 0 Beynin iki kismi X
baskin ayni baskinlikta
-3 Sol beyin az 2 Sag beyin az X
baskin baskin
-2 Sol beyin az 3 Sag beyin az X
baskin baskin
-5 Sol beyin az 3 Sag beyin az X
baskin baskin
-1 Sol beyin az 1 Sad beyin az X
baskin baskin
-1 Sol beyin az 3 Sag beyin az X
bakin baskin
-5 Sol beyin az 3 Sag beyin az X

baskin

baskin

Deney grubu | d6grencilerinin beyin baskinliklarinda gozlenen degisikliklere bakildiginda
uygulamaya katilan 21 deney grubu | dgrencisinden 20’ sinin uygulama sonrasinda beyin

baskinlik aracindan aldiklari sonu¢ degismis ve beyinlerinin farkli lobunu kullandiklari
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gozlemlenmistir. Ornegin uygulama dncesinde beyin baskinlik aracindan -12 puan almis ve
beyninin sol lobu orta baskin olan 6grenci, uygulama sonrasinda 0Olgekten 2 puan almis ve

beyninin sag lobu az baskin hale gelmistir.
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5.TARTISMA

Bu g¢alismada, beyin temelli 6grenme yaklasimina teknolojinin entegre edilmesiyle
olusturulan 6grenme etkinliklerinin, ortaokul 8. sinif Fen ve Teknoloji dersi 6gretim
programinda yer alan “Kuvvet ve Hareket” Unitesi islenirken 6grencilerin basarisina, hatirda
tutma dlzeyine ve Ustbilissel farkindalik dizeylerine etkisi karsilastirilarak arastiriimistir. Bu
arastirma igin on test-son test kontrol gruplu yari deneysel model kullaniimistir. Elde edilen

bulgularin literatur ile karsilastirilmistir.

Deney grubu 1 ogrencileri, deney grubu 2 6grencileri ve kontrol grubu 6grencilerinin
akademik basari on test puanlari incelenmis ve gruplarin 6n test puanlarinin birbirine yakin
degerlerde oldugu gozlemlenmistir. Dolayisiyla yapilan ANOVA testi sonucunda gruplar
arasinda anlamli fark gézlemlenmemistir. Beyin temelli 6grenmenin 8. sinif 6grencilerinin fen
ve teknoloji dersindeki basari dizeyi ve 6grenmenin kaliciigi Gzerindeki etkisini arastiran
Yacel (2011) ve Akyurek (2012)in 6n test bulgulari agisindan bu g¢alismayla paralellik
gosteren verilere ulastiklari gozlemlenmistir. Bu durum galismadan objektif veriler elde etmek

igin saglanmasi gereken onemli bir kosuldur.

Yapilan ANOVA testi sonucunda deney grubu | &grencilerinin, deney grubu Il
ogrencilerinin ve kontrol grubu ogrencilerinin deneysel islem sonucunda elde ettikleri basari

son test puanlari arasinda anlamh farklilik oldugu gozlemlenmistir. Deney grubu |
ogrencilerinin basari son test puanlarinin (Y= 78,85), deney grubu Il (j\’_=67,60) ve kontrol

grubu (Y=59,17) ogrencilerinin basari son test puanlarindan daha yuksek degerde oldugu
saptanmistir. Elde edilen veriler teknoloji destekli beyin temelli 6grenme etkinliklerinin
ogrencilerin basarilarini buytk odlgide arttirdidi yonundedir. Samur (2009) ilkogretim 7.
siniflarda beyin temelli e-6grenme yaklasimiyla islenen ingilizce dersi ile geleneksel dil
6gretim metodunu farkl siniflara uygulayarak grencilerin akademik basarilari ve ingilizce
dersine yonelik tutumlari Gzerinde etkisini inceledigi galismasinda elde edilen bulgulara
bakildiginda, Ingilizce dersinde beyin temelli e-6grenme yaklasimiyla islenen deney
grubundaki 6grencilerin Unitedeki akademik basarilari, geleneksel dil 6gretim yontemi ile
islenen kontrol grubundaki dgrencilerin Unitedeki akademik basarilarindan yuksek oldugu
belirlenmistir. Keles (2007) 6. Siniflar ile yaptigi ¢alismasinda fen ve teknoloji dersi Kuvvet ve
Hareket Unitesinin beyin temelli 6grenmeye dayali web destekli materyal gelistirilerek
islenmesinin 6grenci basarisi Uzerindeki etkisini inceledigi ¢alismasinin bir bolumunde,
dgrenci basarilarinin % 100 ile %84 arasinda degisen bir artis gdsterdigini ifade etmistir.
Aydin ve ilyasoglu (2014) dogru akim devreleri konusunun 6gretiminde bilgisayar destekli
ogretimin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin basarisi Gzerindeki etkisi ile diz anlatim ve soru

cevap yontemleri dedigimiz geleneksel 6gretim yontemlerinin 6grenci basarisi Uzerindeki
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etkilerini arastirmislar ve sonug olarak bilgisayar destekli 6gretimi uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin basarilari ile geleneksel ogretim yontemlerinin kullanildigr kontrol grubu
dgrencilerinin basarilar arasinda, deney grubunun lehine anlamli bir fark oldugunu tespit
etmislerdir.  Arastirmada, bilgisayar destekli ogretimin, geleneksel Ogretime Kkiyasla
6grencilerin basarilarinda daha etkili oldugu sonucuna ulasiimistir. Ozmusul (2010), bilgi ve
iletisim teknolojilerinin  bilimsel dusinme becerisinin gelistiriimesinde, uygulanmasinda
kisacasi fen 6greniminin kolaylastirilmasinda énemli katkilar sagladigini ifade etmistir. Balim
vd. (2009) PISA 2006 verilerine dayanarak Ulkemizdeki 6grencilerin fen bilimleri yeterlilik
dazeylerinin bilgi iletisim teknolojileri kullanimina gore degisimini inceledigi galismasinda,
evlerinde bilgisayara, egitimle ilgili gesitli bilgisayar programlarina ve internet erisimine sahip
olan égrencilerin fen bilimleri yeterlik dizeylerinin daha ytksek oldugunu saptamistir. Ayrica
bilgiye erismek igin interneti kullanma duzeyleri artikga fen bilimleri yeterlilik dlzeylerinin de
arttigini ifade etmistir. Balkan (2013),Sakalli (2013), Aktas (2013), Altas (2012) ve daha
birgok arastirmaci gesitli yontem ve konulara teknolojiyi entegre ederek galismalar yapmislar

ve ogrenci basarisinin arttigini gézlemlemislerdir.

Arastirma sonucu beyin temelli 6grenme agisindan irdelendiginde; Wagmeister ve
Shifrin (2000), Gooch (2002), Cengelci (2007), Caine ve Caine (2005), Ozden (2005), Sel
(2006), Avci (2007),Bello (2007), Hasra (2007), Aydin (2008), inci (2010) ve Bas (2010),
Yicel (2011), Akyurek (2012) bu arastirma sonuglarini destekler niteliktedir Akyurek (2012)
ilkogretim 8. Sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersi Hicre Bolinmesi ve Kalitim Unitesini
beyin temelli 6grenme yaklasimina gore uyguladigl calismasinda 6grenci basarisinin buyuk
dlcide arttigini gézlemlemistir. Yicel (2011) ilkégretim 8. Sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji
dersi Hucre bolinmesi ve Kaltim dnitesini beyin temelli 6grenme yaklasimina gore
uygulamis ve Akyurek ile benzer sonuclari elde etmistir. Calismalarin sonucu gostermektedir
ki beyin temelli 6grenme yaklasimi teknoloji ile birlestirildiginde ogrencilerin basarilarinin

artmasina buyuk olgtde katki saglamistir.

Uygulamadan 10 hafta sonra 6grencilerin bilgilerinin kalicilik duzeyini 6lgmek amaciyla
KHBT tekrar uygulanmis. Yapilan ANOVA testi sonucunda deney grubu | ogrencilerinin,
deney grubu Il 6grencilerinin ve kontrol grubu 6grencilerinin deneysel islem sonucunda elde
ettikleri kalicilik testi puanlari arasinda anlaml farkhlik oldugu goézlemlenmistir. Elde edilen
verilere gore deney grubu | dégrencilerinin kalicilik testi puanlar (Y= 73,19), deney grubu Il
ogrencilerinin kalicilik testi puanlarindan (Y=60,73) ve kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik
testi puanlarindan (Y=46,47) daha yuksek oldugu goézlemlenmistir. Sonuglar deney grubu

I'de uygulamasi yapilan teknoloji destekli beyin temelli 6grenme yaklasimina dayal 6gretim

etkinliklerinin, égrencilerin kazandigi basari durumlarinin devaminin saglanmasinda onemli
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bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Ayni sekilde deney grubu Il 6grencilerinin basari
durumlarinin devaminin saglanmasinda beyin temelli 6grenmenin énemli bir etkiye sahip
oldugu gorulmektedir. Ogrencilerin bilgi iletisim teknolojileri ile i¢ ige olmalari, galismalarini
6zumsemelerine, farkli kaynaklardan bilgi edinme becerileri kazanmalarina ve elde ettikleri
bilgileri mevcut bilgiler ile kolaylikla bagdastirmalarina olanak saglamaktadir (Goldman-
Segall 1998). Boylelikle kendi 6grenmesi ile i¢ ice olan 6grenci bilgilerini kalici hafizaya
kaydedebilmektedir. Altas (2012) meslek lisesi 10. Sinif ogrencileri Uzerinde yaptig
calismasinda derslerde bilgisayar teknolojilerini kullanmis ve arastirmanin sonucunda,
meslek derslerinde kullanilan BDO uygulamalarinin, égrencilerin basarisini ve kaliciligini
artirmasinda daha etkili oldugu sonucuna varmistir. inci (2010), Beyin Temelli Ogrenme
(BTO) yaklasiminin ilkégretim 8. Sinif dgrencilerinin fen ve teknoloji dersindeki basari, tutum
ve bilgilerinin kaliciligi Gzerine etkisini inceledigi calismasinda fen ve teknoloji dersinde beyin
temelli 6grenme yaklasimi uygulanan deney grubu ile geleneksel ogretimin uygulandig
kontrol grubunun akademik basarilari, tutumlari ve hatirlama dizeyleri bakimindan deney
grubu lehine istatistiksel bakimdan anlaml fark oldugu ortaya g¢ikmistir. Beyin temelli
6grenme yaklasimini galismalarinda uygulayan Ozden (2005), Tifekgi (2005), Avci (2007),
Weimer (2007) , Bastug ve Korkmaz (2010), Akyurek (2012) kalicilik testi sonucuna paralel

sonuglara ulasmislardir.

Uygulamada gruplarin Gstbilissel farkindalik diizeylerini belirlemek amaciyla “UBFO” 6n
test ve son test olarak uygulanmistir. Deney grubu 1 6grencileri (Y= 4,00), deney grubu 2

ogrencileri (7= 3,79) ve kontrol grubu o6grencilerinin (?= 3,97) ustbilissel farkindalik
duzeyleri 6n test puanlari incelenmis ve gruplarin 6n test puanlarinin birbirine yakin
deg@erlerde oldugu gozlemlenmistir. Dolayisiyla yapilan ANOVA testi sonucunda gruplar
arasinda anlamli fark gozlemlenmemistir. Ancak ogrencilerin Ustbilissel farkindalik dizeyi
hayli yuksek degerde bulunmustur. Alexander ve digerleri (2006) 6grencilerin okul yillari
boyunca aldiklari egitimin de etkisiyle, zihinsel yeteneklerin gelisimine paralel olarak Ust

bilissel becerilerin de gelismekte oldugunu ifade etmislerdir.

Deney grubu 1 dgrencileri (Y = 4,36), deney grubu 2 dgrencileri (Y= 4,27) ve kontrol

grubu ogrencilerinin (3(_= 4,37) ustbilissel farkindalik duzeyleri son test puanlari incelenmis
ve gruplarin son test puanlarinin birbirine yakin degerlerde oldugu goézlemlenmistir .
Dolayisiyla  yapilan ANOVA testi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark
gozlemlenmemistir.  Buna karsin uygulama sonucunda her U¢ grubun da Ustbilissel
farkindalik duzeylerinde artis oldugu gozlemlenmistir. Saygili (2010)6gretim teknolojileri ve
materyal destekli fen ve teknoloji 6gretiminin, ilkdgretim 5. sinif dgrencilerinin problem ¢ézme

ve 6grenme ve ders calisma stratejileri ile Ust dizey disinme becerileri ve derse yonelik
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erisi ve tutumlan Uzerindeki etkisini inceledigi ¢alismasinda uygulama sonucunda
ogrencilerin  Usbilissel farkindalik duzeylerinde deney grubu lehine bir farklilik
gozlemlememistir. Sankaran ve Bui (2001), Harting (2004) ve Caldwell'in (2006) internet
tabanh egitim ile yuzytze egitimi karsilastirdiklari arastirmalarinda, internet tabanl egitimin
ogrencilerin Ustbilissel farkindalik duzeylerini arttirmada bir etkiye sahip olmadigi sonucuna
ulasmislardir. Kramarski ve Feldman (2000) yaptiklar ¢alismada internet destekli ortamin
ogrencilerin derse karsi motivasyonlarini artirmalarina ragmen, internet destekli ortamda
ustbilissel farkindalik duzeylerinde kontrol grubuna gére bir farkliik olmadigi sonucuna
varmislardir. Flavell (1979) okul dncesi ogrencileri ve ilkokul 6grencileri Uzerinde yaptigi
calismasinda ilkokul 6grencilerinin okul dncesi 6grencilerine oranla bellek kapasitelerini daha
iyi deg@erlendirdikleri sonucuna ulagsmistir. Dolayisiyla égrencilerin sinif seviyesi yukseldikge
veya yas blyuduikge uygulanan 6grenme yaklasimina bakilmaksizin kendi bilissel sireglerini
yonetmek igin gerekli beceriyi gelistirebildikleri, bellek sureclerini daha net olusturduklar
sonucuna ulasmistir. Buna karsin Ozkaya (2013) Ustbilis faaliyetleri ile zenginlestiriimis
internet tabanli 6gretim materyalinin ilkdgretim sekizinci sinif 6grencilerinin hicre bolinmesi
ve kalitim konusundaki basarilarina, tutumlarina ve Ustbilissel disinme duzeylerine etkisinin
incelendigi galismada; Ustbilissel faaliyetlere dayal etkinliklerin kullanildigi deney gruplarinin,
kontrol gruplarina gére daha basarli oldugu géralmustur. Ayrica internet ortaminda
ustbilissel faaliyetlere dayal etkinliklerin kullanildigi deney grubundan basarili oldugu da

saptanmustir.

Deney gruplarina uygulama o©ncesinde ve sonrasinda beyin baskinlhk araci
uygulanmistir. Uygulama oncesinde Ogrencilere uygulanan beyin baskinlik aracinda amag
ogrencilerin beyin baskinlklarini belirleyerek etkinlikleri baskin olmayan beyin lobunu
harekete gecirerek dgrencilerin beyinlerinin her iki lobunu da esit kullanmalarini saglamaktir.
Deney grubu 1 ogrencilerinin uygulama oncesinde %71,4’G beyinlerinin sol lobunu, %28,6’si
sag lobunu baskin olarak kullanirken, uygulama sonrasinda %33,3'd sol lobunu,
%14,3’Ubeyinlerinin her iki lobunu, %52,4’G ise beyinlerinin sag lobunu da baskin olarak
kullanmaya baslamislardir. Uygulama d6ncesinde sol beyin lobunu az baskin olarak kullanan
dgrenci sayisinda yidilma varken, uygulama sonrasinda bu yigiima belli dlgide dagiimistir.
Deney grubu 1 6grencilerinn 20 tanesinin beyin baskinliklarinda farklihk goézlemlenmis bir
dgrencide herhangi bir degisim gdzlemlenmemistir. Deney grubu 2 6grencilerinin uygulama
oncesinde % 60,9'u beyinlerinin sol lobunu baskin, % 39,1'inin beyinlerinin sag lobunu
baskin olarak kullandiklari gozlemlenmistir. Uygulama sonrasinda ise % 47,8'i beyinlerinin
sol lobunu baskin, %4,4’( beyinlerinin her iki lobunu baskin, % 48,8’inin ise beyinlerinin sag
lobunu baskin olarak kullandiklari gozlemlenmistir. Ayrica beynin sag ve sol lobunu az

baskin olarak kullanan 6grenci sayisinda yidilma varken, uygulama sonrasinda bu yigiima
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belli 6lgude dagiimistir. Ylcel (2011) sol yari kurenin soyut, akilci, gergekgi, pargali, sirali,
mantikh, ayristirici, nesnel dusinme ozelliklerine, sag yari kurenin ise; somut, batunsel,
sezgisel, duygusal, surekli, yaratici, 6znel dusinme oOzelliklerine sahiptir ve en verimli
ogrenme beynin her iki lobunun aktif sekilde kullaniimasi ile gerceklesecegini ifade etmistir.
Jonassen ve Reeves (1996), sinifta kullanilan film ve tepegodz, televizyon, video, kaset,
kaydediciler, DVD'ler ve bilgisayarlar gibi teknolojik araclarin bilissel arag olarak somut ya da
soyut, insanin dasinme, 6grenme ve problem ¢ézme alanindaki bilissel glicunu arttirdigini
ifade etmislerdir. Beyin temelli 6grenme yaklasiminin egitim ve O&gretim alaninda
gelistiricilerinden sayilan Caine ve Caine videolarin ve video oyunlarinin, ogrencilerin bilgiyi
defterden ve sinif tahtasindan gikarip dusuncelerinde canlandirmalari igin mikemmel birer

ornek olduklarini ifade etmislerdir (Ulgen 2002).
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6.SONUGLAR ve ONERILER

Calismanin bu bolimde arastirmaya katilan 6grencilere yari deneysel galisma oncesi
ve sonras! uygulanan akademik basari testi, Ustbilissel farkindalik dlgcegi ve beyin baskinhk
araci testlerinin yapilan istatistiki analiz sonuglari tartismalara dayah olarak incelenmis ve

varilan sonuglar sunulmustur.

Arastirma oncesinde deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilere KHBT' den elde
edilen puanlarin istatistiki analizi yapilmis ve gruplar arasinda anlamh fark bulunmamistir.
Ayrica gruplarin 6n test sonuglar karsilastirildiginda konuyla ilgili 6n bilgiler agisindan denk

olduklari sonucuna varilmistir.

Deney grubu 1 ogrencilerine arastirmaci tarafindan teknoloji destekli beyin temelli
ogrenme yaklasimina gore duzenlenen etkinlikler ve ders planlari uygulanmistir. Deney
grubu 2 o6grencilerine arastirmaci tarafindan beyin temelli 6grenme yaklasimina gore
duzenlenen etkinlikler ve ders planlari uygulanmistir. Kontrol grubu 6grencilerine ise Milli
Egitim Bakanligi’'nin (MEB) okullarda kullandigi mufredata uygun ders islenmistir. Deney 1
dgrencilerinin  basarilari g6z o6nUnde bulunduruldugunda grubu arastirmaci tarafindan
hazirlanan ve ders 6gretmeni tarafindan uygulanan teknoloji destekli beyin temelli 6grenme
etkinlikleri ve ders planlarinin etkili 6grenmeyi saglamada basarili oldugu sonucuna
variimistir. Bulgular teknoloji bazinda degerlendirildiginde teknolojinin 6grencilerin 6grenme
dazeylerini olumlu ydnde etkiledigi sonucuna variimistir. Ayrica deney grubu Il 6grencilerinin
basari oranlarinin kontrol grubu o&grencilerine goére daha yuksek olmasi beyin temelli

6grenmenin 6grenme duzeyinin olumlu yonde arttirdigi sonucunu ortaya koymustur.

Arastirmadan 10 hafta sonra KHBT gruplara kalicilik testi olarak uygulanmis ve deney
grubu | 6grencilerinin 6grenmelerinin hatirda kalma duzeyinin deney grubu Il ve kontrol grubu
ogrencilerine oranla daha ylksek degerde oldugu saptanmistir. Elde edilen bu sonuglara
gore arastirmaci tarafindan hazirlanan ve ders dgretmeni tarafindan uygulanan teknoloji
destekli beyin temelli 6grenme etkinlikleri ve ders planlarinin kalici 6grenmeyi saglamada
basarill oldugu sonucuna varilmistir. Literatir taramasi sonucu elde edilen veriler
ogrencilerin 6grenmelerinin hatirda kalma duzeyinin teknolojiden buyuk dlgude etkilendigi ve
kalicihgin énemli Olgude arttigini gostermektedir. Ayrica Beyin temelli 6grenme etkinlikleri
beynin galisma prensiplerinin temel aldigindan kalici 6grenmeyi saglamada buyuk Olgude
etkilidir.

Arastirma oncesinde deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilere UBFO 6n test
olarak uygulanmistir. Olgekten elde edilen puanlarin istatistiki analizi yapilmis ve gruplar

arasinda anlamh fark bulunmamistir. Ayrica elde edilen sonuglar gruplarin Ustbilissel

Ixxiv



farkindalik duzeylerinin olduk¢a ylksek oldugunu goéstermistir. Arastirma sonrasinda da
deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilere UBFO son test olarak uygulanmistir.
Olgekten elde edilen puanlarin istatistiki analizi yapiimis ve gruplar arasinda anlamli fark
bulunmamistir. Son test sonuglar incelendiginde dgrencilerin son test puanlarinin da 6n test
puanlari gibi olduk¢a yuksek oldugu gozlemlenmistir. Bu veriler dogrultusunda o6grencilerin
ustbilissel farkindalik duzeyinin uygulanan égrenme yaklasimina bakiimaksizin olgunlastig

ve belli bir seviyeye geldigi sonucuna variimistir.

. Arastirma oOncesinde gruplara beyin baskinlik 0Olgegi uygulanmis ve arastirmada
uygulanacak ders planlari ve etkinlikler beynin her iki lobunu ya da daha az etkin olan lobunu
harekete gegirecek sekilde hazirlanmistir. Uygulanan 6n test sonuglarina gore gruplarin
¢ogunlukla beynin bir lobunu genellikle de sol lobunu daha aktif kullandiklari sonucuna
variimistir. Arastirmaci ¢alismanin etkinliklerini ve planlarini hazirlarken beynin sag lobunu

da harekete gecirecek etkinliklere yer vermistir.

Arastirma sonrasinda gruplara beyin baskinlik araci uygulanmis ve elde edilen verilere
gore gruplarda beyinlerinin sag lobunu ve her iki lobunu kullanan birey sayisinin artis
gosterdigi gozlemlenmistir. Ancak deney grubu 1 ogrencilerinde beyinlerinin her iki lobunu
aktif kullanan birey sayisinin; beyin temelli 6grenme yaklasimina gére hazirlanan ders
planlari ve etkinliklerinin uygulandigi deney grubu 2 o&grencilerinden daha fazla oldugu
gozlemlenmistir. Dolayisiyla arastirmacinin  hazirladigi  teknoloji  destekli beyin temelli
6grenme yaklasimina gore dizenlenen ders planlari ve etkinliklerin beynin her iki lobunu ve
ogrencinin beyninin kullanmadidi diger lobunu da calistirmada etkili oldugu sonucuna

variimistir.

Arastirmanin sonuglari géz onunde bulunduruldugunda yapilacak g¢alismalar ve

oneriler asagida sunulmustur:

1. Uygulama sonucunda elde edilen verilerden hareketle teknoloji destekli beyin temelli

dégrenme etkinlikleri farkhlastirilarak diger Unitelerde ve farkli branslarda uygulanabilir.

2. Egitimde farkli bir yaklasim olarak teknoloji destekli beyin temelli 6grenme egitim
fakiltelerinde 6Jretmen adaylarina 6gretilebilir. Ogretmen adaylari tarafindan gelistirilecek

etkinlikler ile egitimde 6grenme hem daha zevkli hem de daha kalici hale gelebilir.

3. Teknoloji destekli beyin temelli 6grenme kuramini esas alan fen ve teknoloji programi

hazirlanip bu alanda farkli etkilesimli ders yazihimlari hazirlanip kullanilabilir.
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4. Teknoloji destekli beyin temelli 6grenmenin uygulanacagi siniflar teknolojik olarak
donanimli olmalidir, aksi halde yetersiz ve bakimsiz araglar ile 6grenciler yeterince motive

olamamakta ve ¢alisma amacina ulasamamaktadir.

5. Okullarda gorev yapan ogretmenler farkli yaklasimlar konusunda bilgilendirilerek,
okullarda uygulanan o6gretime farkli bir soluk getirilebilir. Ogretmenlerin uygulamalar

sonucunda basari elde ettiklerini gordukleri etkinlikler paylasilip 6grenci basarilari arttirilabilir.

6. Ogretim teknolojileri ve materyalleri destekli egitim uygulamalarinda égretmenlerin sahip
olduklari bilgi ve deneyimlerin énemi géz onlnde bulundurularak o6gretmenlerin bilgi ve
deneyimlerinin artirilmasina yonelik hizmet igi egitim seminerleri farkli 6gretim yaklasimlari ile

iliskilendirilerek dazenlenebilir.

7. Arastirmada etkinlikler teknoloji destekli beyin temelli 6grenme yaklasimina ve beyin
temelli 6grenme yaklasimina gore hazirlanarak uygulanmis Ust dizey disinme becerileri
Olclilmis ancak etkinliklerde bu durumu etkileyecek uygulamalara yer verilmemistir.
Etkinlikler ve ders planlarinda Ust duzey dusunme becerilerini gelistirici uygulamalara yer

verilebilir.

8. Okullarda verilen egitimde o6grencilerin hem hayal glglerini hem de somut disinme
becerilerini gelistirici etkinliklere daha fazla yer verilip 6grencilerin beyinlerinin her iki lobunu

da aktif kullanarak kalici 6grenme saglamalarina olanak verilmelidir.
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EK1:
KUVVET VE HAREKET BASARI TESTI

1.igi hava dolu pistonlu kigiik bir kabin K ve L gikislarina sekildeki gibi 6zdes balonlar

takiliyor.Daha sonra piston asagi bastirilarak | no’lu konumdan Il no’lu konuma getiriliyor.

" Piston

Ino’lu__
&

Il no'lu—«| L

konum :&
lon

Hava
K

Bl@—

Buna gore balonlarin sisme durumlari asagidakilerden hangisindeki gibi olabilir?

A o 1 B -
. . g - ==
O @,
' o
I O

2.Selin , sekildeki K cismini kaptaki siviya batirdiginda dinamometrenin gosterdigi degerin
havadakine gére 10 N azaldigini fark etti.Bu sirada kaptan tasan sivinin da terazinin kefesini

doldurarak 10 N agirhdindaki L cismini dengeledigini gordu.

Buna gore Selin kaldirma kuvveti;

[. Cisimlerin daldirildigi sivinin yogunluguna gore degisir.
[1.YonU yukari dogrudur.

N
%t N
‘Tﬁ;f lll. Cismin yer degistirdigi sivinin agirhgina esittir ,seklindeki

¢tkarimlarindan hangilerine yalnizca yukarida yaptigi deneyden yola ¢ikarak ulasabilir?

A)Yalniz I'e B) I vell'ye Clllve lll'e D), llvelll'e

Xci



Mert denize yuzerken arkadasi Sude'ye sesleniyor.
Sekilde gorildugu gibi Mert'in yapmis oldugu agiklamayr duyan Sude asagidakilerden
hangisi gibi bir agiklama yapmistir?

A) insanlarin su iginde agirhg azalir.
B) Su iginde agirhgin azalir, ¢linki suyun yogunlugu daha fazla.

C) Su iginde agirigin azalmaz, sadece asagi yonde etki eden kaldirma kuvveti

agirhginin azalmis gérinmesine neden olur

D) Su iginde agirhgin azalmaz, sadece yukari yonde etki eden kaldirma kuvveti

agirhginin azalmis gibi gérunmesine neden olur.

4. 1. Hipotez: Sivinin yogunlugu degistiginde sivi igindeki cisme etki eden kaldirma kuvveti
degisir.

e

2. Hipotez: Cismin siviya batan hacmi degistiginde cisme etki eden kaldirma kuvveti

degisir. Doruk, yukaridaki hipotezleri test etmek igin 6zdes cisimleri ve dinamometreleri

kullanarak asagidaki deney duzeneklerini hazirhyor.

Daha sonra dinamometrelerde okudugu degerleri not eden Doruk, 1. ve 2. hipotezlerini

test etmek i¢in hangi duzenekler ile elde ettigi sonuglari birlikte degerlendirmelidir?

1. hipotez 2. Hipotez
A) [-I1 [1-111
B) [1-111 [-111
C) [-1l I-II

D) -1l -1
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5. Su dolu kapta suda ¢ézinmeyen K cismi sekildeki gibi ylizmektedir.

Yemek tuzu

Suya atilan bir miktar yemek tuzu ¢ézunduginde kati K cismine uygulanan kaldirma
kuvvetinin zamana bagli degisim grafigi asagidakilerden hangisi gibi olur?

A) ¢t Kaldirma kuvveti

B) ¢+ Kaldirma kuvveti

-

Zaman

C) ¢ Kaldirma kuvveti

e

9 Zaman

D) ¢ Kaldirma kuvveti

Zaman

Zaman

6. Sekildeki duzgun turdes kati cisim bulundugu ytzeye P kadarlik basing yapmaktadir.

Cisim asagidakilerden hangisi gibi kesilip gri pargalar atildiginda kalan pargalarin yere
uyguladigi basing ilk duruma gore degismez?

A)

B)
C) D)
7
Br
ks 'B.:“:'.‘f'f‘ Csvisi '9,5_{‘51?' 7.Disey kesiti sekildeki gibi olan kaplarin yerden
2|h ].? ?J 2|n 2Ih ..... {l_hl? r on  YUukseklikleri ayni olan 6zdes tikaglar agildiginda
r fiskiran sivilarin yere ilk distigli noktalarin
X4 Xz X3 X
0] (I
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kaplara olan uzakliklari x1, x2, x3 ve x4 olarak verilmistir. Bu dizenekleri inceleyen

ogrencilerin olaylara ait yorumlari asagidaki gibidir.

;y clns olabilir. yogunluaundnn DUy Okt

-

1. dUzonokteo x 4>x, ise
B sivisminin yoguniugu A sivi-
miran yoguniugundan BOyOktar,

Yeliz Ei

Buna gore, 6grencilerden hangilerinin yorumlari dogrudur?

. dbzonokto . dGzonokto x imo C mivi-
*qmxo ino mivilar maran yogunlugu 6 WEVISmIOTN

A) Ayse ve Mert B) Ayse ve Yeliz C) Mert ve Yeliz D) Ayse, Mert

ve Yeliz

8. “Kapali bir kaptaki sivinin herhangi bir noktasina uygulanan basing, sivi tarafindan kabin

i¢ yuzeyinin her noktasina aynen iletilir.”

Buna gore, asagidakilerden hangisinin ¢alismasi bu prensiple agiklanmaz?

s

llag puskirtme pompasi Asi i¢in kullanilan siringa

itfaiye merdiveni Denizdeki gemi
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9. lgerisi gaz ile dolu pistonlu kap sekilde gériildigi gibi dengededir.

Pistona
1 ydniinde

Musluktan kaba
kuvvet ayni cins gazdan
ke uygulamak ilave etmek

piston
e ) 09
<
Bu »
u ena
e Kabi oy
alttan isitmak

hker

- — gt \)

Buna gore; hangi 6grencilerin sdylediginin yapilmasi kaptaki gaz basincinin artmasina neden
olabilir?

A) Yalniz Duygu B) Duygu ve Senay

C) Senay ve llker D) Duygu, Senay ve llker

10.

N cisminin su igindeki denge durumu sekildeki gibidir.Buna gore;

Kaba bir miktar tuz eklendiginde
N cismine etkiyen kaldirma kuvvel artar.
Dogru Yanhsg
‘/
Kaba bir miktar daha l

Kaba alkol dave
edilirse batan
hacim artar.

su lave ediirse kaldir-
ma kuvvel degigmez

Dojgru  Yanhks Dogru  Yanhs
-~ B > NG
1. ¢kig 2.¢ikig 3. ¢ikig 4. ¢ikig
diyagramdaki

bilgilerin dogru ya da yanhs olduguna karar vererek izlendiginde hangi ¢ikisa
ulasilir?

(dtuzlu su > dsu > dalkol)

A) 1. Cikis B) 2. Cikis C) 3. ¢ikis D) 4. Cikis
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1.

S 3S 38 S

A -

Yukarida verilen | ve Il nolu kaplarda d yogunluklu, Ill ve IV nolu kaplarda d ve 2d

yogunluklu birbiriyle karismayan sivilar bulunmaktadir.
Kaplardan hangileri ters gevrildiginde kap tabanina uygulanan sivi basinglari degisir?

A)lvell B) Il ve Il C)lvelV D) I, Il ve IV

12. Sekildeki barometre ile acik hava basinci (Po) dlgulmektedir.

Cam borudaki sivi  yluksekligini (h) asagidakislemlerden hangisi Po

degistirmez?
A) Deneyin, kaba ayni cins sividan daha ¢ok konularak yapiimasi
B) Deneyin, deniz seviyesinden farkli ylksekliklerde yapiimasi
C) Deneyin, agik hava basinci (P0O) daha dusuk bir yerde yapilmasi

D) Deneyin, ortam sicakligi daha yuksek bir yerde yapiimasi
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13. Cigdem, sivilarin cisimlere uyguladiklari kaldirma kuvvetinin nelere bagl oldugunu

arastirmak igin asagidaki deneyleri yapiyor ve bazi sonuglara ulasiyor.

Deney |
®) ® : Sonug I: K cisminin d yogunluklu sivi  igerisindeki
Sl - .® 2l derinligi sekildeki gibi arttikca kaldirma  kuvveti
degismez.
Deney Il
©) (%) (k) Sonug Il: K cisminin igine konuldugu sivinin
d 2d 34 yogunlugu arttikga sivilarin K cismine uyguladigi

kaldirma kuvveti de artar.

Cigdem’in yaptigi deneylerden elde ettigi sonuglarla ilgili ne sdylenebilir?

A) | dogru, Il yanhs B) ikisi de dogru
C) I yanhs, Il dogru D) ikisi de yanlis
14.

Ozdes K ve L kaplarina sekilde belirtilen yiiksekliklerde su konulmustur. Sekildeki N muslugu
acilip su dengesi saglandiginda suyun kaplarin tabanlarina yaptigi PK ve PL basinglari

arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) PK=PL B) 3PL=PK C) 3PK= 2PL D) 2PK= 3PL
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185.

7
=i

X X z [R

K cisminin X, Y ve Z sivilarindaki denge konumlari sekildeki gibidir.Buna gore X, Y ve Z

sivilarinin katle - hacim grafigi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) ,Katle B) , Katle
X -
Y h g
£
Hacim Hacim Hacim
16.
D,;=8N
D,=6N |[] D,=5N
=
— ; )l,’
Sekid - Sekil I Sekdl -1l
Yapilan deneyde, cismin once sekil | deki gibi havadaki agirligi, sonra sekil Il deki gibi
sudaki agirhgr olguliyor. Daha sonra sekil Il deki gibi iginde su bulunan kovanin agirlig

Olgultyor. Son olarak cisim sekil IV deki gibi ayni su dolu kovaya iple sarkitilarak kovanin

agirligi tekrar olguluyor.

Her Olgimde denge saglandigina gore, sekil IV'te dinamometrenin gosterdigi degeri

asagidaki ogrencilerden hangisi dogru sdylemistir? (Kaptaki su tasarak doktlmemektedir.)
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17. Hazal ve Cagla sekildeki dizenegi kuruyor. Hazal kaldirma kuvvetinin cismin batan

hacmine, Cagla ise kaldirma kuvvetinin sivinin cinsine bagl oldugunu ispatlamak istiyor.

Buna gore, Hazal ve Cagla yandaki diuzenede ek olarak
asagidaki duzeneklerden hangilerini kullanmalidir?
(Kullanilan 6zdes cisimlerin yogunludu su ve alkolden buyuktdr.)

Alkol ‘
Cagla
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A

~ — Hayir kaldirma kuvveti \\
lleride derinlik degismez. CUnKdU.........
A

lanan kaldirma kuvveti
artar. 4

Sandalla yolculuk yapan U¢ arkadasin konusmalar yukarida verilmistir. Buna gore,
Ali'nin cimlesi nasil tamamlanmahdir?

A) Kaldirma kuvveti, sandalin yerini degistirdigi sivinin agirligina baghdir.
B) Kaldirma kuvveti sadece deniz suyunun yogunluguna baglidir.
C) Kaldirma kuvveti cismin batan hacmi arttikga azalir.

D) Kaldirma kuvveti cismin batan hacminin sivinin yogunluguna oranidir. Bu oran da

degismez.
19.
Basing
3P .*..9.._.,.',*....._..'54...,
2Pt b N
H H H
| i

3

i i 1
S 25 3S 4S 1apan alani

Kip seklindeki K, L, M ve N kati cisimlerinin yatay duzlem Gzerine birakildiginda
duzleme yaptiklari basing ile taban alani iliskisi grafikteki gibidir.

Buna gore, hangi cismin kutlesi en fazladir?

A) K B)L C)M D) N



20.

Bir 6grenci K, L ve M sivilari ile olusturdugu barometreleri kullanarak farkl ytkseklikte
sekildeki deney duzeneklerini kuruyor ve deney sonucunda borulardaki sivi yuksekliklerinin
esit oldugunu gozlemliyor.

K, L ve M sivilan birbirine karismadigina gore, bu sivilarin ayni kap igindeki goranumu

nasil olur?
A) B) <) D)
K & B M ; Ly M
& | & K K
e e e .
21.
g
' 1
-4+ -+~ - -
b '
Y A . "
[ '
[
X

Dusey kesiti sekildeki gibi olan esit bolmeli bilesik kap
esit zaman araliklarinda esit miktarda sivi akitan muslukla 12 t strede dolduruluyor. Musluk
acildiktan 4t stire sonra X noktasina etki eden basing 2P olduguna gore, 8 t aninda X ve Y

noktalarindaki basing kag P olur? (Baglanti borusundaki sivinin hacmi 6nemsenmeyecektir.)

X Y
A) 2 1
B) 4 2
C)3 5
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22.

K,L,M cisimlerine etki eden kaldirma kuvveti esit olduguna gére, cisimlerin hacimleri;

VK,VL,VM arasindaki iliski asagidakilerden hangisidir?

A)VK=VL=VM B)VK>VL>VM C)VK>VL=VM D)VK<VL<VM

23.

15p

K cisminin havadaki, X sivisindaki ve Y sivisindaki durumlari

gibidir.Yukaridaki sekillere gore asagidaki yorumlardan hangileri yapilamaz?

A)K cisminin havadaki agirhgi 15 N'dur.
B)Y sivisinin yogunlugu, X sivisinin yogunlugundan buayuktur.
C)K cisminin yogunlugu Y sivisinin yogunlugundan buyuktur.

D)X ve Y sivilarinin K cismine uyguladiklari kaldirma kuvveti esittir.

cii
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24.0zdes tuglalar yatay bir masa (zerine dort farkl sekilde konulmustur.

sl i g
™. T

E iﬁ'.::i‘;‘.&‘}.‘z’.mm':i/ v ine “%.E-ﬂffi’&xﬁ'ﬂ{i?ﬂ
m I I w

4

Buna gore sekildeki tuglalarin hangisinin masaya uyguladigi basing en buyuktir?

A)l. B)Il. C)l. D) IV.

25.Bir tasin havada ve suda gorinen agirliklari sekildeki gibi olglimustar.

Vv

¢
4

| 0 1 ) 10 g e e |
@—@:Hlnuuu‘@

Sadece bu iki dlcim sonucundan yola gikarak suyun tasa uyguladigi kaldirma kuvveti

ile ilgili;
I.Yukari yonde etki etmektedir.
II.Yer degistirdigi sivinin agirhgr kadardir.
lll. Daldirildigr sivinin yogunluguna gore degisir.
Bilgilerinden hangileri kanitlanabilir?
A) Yalniz | B) I-lll C) -l D) I-11-11
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deney deney

Tuna acgik hava basincini iki farkli deney ile Olgliyor. Deney sonuglari sekilde
gosterildigi gibi ise asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 1. deneyi S noktasinda yapti ise 2. deneyi R ya da P noktasinda yapmistir.
B) 1. Deneyi R noktasinda yapti ise 2. deneyi P noktasinda yapmistir.

C) 1. deneyi P noktasinda yapti ise 2. deneyi R ya da S noktasinda yapmistir.
D) Her iki deneyi de S noktasinda yapmistir.

27.

Havadaki agirhgr 3 N olan cisim sekildeki gibi bir sivi
' icerisine daldiriliyor. Bu sividaki agirhgr 2 N olduguna gore
asagidakilerden hangisi yanlistir?
-

|=|

A) Yer degistiren sivinin agirh@i 1 N'dur.
B) Sivinin kaldirma kuvveti 1 N'dur.
C) Cismin agirhgi, kaldirma kuvvetine esittir

D) Cismin agirh@r sivi iginde hafiflemis gézikmektedir.

28. Bir balon su ile doldurulup balon Uzerinde delikler agihyor. Balonun Uzerine
bastinldiginda tim deliklerden fiskiran suyun hizinin arttigi gozleniyor. Bu deneyde
asagidaki sorulardan hangisine cevap aranmaktadir?
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A) Sivilar basinci her yonde esit iletir mi?

B) Sivilarin agirhi@r basinci nasil etkiler?
C) Sivinin cinsi deliklerden akis hizini nasil etkiler?
D) Sivilarin basinci yogunluga bagh midir?

29. Sekildeki cisim ters cevrilirse asagdidaki 6zelliklerden hangisi degisir?

A)Basinci B) Hacmi C)Kutlesi D) Agirhg:

30. Hacimleri esit olan yelkenli, dalgig ve kaya su igerisinde sekildeki gibi dengededir. Bu

cisimlere uygulanan kaldirma kuvvetleri arasindaki iliski hangi segenekte dogru verilmistir?

: = //\

{ )

A) Kaya=Yelkenli=Dalgi¢
B) Kaya>Yelkenli>Dalgi¢
C) Dalgig=Kaya>Yelkenli

D) Yelkenli>Dalgig=Kaya

31. Merve sivilarin basinci iletmesi ile ilgili sekildeki posteri hazirliyor. Asagidakilerden

hangisi Merve'nin posterindeki fren sistemi ile benzer prensipte calismamaktadir?
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Hidrolik berber koltugu Yelkenli gemi Kriko Hidrolik direksiyon

32. Deniz seviyesinde kurulan yandaki dizenek ile agik hava basinct Olguimektedir.
Asagidakilerden hangisi yapilirsa cam borudaki civa yuksekligi daha klglk bir degeri

gosterir?

A) Yogunlugu civadan daha buyuk bir sivi kullanilirsa.

76

B) Cam borunun kesiti azaltilirsa eieed

C) Cam boru saga dogru egilirse
D) Deney deniz seviyesinden daha yukseklerde yapilirsa
33. Yandaki sekilde bir fanusun iginde bulunan denge
* halindeki esit kollu terazi bulunmaktadir. Fanusun igindeki
wmsb hava bir pompa yardimiyla bosaltilirsa asagidakilerden

hangisi gergeklesir?

A) Pamuga etki eden kaldirma kuvveti artar B) Pamuk tarafi agir gelir
C) Demir tarafi agir gelir. D) Denge bozulmaz
34.
1 72N\
2111V if.i/// Agzina kadar su ile dolu bir bardagin agzi kagit ile

kapatiliyor. Daha sonra sekilde de goruldugu gibi ters gevriliyor

I |

”\/;] ancak bardagin icindeki su dokulmuyor. Yukarida verilen deneyin
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amaci nedir?

A) Kagidin bardaga yapisabilecegini gostermek

B) Sivilarin durgun oldugunu kanitlamak

C) Agik hava basincinin varhgini kanitlamak

D) Kagidi olusturan taneciklerin  ¢ok siki oldugu ve su molekullerini
gegirmedigini gostermek
35. Asagidakilerden hangisi sadece havanin
yapilmamistir?

kaldirma kuvvetinden yararlanilarak
>
<>

~_~
e

e )
~ ‘)«

e I o

P
“

36.

-
Vg

itfaiyve araci
| ismail Sgretmen

—

. Piston

Su

ismail  6gretmen ile itfaiye araci
asagidaki gibi dengede kalmaktadir. Buna godre; ismail d6gretmenin tonlarca kitleye sahip

itfaiye aracini dengede tutmasindaki temel sebep asagidakilerden hangisidir?

A) Swvilarin agirlarindan dolay! bir basinci olmasi

B) Sivilarin bir ydnde uygulanan basinci her yonde aynen iletmesi

C) Sivi basincinin kabin sekline ve sivi miktarina bagli olmamasi

D) Sivi basincinin derinlikle ve sivi yogunlugu ile dogru orantili olmasi

cvii



37.James Brown Kapadokya'ya gezmek icin geldiginde onlarca balonun sabah gunesin
dogmasi ile birlikte havalandigini goéruyor. Kapadokya'daki balon gezilerinin sabah

duzenlenmesinin sebebi asagidakilerden hangisi olamaz?

A) Havanin yogunlugunun sabah saatlerinde daha gok olmasi
B) Balon igerisindeki havanin yogunlugunu azaltmak i¢in daha az enerji harcanmasi
C) Balon igerisindeki havayi i1sitmak i¢in daha az enerji harcanmasi

D)Balon igerisindeki havayl sogutmak igin daha az enerji harcanmasi

38.Cizelgede birbiri iginde ¢ézinmeyen X, Y, Z, T kitle ve hacimleri verilmistir.

Madde | Kutle (g) | Hacim (cm3) Oda sicakligindaki bu maddelerin esit hacimleri
2 LED 200 bir kaba konuldugunda, hangisindki durumun olmasi
Y | 100 80
Z | 200 100 beklenir?
T [50 40
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EK2:

USTBILISSEL FARKNDALIK OLGEGI

Daha once en az bir kere takdir ya da tesekkiir belgesi aldiniz mi?

Evet ( ) Hayir ( )

Asagidaki maddeleri okuyup size en uygun
secenegi isaretleyiniz.

Asla

Nadiren

Bazen

Sik
sik

Her
zaman

1.Bir seyi anlayip anlamadigimi bilirim.

2.Ihtiyacim oldugunda kendi kendime
ogrenebilirim.

3.Daha dnce isime yaramis olan galisma yollarini
kullanmaya gayret ederim.

4.0gretmenin neyi 6grenmemi istedigini bilirim.

5.Konu hakkinda daha dnce bir seyler biliyorsam
daha iyi 6grenirim

6.Sekil ve resimler gizmek bir konuyu daha iyi
anlamami saglar.

7.Calismam sona erdiginde kendime o6grenmek
istedigim konuyu 6gdrenip 6grenemedigimi sorarim.

8.Bir problemi ¢ézmek igin  birgok  yol
dUsunur,aralarinda en iyi olanini secerim.

9.Calismaya baslamadan once ne Ogrenmem
gerektigini dusunarum.

10.Yeni bir sey 6grenirken kendi kendime ne kadar
ogrenebildigimi sorarim.

11.0Onemli bilgileri cok dikkatli dinlerim.

12.1lgimi geken konulari daha iyi 6grenirim.

13.0grenirken zayif yonlerimin Ustesinden gelmek
icin gucld yénlerimi kullanirim.

14.Calistigim konuya bagh olarak farkli 6grenme
yontemlerinin kullanirim.

15.Ara sira durup ogretmenin verdigi gorevi
zamaninda bitirip bitiremeyecegimi kontrol ederim.

16.Bazen o6grenme stratejilerini otomatik olarak
kullanirim.

17.0gretmenin  verdigi bir isi bitirdikten sonra
kendime, bu isi yapmanin daha kolay bir yolu olup
olmadigini sorarim.

18.Bir ise baslamadan oOnce nelerin yapilmasi
gerektigine karar veririm.

EK3:
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BEYiIN BASKINLIK ARACI

Agiklama: Bu arag, sizin sol , sag yada beynin iki kismini esit duzeyde kullanan bir
ogrenci olma durumlarindan hangisine egiliminiz oldugunu belirlemek amaci ile
kullaniimaktadir. Sorulari dikkatlice okuyunuz. Cevap segeneklerinden, sizin davranis veya

egilimlerinize en uygun olan bir tanesini isaretleyiniz.
1. Tercih ettigim sinif tary;
a) Bir otoriteyi (6gretmeni) dinledigim yerdir.
b) Etrafinda dolastigim ve bir seylerle ugrastigim yerdir.
c) Dinledigim ve ayni zamanda bir seylerle ugrastigim yerdir.
2. Onsezilerle (hislerle) ilgili olarak:
a) Onemli kararlari 6nsezilerime dayanarak almayi tercih ederim.
b) Cogu zaman gulu 6nsezilerim vardir ve onlara uyarim.
c¢) Ara sira gulu onseziler duyarim ancak genellikle onlara fazla itibar etmem veya
bilerek onlarin etkisinde kalmam.

3. Yapacaklarim igin genellikle bir yeri, bir yontemim ve bilgi ve arag-gerecleri dizenleme

yetenegim vardir.
a) Evet
b) Hayir
c) Hayatimin bazi alanlarinda evet, bazi alanlarinda hayir.
4. Talimatlar, bir ismi veya bir haberi hatirlamak istedigimde, genellikle:
a) Not alirim.
b) Bilgiyi gorsellestiririm.

c) Esitli yontemlerle onu 6nceki bilgilerle iliskilendiririm.

5. Tercih ettigim sinif turd;

a) Bir defada bir 6devin oldugu ve bir sonrakine baslamadan 6nce verilmis olan
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Odevi bitirebilecegim bir yerdir.
b) Bir defada bir gok sey uzerinde galisabilecegim bir yerdir.
c) a ve b segeneklerinde yer alan 6zelliklere esit derece sahip olan bir yerdir.
6. Bir seyleri hatirlamaya galisirken veya dusunurken, bunu en iyi............... yaparim.
a) kelimelerle
b) resim ve imajlarla
c¢) her ikisini birlikte kullanirim.
7. Ogretileri gézden gegirirken..............ccooveeveeeceeeean. tercih ederim.
a) Bir seylerin nasil yapilacaginin soylenmesi
b) Nasil yapilacaginin gosterilmesi
¢) So6zlu anlatim ve gosterim arasinda onceli koymamayi
8. Bir durumun hakliligina ya da dogruluguna iggudusel olarak mi yoksa bilgiye dayal mi
karar verirsiniz?
a) Bilgiyi temel alarak karar veririm.
b) Dogru oldugunu iggudusel olarak hissederim.
c) Bilgiyi ve i¢ggudusel hislerimi birlikte kullanirim.
9. Yon bulma durumunuzla ilgili en uygun ifade asagidakilerden hangisidir?
a) Ozellikle daha 6nce bulunmadigim bir yerde isem yonumu kolaylikla kaybederim.
b) Daha dnce hi¢ bulunmadigim yerlerde bile yon bulmada iyiyimdir.

¢) Yonumu bulmada kot degilim, fakat gergekten iyi oldugum da sdylenemez.
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10. Genellikle ................
a) Zamanimi islerimi ve Kisisel faaliyetlerimi dizenlemek igin kullanirim.
b) Zaman sinirlari iginde kisisel faaliyetlerimi yapmakta zorluk gekerim.
c) Kisisel faaliyetlerimi zaman sinirlamasi iginde kolaylikla yaparim.
M ogretmenlerden en iyi 6grenirim.
a) Konulari s6zlu olarak agiklamada iyi olan
b) Konunun uygulamasini géstermekte ve hareketlerle ifade etmekte iyi olan

c) Hem s06zlU olarak hem de uygulamasini gostermekte ve hareketlerle ifade etmede iyi

olan
12.Birseyleri ........ccoooiiiiiiiii agiklamakta iyiyimdir.
a) Kelimelerle
b) El hareketleriyle ve uygulamali olarak
¢) Hem kelimelerle hem de el hareketleriyle ve uygulamali olarak esit derecede
13. Problemleri ...................oo. ¢bzmeyi tercih ederim.
a) Mantikla
b) Sezgilerimle
¢) Hem mantik hem de sezgilerimle
VR s cinmmn sumsmmmsnes smmsmas s seumsmeys s smasmmnss Lo tercih ederim.

a) Basit problemleri ve bir seyi sira ile gdzmeyi
b) Daha karmasik problemleri be birden ¢ok seyi gozmeyi

¢) Hem basit problemleri ve bir seyi sirayla ¢dzmeyi hem de daha karmasik problemleri

ve birden gok seyi gozmeyi
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15. Beden dili ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi size uygundur?
a) Beden dilinin gok farkinda degilim. insanlarin ne sdyledigini dinlemeyi tercih ederim.
b) Beden dilini yorumlamakta iyiyimdir.
¢) insanlarin ne sdyledigini anlamakta ve de beden dilini yorumlamakta iyiyimdir.
16. Okulda cebir ve geometri konularindan hangisini tercih edersiniz?
a) Cebir
b) Geometri
c) Birini digerine tercih etmem.
17. Bir bisikletin monte edilmesi gibi yeni veya zor bir goreve hazirlanirken;

a) Tum parcgalari yere sererim, onlari sayarim, gerekli pargalari toplarim ve talimatlari

takip ederim.
b) Semaya goz atar, orada olan araclarla baslar ve pargalarin nasil uydugunu algilarim.
c) Benzer durumlardaki gegmis deneyimlerimi hatirlarim.
18. Saate bakmadan,ne kadar zaman gegtigini tam olarak soyleyebilirim.
a) Evet
b) Hayir
c) Bazen
) - R — siniflardan veya islerden hoslanirim.
a) Ne yapacagimi tam olarak bildigim planlanmis
b) Ben gelisirken degisim firsatlarina agik

c) Hem pahali hem de degisime agik
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20, tercih ederim.
a) Coktan segmeli testleri
b) Yazili tipi sinavlari
¢) Hem oktan segmeli hem de yazili tipi sinavlari esit derecede
21 QBUERE sscsmssssmmasmsssmmmsns tercih ederim.
a) Fikirleri birbirinden ayri ele almayi ve onlar hakkinda ayri ayri dusunmeyi
b) Hayatima uygulamadan 6nce birgok fikri bir araya getirmeyi
c) a ve b segeneklerini esit derecede
22. Okurken .....cccccccvvieiiiiiiinnnn, aramay! tercih ederim.
a) Belirgin ayrinti ve olgulari
b) Ana fikirleri
¢) Hem belirgin ayrinti ve gergekleri hem de ana fikirleri esit derecede
B sous iSRS § ERARBERASS FERTABR SRS zevk alirim
a) Konusma ve yazmaktan
b) Resim ve el isi yapmaktan
¢) Hem konusmaktan ve yazmaktan hem de resim ve elle is yapmaktan esit derecede
v NS oldukga heyecan vericidir.
a) Bir seyi gelistirmek
b) Bir seyi icat etmek

¢) Hem bir seyi gelistirmek hem de icat etmek
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2. 500012 sm evseniF simibseismsnoss simsmmiasemenem i memimins S iyiyimdir.
a) Sozlu ifadeleri (isim, tarih gibi) hatirlamakta
b) Gorsel nicelikleri (grafik, harita gibi) hatirlamakta

c) Sozlu ifadeleri ve gorsel nicelikleri hatirlamakta esit derecede

26. Yuzleri kolayhkla hatirlarim.
a) Hayir
b) Evet

c) Bazen
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EK4: Ders Plani ornekleri

DERS PLANI 1

BOLUM 1

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji
Sinif: 8

Unitenin Adi: Kuvvet Ve Hareket
Konu: Kaldirma Kuvveti
Sure:40dk + 40dk

BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlari:

1.1. Bir cismin havadaki ve sivi igindeki agirhgini dinamometre ile Olger ve olgumlerini
kaydeder (BSB-22,23,24, 26,27).

1.2. Cismin havadaki ve sivi igindeki agirliklarini karsilastirir (BSB-6).

1.3. Cismin sivi igindeki agirhdinin daha az gorundugu sonucunu ¢ikarir (BSB-30).

1.4. Siviicindeki cisme, sivi tarafindan yukari yonde bir kuvvet uygulandigini fark eder ve bu
kuvveti kaldirma kuvveti olarak tanimlar (BSB-31,21).

1.5. Kaldirma kuvvetinin, cisme asag! yonde etki eden kuvvetin etkisini azalttigi sonucuna
varir (BSB-30,31).

1.6. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin blyukliginun, cismin batan kisminin hacmi ile
iliskisini arastirir.

Ogrenme-Ogretme-Yontem ve Teknikleri: Beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali
ogretim yontem ve teknikleri

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Geregler ve Kaynakg¢a: Dinamometre,

aleti, , fotograflar, bilgisayar,

BOLUM 3
Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:

Rahatlamis Uyaniklik:

Etkinligin _adi_“Gezen Top ”: Ogretmen sinifa dinamik, neseli bir halde gelir ve
ogrencilerden birkagina isimleri ile hitap ederek nasil hissettiklerini sorar. Boylelikle
onemsendiklerini hisseden o6grenciler sinif ortaminda kendilerini rahatlamis hissederler.
Ogretmen tahtaya buiyiik harflerle kaldirma kuvveti yazar ve 6grencilere renkli not kagitlari
dagitir. Kagida bu konu hakkinda dusinduklerini ve dersin sonunda ne Ogrenmeyi
umduklarini yazmalarini ister. Ogretmen sinifa top getirmistir ve 6grencilerden getirdigi
topun Uzerine yazdiklari not kagidini yapistirmalarini ister. Yazmay bitiren 6grenci topu diger
arkadasina atar ve calisma tamamlanarak top sinifin bir kosesinde dersin sonunda
kullaniimak Uzere bekletilir.

Agiklama :Ogretmen , 6grencilerin duygularina deger verdigini hisettirmek, samimi bir
ortam yaratarak ogrencilerin motive olmalarini saglamak amaciyla ogrencilere
isimlerini kullanarak seslenmis ve selamlasmistir. Dagittig renkli not kagitlari ve top
ile sikici ders ortami diistincesinden siyrilip olumlu duygular gelistirmelerini saglamis,
konu ile ilgili beklentilerini ve ne dustlindiiklerini sorarak konu hakkinda diistinmelerini
saglamis, top etkinligiyle hareket etmelerini dolayisiyla kan dolasimlarinin
hizlanmasini ve beyinlerine daha ¢ok oksijen ve besin gitmesini saglamistir. Bu
etkinligin yapilis amaci beyin temelli 6grenmenin “ rahatlatiimis uyaniklik” amacini
gergeklestirmektir. Beyin bir seyleri 6grenmeye ilgi duydugunda acilir ve daha rahat
dgrenir, kendini tehdit altinda hisseder ve gilivende hissetmez ise kapanir. Ogrenme
davranisi rahat bir ortamda olumlu yonde etkilenir ve desteklenirken, baski altinda iken
bastirihr.
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Ahenkli Bicimde Daldirma(Derinlemesine Daldirma)

Ogretmen” Sizinle sabah yasadigim bir olayr paylasmak istiyorum. Sabah kahvalti
yaparken Kkizim suyunun igine elinde oynadigi cam bilyeyi dusurdd ve biz bilyeyi
yakalayamadan bardagin dibine dogru batti. Naz bilyenin neden battigini bana sordu ve ben
de “Buglin okula gittigimde kiiglik bilim adamlarim ile bunu arastirip aksama sana
soyleyecegim.” dedim. Kizima sizden cevap goéturecegime so6z verdim? Bana bu konuda
yardim edeceginizi umuyorum. iste Naz'in bilyesi ve su bardagl.” diyerek gorselleri
projeksiyon ile yansitir.

Ogrencilerin konunun (izerine daha derin diisiinmeleri igin onlari gruplara ayiriyor ve
“Evet gocuklar! Nasil oluyor da tonlarca agirliktaki gemiler ,vapurlar suda batmadan
kalabiliyor da kuiglk bir bilye batiyor? Bu konuda ne disutnlyorsunuz? Bize yardimci olmasi
igin su gorsellere de bir goz atalim.” der ve birkac fotograf daha yansitir. Gruplar bir stre
gorselleri incelerler ve gesitli fikirler yurtiterek konunun igine girerler. Gorsellerin Gzerindeki
sorular o6grencilere yoneltilir ve fikirlerini 6zgurce ifade etmeleri saglanir. Bu suregte
dgretmen kendisi de merak ediyormus gibi davranir. Ogrencilerin tizerinde onlari rahatlatan
ve birlikte 6grenecekleri eglenceli bir ortam havasi olusturur. Ogrencilerin fikirlerini 6zgiirce
savunmalari saglanarak olumlu bir tartisma ortami saglanir.

Kuglk bir tas suda batarken tonlarca agirliktaki bu gemi neden yiizer?

Bu insanlar su Ustiinde nasil duruyorlar?
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Gorseldeki varliklarin su igindeki konumlarini inceleyip fikirlerinizi ifade edin?

Ogrencilerin derse karsi ilgilerinin artti§l noktada 6gretmen her gruptan dustincelerini
test edecek bir hipotez ortaya koymalarini ister. Gruplara arastirma yapmalari icin bir stre
verilir. Gruplar bilgisayarda arastirma yaparak notlar alirlar ve hipotezlerini dogrulayan ya da
guriten gerekgeleri sunarlar. Ogretmen belli bir birikim elde eden 6grencileri asagidaki
deneyi yapmalari i¢in yonlendirir.

Aktif Sturecleme

Ogretmen “Normal kosullarda kaldirmakta zorlandigimiz bir arkadasimizi su igerisinde
rahatlikla kaldiririz. Bunun nedenini deneyimizi uygulayarak arkadaslarimiza sunacagiz.”
der. Her grup kitaptan inceledikleri deneyi malzeme dolabindan gerekli malzemeleri alarak
uygular. Gruplarda bir kisi kayit cihazi ile arkadaslarinin deneyini kaydeder. Deney
sonucuna ilk ulasan grubun video ¢ekimi sonucu elde ettikleri kayitlari sunmalarina olanak
saglanir.

Ogrencilere deneye baslamadan 6nce deney verilerini yazmalari igin bir gizelge verilir.
Cizelge Veri gizelgesi degil “Su Bankasinin Hesap Cuzdani” olarak tanitilir. Bu sekilde
ogrencilerin ders ortaminda veri isleme tablo olusturma gibi becerilere 6n yargiyla bakmalari
engellenir. Ogrenciler dogru sonuca ulasinca sirecten zevk alabilmeleri icin, cisimlerin
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sudaki hafifleme miktarlari yani suyun kaldirma kuvvetini hesaplamalarini ve gizelgelerine
kaydetmeleri ister. Tum cisimlere ayni islem yapildiktan sonra suyun kaldirma kuvvetinin
onlarin hesabinda biriken bonuslar oldugu sdylenir. Su bankasi hesap tablosunda, toplamda
4 N'a ulasan ilk grubun deney yaparken ki video g¢ekimini sinif karsisinda sunmalarina
olanak saglanir.

DENEY: SU BANKASI (Su icinde Bir Cismin Agirhdi)

Deney Arag Geregleri:

-Dinamometre

-KlgUk bir tas, kuguk bir lastik tipa,Su gegirmeyen kiguk bir top vb.
-|p

-400 ml Beherglas

Deneyi Yapilisi

1.lp yardimiyla dinamometreye astigimiz tasin , lastik tipanin, kiguk topun,metal agacagin
vb, havadaki agirliklarini élgeriz.Olgimleri gizelgemize kaydederiz.

2. Hesap(veri) tablosunda bulunan tahmin bolumine “Sizce biz olguimlerimizi su iginde
yaptigimiz zaman cisimlerin agirligi nasil degisir, artar mi, degismez mi yoksa azalir mi ?”
diye sorulur. Ogrencilerden cevap vermeleri beklenmez sadece ” Ne distinlyorsaniz
tabloya isleyin.” seklinde yonlendirmeler yapilir. Ogrencilerin kendi aralarinda birbirlerine
fikirlerini sdylemelerine engel olunmaz. Etkinlik sirasinda rahat davranmalarina bazen
birbirlerine midahale etmelerine, birbirlerinin fikirlerine etki etmelerine izin verilir. Clnku
ogrenciler birbirlerinin fikirlerine mudahale ederken gerekgelerini agiklarlar; bu durum
mantiklarinin galismasini ve sebep sonug iliskisi kurmalarini saglar. Strece daha kolay
adapte olup pasif sekilde sOyleneni yapma konumundan siyrilirlar.

3.Deney basamaklarina devam edilir. 400ml ‘lik beherglasa300 ml su konulur. Az 6nce
havada agirliklar dlgulen cisimler su igerisinde olgulir ve dlgim sonuglari gizelgeye yani
ogrencilerin su bankasi hesabina islenir. Olgim sonuglari tahminler ile karsilastiriir ve
sonug¢ hakkinda serbestge fikirlerini ifade etmelerine olanak saglanir.

Arastirma ve deney sonucunda dogru sonuca ulasanlar yeterli saylya geldiginde 6gretmen
odrencilerin tasin hafifledigi ya da agirhiginin azaldigi yoénundeki hatalh  ifadelerini
zihinlerinde dogru kodlayabilmeleri igin suda cismin agirhginin azalmadigi, sadece suda
tasa etki eden kaldirma kuvvetinin, cismin agirhgini azaliyormus gibi gosterdigini ifade
eder .

Toplamda 4 N'luk kaldirma kuvvetine ulasan ilk grubun deney goruntileri projeksiyona
yansitilir ve gruptakilerin gérevlendirdigi bir 6grencinin sunmasi saglanir.

Deneylerde elde edilen veriler isiginda sivilarin cisimlere kaldirma kuvveti uyguladidi
verisine ulasilir. Ogretmen kaldirma kuvvetini 6zetler. Ogrencilerin not almalarina sorular
sormalarina ve anladiklarini ifade etmelerine imkan saglanir.
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Bedensel Hareket: Ogrenciler deney sirasinda sinif iginde rahatga hareket ederler
JIstedikleri miktarda su igerler ,bu inhtiyaclarini karsilayabilmeleri igin sinifta her égrenciye
yetecek miktarda su bulundurulur. Sinif duzenli olarak havalandirilir. Grup olusturmada
ogrencilerin birlikte galismaktan zevk alacaklari Kisileri segmelerine misaade edilir.

BOLUM4

DEGERLENDIRME: )
Ogretmen dgrencilerden derste 6grendiklerini 6zetlemeleri ve teslim etmelerini ister. Ozetleri
kontrol ederek dgrencilere donut verir.

ODEV:

Ogretmen o6grencilerin kaldirma kuvvetine etki eden faktorleri arastirmalarini ve arastirma
sonuglarini power point sunusu olarak hazirlayip gelecek ders sinifta sunmalarini ister.

CXX



DERS PLANI 2

BOLUM 1

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji

Sinif: 8

Unitenin Adi: Kuvvet Ve Hareket

Konu:Cisimlerin Yogunluklari

Sure:40dk + 40dk

BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlari:

1.7. Cisimlerin kitlesini ve hacmini dlgerek yodunluklarini hesaplar.

1.8. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin blyUkliginun, cismin daldirildigi sivinin
yogunlugu ile iliskisini arastir

1.9. Farkli yogunluga sahip sivilarin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetini karsilastirir ve
sonuglari yorumlar

Ogrenme-Ogretme-Yontem ve Teknikleri: Beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali
ogretim yontem ve teknikleri

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Gerecgler ve Kaynakg¢a: Deney malzemeleri,
projeksiyon , bilgisayar,

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:

Rahatlamis Uyaniklik:

“K-W-L” etkinligi; Ogrencilerin derse karsi ilgilerini arttirmak ve beklentilerini 6grenmek
amaciyla ilk olarak  K:What do | know? =>Ne biliyorum?

W:What do | want to know? => Ne 6grenmek istiyorum?

L:What have | learned? => Ne 6grendim?
etkinligi ile derse baslanir. Ogrencilere kiiglik kagitlar dagitiir. Ogretmen de bir kagit alir.
Dersin konusu soylenir. Ogrencilerden bu konuyla ilgili ne bildiklerini ve ne &Jrenmek
istediklerini yazmalari istenir. Gonulli 6grencilerden notlarini sinif ile paylasmalari istenir.Bu
konuda 6grenciler cesaretlendirilir. Ogrenciler 6gretmenin ne yazdigini merak ederler ancak
ogretmen en son paylasacagini ifade eder. Ogrencilerden sonra égretmen elindeki not
kagidina biyik harflerle yazdigi notu gdsterir.Ogretmen kagida “ARSIMET” yazmistir.
Hepinizin bir takim sorulari var ve biz bir dnceki derste sivilarin kaldirma kuvvetini 6grendik.
Bize bu deneyimi sunan kisi ile tanisma vakti geldi.Bu deneyim sonunda sorularimizin da
cevabini bulacagimizi umuyorum.

Ahenkli Bigimde Daldirma (Derinlemesine Daldirma)

Arsimet ile Yolculuk:. Ogretmen Arsimet'in hayati hakkinda bilgiler veren kisa filmi sinifta
izletir. Ogretmen Arsimet'in tarih sahnesinde yer alan hamamda sivilarin kaldirma kuvvetini
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buldugunu gdsteren karikatlrt yazicidan alir ve siniftaki bilim insanlari kdsesine asar.

Eureka..Eurekal..

“Gocuklar! Sivilarin kaldirma kuvvetini Arsimet kendi yasam deneyimleriyle
bulmustur. Hayat her an size ogrenecek bilgiler sunar. Bu yuzden sizler hep
arastirmali ve ogrenme karsisinda merakinizi hep canli tutmalisimiz” diyerek
dgrenmenin her an gergeklesen bir faaliyet oldugunu vurgular. Ogretmen Arsimet’i yasadigi
doénemde kralin taci ile ilgili hikayeyi projeksiyon ile yansitarak izletir. Hikayeyi bazi
noktalarda durdurarak “Sizce simdi ne olacak?” diyerek &grencilerin konunun igine
girmelerini saglar. Arsimet Bir gun kral tarafindan caginlir.Kral saf altindan tag
yaptirmistir. Ancak taci yapan ustanin Kendisini kandirdigini ve icerisine daha ucuz
olan gumus kanstirdigini diistiniir Ancak ispatlayamamaktadir. Arsimet’ten yardim
ister tacin gercekten altindan mi yoksa daha ucuz olan gimis karisimindan mi
yapildigini tacin seklini bozmadan bulmasini ister.

Ogretmen derste sirekli gérsellerden faydalanir amag beyinlerinin sag lobunu harekete
gecirip hayal glglerini ve yaraticiliklarini etkin kilmaktir. Sorular sorarak da beyinlerinin sol
lobunu harekete gegirip mantikli cevaplar bulma ve arastirma isteklerinin harekete gegirmeye
calisir.

Kralin taci saf altindan mi yoksa iginde gimus mu var?
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"Sizce Arsimet bu gorevin Ustesinden nasil gelebilir?” diyerek 6grencilerin merak etmeleri
ve dusunmeleri saglanir.

Ders kitabinda verilmis olan “1 kg demirin mi yoksa 1 kg pamugun mu kutlesi daha fazladir?”
sorusu ile asagidaki gorselde yer alan soru birlikte sorulur ve égrencilerin kitle ve hacim
iliskisinden dogan yogunluk kavramina dikkatleri ¢ekilir dusunmeye sevk edilirler.

LoV |
“Resimde gormus oldugunuz kisi Arsimet ve gegmiste yolculuk yapan arkadasimiz
Burak.” Ders kitabindaki diger sorular da yoéneltilir ve verilen deneyi yapmalari igin gerekli
malzemeler saglanir. Bu deneyin Sonucunda Arsimt’in kralin istegine nasil cevap
verdigini gorecegiz.
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Ogrencilerde deneyi yapmaya kars! istek olusturulmustur.

Yogunluklari Hesaplama:

Malzemelere

*Esit kollu terazi

*lastik tipa

*Tas Parcgasi

*Tartim takimi

*Dereceli silindir

*Su

*Bilye

Dereceli silindirin igine 50 ml su koyan 6grenciler, tas pargasini suyun igine atar ve tasma
miktarini tasin hacmi olarak kaydederler. Esit kollu terazi ile tasin kitlesini Olgerler ve verileri
kaydederler.Tasin kitlesini hacmine oranlayarak tasin yogunlugunu hesaplarlar. Ayni islemi
farkli maddelere de uygularlar.

Maddeler Kiitte () Hacim (mL) Yoguntui s L€ (g/m0)
Tas pargasi
Lashk tipa
Bilye

Ogrencilerin deney tablosuna verileri islemeleri saglanir. Asagidaki sorulari cevaplamalari
istenir.

1.Maddelerin Yogunluklarini hesaplamada nasil bir yol izlediniz?

2.Maddelerin yogunluklarinin farkl gikmasini nasil agiklarsiniz?

Aktif Stiregleme

Yogunluk Cetveli:Ogretmen o6grencilerden deneydeki malzemeleri gesitlendirip yogunluk
cetveli hazirlamalarini ister.

Malzemeler: Karton, cetvel,makas,yapistirici,tartim takimi, esit kollu terazi, dereceli silindir,
su ve yogunluklarini 6lgmek istedikleri cesitli malzemeler.

Ogrenciler deneydeki gibi dlgtim yaptiklari nesnelerin yogunluklarini kiigiikten biytge dogru
siralarlar. Yogunluklarini hesapladiklari maddelerin isimlerini kiclk kagitlara yazarlar.
Kartondan kalin cetvel seklinde kestikleri pargalara kugukten buylge dogru yogunluklari
yazip resimleri yerlestirerek cetvel olustururlar. Ortaya koyduklari Grant sergillerler.

Ogrencilerden asagidaki sorulara cevap vermeleri istenir.

-Etkinlikteki her maddenin farkli gikmasini nasil agiklarsiniz?
-Maddelerin yogunluk farklarindan nerelerde yararlanilabilir?

Ogretmen 6grencilerin bulgularini da kullanarak dersi 6zetler ve daha 6nce izletilen Arsimet
videosunun geriye kalan kismi da izletilerek 6grencilerin deney sonrasi elde ettikleri verilerin
Arsimet’in verileri ile értustugunu gorap bilgilerini zihinlerinde érgutlemeleri saglanir.

Degerlendirme:

Ogrenme GUnlugu: Dersin basindaki rahatlamis uyaniklik etkinligine atifta bulunarak,
Ogrencilerden 6grenme guinliigl tutmalari bugiin kendilerine sorulan:

K:What do | know? =>Ne biliyorum?

W:What do | want to know? => Ne 6grenmek istiyorum?

L:What have | learned? => Ne 06grendim?, sorulardan sonuncusuna ogrendiklerini
,6grenirkenki duygusal siireci, hissettiklerini vs. ekleyerek yazmalari istenir.Ogretmen ayrica
nigin 6grendim sorusuna da cevap vermelerini ister. Amag ogrencilerin 6grendiklerini gunluk
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hayattaki tecrtbelerini anlamak igin kullanabilmeleridir. Bir sonraki ders gonulli égrencilerin
okuyacaklari ifade edilerek ders bitirilir.

NOT: Ogrenciler deney boyunca sinif iginde rahatca hareket ederler. Sinif duzenli
olarak havalandirilir. Ogrenciler su igme konusunda 6zgtr birakilirlar.
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DERS PLANI 3

BOLUM 1

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji

Sinif: 8

Unitenin Adi: Kuvvet Ve Hareket
Konu:Cisimlerin Batma ve Yiuzme Nedeni
Sire:40dk + 40dk

BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlar::

1.10. Bir cismin yogunlugu ile daldirildigi sivinin yogunlugunu karsilastirarak yizme ve
batma olaylari igin bir genelleme yapar.

Ogrenme-Ogretme-Yontem ve Teknikleri: Beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali
ogretim yontem ve teknikleri

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Geregler ve Kaynakga: Deney malzemeleri,
projeksiyon, bilgisayar.

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:
Rahatlamis Uyaniklik
Antalya’nin Konyaalti Plaji'nda su alti temizligi yapan 22 dalgi¢, denizden 80 file ¢op ¢ikardi.

L

izmir Blyiksehir Belediyesinden yapilan yazili agiklamaya gore, deniz yiizeyinde biriken
kati, sivi, yag ve petrol turt atiklar, belediyeye ait Cevre-1 teknesinin yani sira kiralik deniz
supurgesi ile temizleniyor.

Ogretmen kaygili bir ses tonu ve ylz ifadesi ile bu fotograflar ve haberler hakkinda ne
disunlyorsunuz diyerek 6grencilerin dikkatini derse geker.Ogrencilerin birbirleri ile diyalog
kurarak fotograflar hakkinda konusmasi saglanir. Ogrenciler sohbet havasinda gevre
kirliligine dikkat ¢ceken bu fotograflar incelerken 6gretmen bir anda fotograflarin Ustlindeki
metinlerde gegen koyu yazili kelime gruplarina bakmanizi rica ediyorum.
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Cocuklar metinlerde gegen su alti ve deniz yuzeyi kelime gruplarini okurken 6gretmen
“Bu durumun sizce konumuzla ne alakasi olabilir?” diye sorar.

Ogrencilerden gelen yanitlar dogrultusunda, égretmenin de rehberligi ile “Cisimlerin
batma ve ylizme nedeni nedir? Sorusuna varilir ve 6gretmen bu konuda ogrencileri
deney yapmaya yonlendirir .

Ahenkli Bigimde Daldirma (Derinlemesine Daldirma)

Ylzen Copler: Ogretmen ogrencilerden fotograflarda gordikleri ortamlari canlandirmalarini
ister ve deney malzemelerini temin eden dgrenciler kendi ¢oplerini ve ¢opleri yuzdurdukleri
sivi ortamlari olustururlar.

Gerekli Malzemeler

W T3s parcas! B Mantar hpa M Cetvel

® Geomefrik sekilli fahta blok ™ Beherglas ™ Kibrif copu

® Jereceli silindir B Misket B |astik tipa

M Esit kollu terazi Sy B Zeytinyad|
® Plastik sise

Gruplara ayrilan 6grenciler hayattan bir problem ile buttnlestirdikleri deneylerini uygulamaya
koyulur ¢oplerin bir kisminin neden yuzdugunu bir kisminin ise neden denizin dibine
¢oktugunu bulmaya galisirlar.

Ogrenciler beherglasin igini suyla doldururlar. Cisimleri sirasiyla suyun igine birakip ytizenleri
ve batanlari tespit ederler. Diger derslerde 6grendikleri sekilde cisimlerin kitle (kitle i¢in esit
kollu terazi kullanirlar) ve hacimlerini (diizgin geometrik sekle sahip cisimler igin cetvelle
Olguim yapip hacim hesabi yaparlar, dizglin olmayan cisimler igin dereceli silindir kullanirlar.)
hesaplayip yogunluklarina ulasirlar. Cisimlerin yogunluklarini bulup suyun yogunlugu ile
karsilastirip yogunluk ile yizme ve batma arasinda bir iliski kurmaya ¢alisirlar. Ayni islemleri
farkh yogunluktaki sivilar igin de tekrarlayip sonuglarini farkli sivilar agisindan da analiz
ederler. Ogrencilerden deneylerini sunmalari istenir. Ogrenciler, 6gretmenin dersin bir énceki
asamasinda kullandigi ¢oplerle ilgili haber Uzerinden bir kisminin neden yuzdugu ve bir
kisminin neden battigini projeksiyon kullanarak sunum yaparlar ve sonuglari ifade ederler.

Deneyin sonunda ogrencilerin bir cismin yogunlugu igine atildigi sivinin
yogunlugunda biiyiik ise cismin sivi icinde batacagi, kiglk ise sivida yuzecegi
sonucuna varmalari beklenir.
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Aktif Siirecleme

Bu asamada o6grencilere bulgularimi ¢esitli verilerle desteklemeleri i¢cin zaman verilir
gruplar bilgisayar ile internet iizerinden arastirma yapar, deney verilerini destekleyen
haberleri toplar, bir haber arsivi olustururlar. Ogrencilerin bulmalari istenen haberler
gemiler, su iistiinde yapilan sporlar, denize atilan ¢opler, Ulkemizde bulunan denizlerin
yogunluk farkindan dolayr yasana olaylar vb. seklindedir. Konuyu 6ziimsemek ve
bilgilerini hayatla bagdastirabilmek adina bu arastirma yapilir. Ogrencilerden
yaptiklarr arastirmalari sunu haline getirip sunmalari istenir.

Degerlendirme
Ogrencilerden bu konuyla ilgili duvar gazetesi hazirlamalari istenir. Bu sekilde bilgilerini hem
Ozetler hem de sematize etmis olurlar.

Odev: Calisma Yapragi 1’i yapiniz.
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CALISMA YAPRAGI 1: SIVILARIN KALDIRMA KUVVETI
NE GUZEL SEY MERAK

Omer eline aldig) tasi iple sallayarak oynuyorken evlerinin dniindeki kiigiik havuza distirmiisti. Egilip ipin
ucundan tutup tasi havuzdan gikarirken bir hafiflik hissetti. Tas sanki kiigiilmisg gibiydi ya da alttan birisi tasi
kaldirmasina yardim ediyormus gibiydi.

G > @ -°O

:

Acaba asagidan
bir yardim eden

mi var?

S Omer hangi sonuca ulasmigtir?

Omer tasi havuzdan gikardi ve bu durumu fen ve teknoloji 6gretmeni ile paylasti .Bunu

anlayabilmesi igin 6gretmeni Omer'e bir.............................. verdi. Ve ucuna bir tas
bagladi. Ve agirhigini 6lgmesini istedi. Omer de .......... S SR a5 gosterdigi
degeri dlgtu ve sonucu bir kenara kaydetti. /'

Ogretmeni Omer’e hangi araci vermis olabilir?

Tasin havadaki
agirhgi=20 N
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Ogretmeni tasin agirhgini birde suyun iginde dinamometre ile lgmesini ve bunu da kayit
etmesini istedi.

Tasin sudaki
agirhgi= 15N

\\

Bu kuvvetin yoni sence hangi yondur?

N ]
- ‘/’\*\ \\

X Bu sivinin tasa uyguladigi kuvvet ne kadardir hesaplayin?

Ogretmeni Omer’e tasin yarisini batirdiginda 6lgimin ne olacagini sordu. Omer kovaya
tasin yarisini batirdi ve dinamometrenin gosterdigi degerin 17,5 N oldugunu gordu.

Yarisi batinca

Tasin sudaki
agirhg=17,5N

Tas! biraz daha fazla batirinca dinamometrenin gosterdigi degerin az oldugunu gordu. Bu da
kaldirma kuvvetinin arttigi anlamina geliyordu.

Bu durumda Omer’in hangi sonucu gikarmasini beklersiniz?
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Ogretmeni bu deneyi birde etilalkol sivisi ile yaptirdi ve etil alkol iginde tas tamamen batinca
dinamometrenin gosterdigi deger 16N idi yani suyunkinden daha azd.

Tasin Etil Alkolda

agirhigi=16 N
“\ Etil Alkol
\
i“\\ Sizce Omer Hangi sonucu gikarmistir?

Sira geldi en
ilgincine!

Ogretmeni kabin tamamini tasincaya kadar su ile doldurdu. tasi igine birakti ve suyu tasirdi.
Sonrada tasan sivinin agirhigini olgtaler. Kag
Newton geldi dersiniz. 5 Newton gelmisti.

Evet kaldirma kuvveti ile ayni idi. A
. Tasan /\

. A\
v1 . . /N \
. S l s Sizce Omer hangi sonuca ulasmistir? J/ /

v 4

rad

+ Akliniza takilan bir konu varsa latfen sinifta 6gretmeninizle tartisiniz. Basarilar.
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DERS PLANI 4

BOLUM 1

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji

Sinif: 8

Unitenin Adi: Kuvvet Ve Hareket

Konu:Sivi igerisindeki Cisimlere Etki Eden Kaldirma Kuvveti
Sire:40dk + 40dk

BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlari:

1.11. Denge durumunda, yizen bir cisme etkti eden kaldirma kuvvetinin cismin agirligina esit
oldugunu farkeder.

1.12. Batan bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin, cismin agirhdindan daha kiguk
oldugunu farkeder.

1.13. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin, cismin yer degistirdigi sivinin agirhgina esit
buyukltkte ve yukari yonde oldugunu kesfeder.

Ogrenme-Ogretme-Ydntem ve Teknikleri: Beyin temelli dgrenme yaklasimina dayali
ogretim yontem ve teknikleri

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Geregler ve Kaynakc¢a: Deney malzemeleri,
projeksiyon, bilgisayar.

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:

Rahatlamis Uyaniklik: Ogrencilerin ilk olarak derse isinmalari amaciyla "STRES TOPU"
etkinligi yapilir. Toplardan biri arag gereg olarak segilir. Ogretmen elindeki topu basit ama
hizli cevap gerektirecek sekilde sorular sorarak (Bugun glnlerden ne? Ayin kaginci
glnundeyiz? Bu sinifin mevcudu kag? Vb.)sectigi bir 6grenciye atar. Sorular basittir ancak
onemli olan 6grencilerin ayakta ve hareket halinde sorulara hizlica yanit vermeleridir.
Ogretmen sectigi bir dgrenciye topu atar. Ogrenci birkag saniyede cevap verir cevap
veremiyorsa "pas" der topu 6gretmene atar. Bu etkinlik bir stire devam ettirilir. Her seferinde
cevaptan sonra top 6gretmene geri yollanir ve 6gretmen sonraki 6grenciye soru sorarak
atar. Ogrencilerin zevk alabilmesi icin zaman zaman mizahi sorular sorulur. Ogrencilerin
etkinlikte dikkatlerini tam olarak topladigini géren 6gretmen, dersle ilgili 6n bilgileri harekete

gegirecek sorular sormaya baslar.

¢ Kaldirma kuvveti nedir?
e Kaldirma kuvvetinin yonu ve dogrultusu hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?
e Cisim dengelenmis kuvvetin etkisi altinda ise nasil hareket eder?

e Siviigerisine birakilan bir cisim nasil hareket eder?

Ogrencilerden bu sure igerisinde akillarina ilk gelen cevabi sdylemeleri istenir. Bir 6grenci
soruyu cevapladiktan sonar 6gretmen , topu attig bir baska dgrenciye “Katiliyor musun?
Neden?” sorularini sorar. Etkinlikler stresince su igmeye devam edilir. Etkinlik bir stre

devam ettirilir ve tamamlanir. Ogretmen son olarak “Deniz altilar su altinda nasil hareket
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eder sorusunu sorar?” ve deniz alti gérintisuni projeksiyon ile yansitip etkinligi deneye

baglar.

Denizaltilar suyun yuzeyinde de altinda da rahathkla ylizebilirler nedeni ne olabilir?

Ahenkli Bicimde Daldirma (Derinlmesine Daldirma)

Ogrencilerin dikkatleri tamamen soruya odaklanmistir ve artik meraklarini giderecek
o6grenme durumlari igerisine girmeleri gerekiyordur. Bir dnceki derste cisimlerin ve igine

daldirildiklart sivinin yogunlugu arasindaki iliskiyi kavraya ogrenciler bu dogrultuda cevap

vermeye galisacaklardir ve 6gretmen bu cevaplari desteklemelidir. Ders kitabindaki cismin
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sivi igerisindeki konumunun cisimle sivinin yogunluklari arasindaki iliskisi ve sonuglari deneyi

yapilir.
Gerekli Malzemeler

¥ Bardak B Oinamometre W Tas pargas!
H Beherglas W Tahta blok mip mSy
B Baglama par¢asi M Destek cubuklar W Ucayak

Ogrenciler deney sonuglarini kaydederler.

Aralarindaki iliskileri deney sonuglarina gore yazin.

SONUG 3 Batan CISIMl e s e e e e N s ey Py e e o
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Ogrenciler sonuglarini kaydederler ve arkadaslari ile paylasirlar. Deneyler gruplar Halide
yapilir.Ogrencilere rahat hareket edebilecekleri 6zgiir ortamlar saglanir.

Aktif Stiregleme:

Degerlendirme:

Ogrencilerin ylizme, ve batma prensiplerini agiklayan bir asagidaki kavram carkini
doldurmalari istenir. Ayni zamanda olusan bir kavram yanilgisi varsa ortaya gikmasi

saglanir.
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DERS PLANI 5

BOLUM 1

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji
Sinif: 8

Unitenin Adi: Kuvvet Ve Hareket
Konu: Gazlarin Kaldirma Kuvveti
Sire:40dk + 40dk

BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlari:

1.14. Gazlarin da cisimlere bir kaldirma kuvveti uyguladigini fark eder.

1.15. Sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvvetinin teknolojideki kullanimina érnekler verir ve
bunlarin gunlik hayattaki dnemini belirtir.

Ogrenme-Ogretme-Yéntem ve Teknikleri: Beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali
ogretim yontem ve teknikleri

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Gerecgler ve Kaynakg¢a: Deney malzemeleri,
projeksiyon, bilgisayar.

_Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:

Rahatlamis Uyaniklik:

Ogretmen sinifa Kapadokya ile ilgili bir video izletir ve video izerinde kisa ama konusu her
alandan olabilen bir sohbet acar. Ornegin “iginizde Kapadokya'ya giden var mi ? Tatil igin
tavsiye eder misinz ? “gibi. O sirada Kapadokya’ da balonlarin ugtugu son sahnede videoyu
dondurur. Amag ogrencilerin bir yandan sohbete odaklanmalarini sadlarken bir yandan da
zihinlerinin bir kdsesinde balonlarin gérintlisunin yer etmesini saglamaktir. Sonra konuyu
balonlara getirir ve dgrenciler derse odaklanmisken diger gorselleri yansitip soruyu sorar:

Bu balonlar nasil uguyor?
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Ogrenciler fikirler yiritirken 6gretmen onlari deney yapmaya yonlendirir.

Ahenkli Bigcimde Daldirma (Derinlemesine Daldirma)

Ogretmen dgrencilerle bahgeye cikar (Glivenlik Onlemleri) . daha 6nce temin ettigi deney

malzemelerini dgrencilere sunar.
-Cop posedi

-Demir tel

-Bant

-Aleminyum folyo

-Kiiglik mum. Ogrencilerle birlikte kendi dilek fenerlerini yaparla ve ugururlar. Ogretmen
dgrencilerden gikardiklari sonuglari ifade etmelerini ister. Ogrenciler yogunluk ve gazlarin
kaldirma kuvveti arasindaki iliskiyi kurmalari saglanir. Ogrencilerin hacim ve gazlarin
kaldirma kuvveti arasindaki iliskiyi kurabilmeleri igin ders kitabindaki deneyi de yaptirir.
Sonrasinda 6grencilerden ¢ikardiklari sonuglari sunu seklinde hazirlamalari ve sunum

yapmalari istenir.
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Aktif Stregleme: Gazlarin kaldirma kuvveti oldugunu kesfeden 6grencilerden gruplar
halinde arastirmalar yapip gunlik yasamda ve teknolojide gazlarin ve sivilarin kaldirma
kuvvetinden nerelerde yararlanildigini arastirmalari ve sunmalari istenir. Ogrenciler

bilgisayarlardan arastirma yapar ve hazirladiklar sunulari arkadaslari ile paylasirlar.

Degerlendirme:

Kaldirma Kuvveti konulu kavram haritasini doldurunuz.

Kuvvet ve Hareket Kavram Haritasi

oir sonucudur——(Dengelenmis Kuvvet

olabilir
(Argimet likesi )
/’Yﬁzme N
N\
N\ . AL .
/ \\ Apidac \KUWET/\
igkiidir <B}lta> ilighilidic ) N
A N \\ cesididir
/ liskiidic  iligkilicir N /
// \\ |'¥ P4
em A Y irma cisim yuzuyorsa
(Yogunluk & skilicir \_ Kuvveti vibirne esitty |
4
A
P i
kul an{I E azalq‘ns
/ ——————gOrunmeosine nodon———.(gﬁltﬂlg >
/ olur
// sahiptic
o Tekn/oloju ) [
(@) CRalD CGazD
'
uygular

Ogrencilerin Kavram Haritasi etkinligi ile yukaridaki bilgilere ulasmasi ve iliskileri
kurmasi beklenir.
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DERS PLANI 6

BOLUM 1

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji

Sinif: 8

Unitenin Adi: Kuvvet Ve Hareket
Konu: Kuvvet Basinca Neden Olur.
Sire:40dk + 40dk

BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlari:

2.1. Birim yuzeye etki eden dik kuvveti basing olarak ifade eder.

2.2.Basing kuvvet ve ylzey alani arasindaki iliskiyi érneklerle aciklar.
Ogrenme-Ogretme-Yoéntem ve Teknikleri: Beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali
ogretim yontem ve teknikleri

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Geregler ve Kaynakcga: Deney malzemeleri,
projeksiyon, bilgisayar vb.

Ogretme- Ogrenme Etkinlikleri

Rahatlamis Uyaniklik: “Puan Cepte” adl etkinlik yapilir. Etkinlikte 6gretmen bir soru karti
hazirlar. Ogrencilerden gruplar olusturmalarini ister. Soru kartindan sorular soracagini
gruplarin kendi iginde arkadaslari ile tartisip cevaplarini gerekgeleri ile ellerindeki yapiskan
kagida yazip hizla tahtaya yapistirmalarini ister. Cevabi ilk veren grup bir puan alir ve puan
cepte diyerek bagirir. Ogretmen burada aslinda beyin firtinasi uygulamistir. Cevaplarin
dogru olmasi degerlendiriimez. Etkinlik sonunda cevaplarin olusturdugu genel durum analiz

edilir ve deneye gegilir. Soru kagidindaki sorular:
Futbolcular mag yaparken neden krampon giyerler?
Ekmegi bigagin hangi tarafi ile kesersiniz, neden?

Kumsalda ya da karli zeminde yururken neden zorlaniriz? vb.

Ahenkli Bigimde Daldirma (Derinlemesine Daldirma)

Ogretmen bir 6nceki asamada 6grencilerin cevaplarini dikkate alarak asagidaki gorselleri

gOsterir.
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Ayakkabi neden karda iz birakir?

Raptiye dokununca parmaga batarken, Civiler resimdeki sekliyle insan bedenine neden

batmaz?

Malzeme dolabindan istedikleri ara¢ ve gerecleri alarak deney tasarlamalari istenir ve
6grenciler gruplar halinde galismaya baslar. Ogretmen gerekli yonlendirmeleri yapar ve
malzeme dolabini uygun arag gereglerle donatir. Ogrenciler gesitli kaynaklardan yaralanirlar,

ders kitabindan, bilgisayardan veri toplarlar ve deneylerini bu verilere gore sekillendirirler.

Ogrencilerden deney sonucunda birim ylizeye etki eden dik kuvveti basing olarak ifade

etmeleri ve kuvvet, ylzey alani ile basing arasindaki iliskiyi kurmalari beklenir.

Aktif Suregleme:

Basing sonucuna ulasan ogrenciler arastirma sorusu ile karsi karsiya birakilirlar.
“Katilarin basincindan yaralanarak hangi teknolojik gelismeler gerceklesmistir?”
Ogrenciler bilgi teknolojilerinden yaralanarak arastirma yaparlar ve ¢alismalarini

sinifta arkadaslarina sunarlar.

Degerlendirme :

Ogrencilerden basing prensibinden yararlanilarak yapilan ve hayatimizi kolaylastiran

makinelerin yer aldigi bir gorsel hazirlamalari ve sinifta sunmalari istenir.

EK 5: Uygulamadan Fotograflar

Ogrencilerin kaydetmis olduklari gériintiilerden kareler.
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Ogrenciler deney yaptiktan sonra ulastiklari sonuglarin dogrulugu 6gretmen tarafindan
kontrol edilir. Sonuglar dogru ise Grup sunum yapar. Goruntller video ile kaydedilir. Zaman

zaman hatirlatma ve tekrar amaci ile sinifa izletilir.
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Yogunluk Cetveli Etkinliginden Ornekler
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Ogrenci Sunumlari ve Arastirmalardan Ornekler
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iZiN BELGELERI

- 1.C.
SULUOVA KAYMAKAMLIGI

flge Milli Egitim Miidiirliigi

Sayi  : B.08.4.MEM.0.05.44.10- q3bg 17/10/2012
Konu : Kuvvet Ve Hareketlilik Temas: Calismast.

SULUOVA CELTEK MADENI ILKOGRETIM OKULU MUDURLUGUNE
Kuvvet Ve Hareketlilik Temas: Caligmasina iliskin Kaymakamhk Makaminin 12/10/2012 tarih

ve 4885 ile 4886 sayili olurlar yazimiz ekinde gonderilmistir.

Geregini bilgilerinize rica ederim. 4

Miidiir a.

Sube Miidiirii
EKEER:
1. Olur (2 Sayfa)
LETIM . Kurum 11301 2-1lge Milh Egim Mudurlugu-SULUOVA ~
3 9 ‘.“,' Adres Cumhunyet Mah Atatark Bulvan No 210 IONIIIDI NSEON
¢ & % Suluova AMASY A wr
d "[ % Santral (0358) 417 2426 - 417 7012 DESTEK nelm gme
o= X = -~ Faks (033%) 417 2492
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i\‘h j Internct hitp: suluova,meb. gov ir
Hgh Edm-Ogretim
Birim
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T.C.
SULUOVA KAYMAKAMLIGI
flge Milli Egitim Midirligi

Say : B.08.4.MEM.0.05.44.10.00.100- ¢ 586
Konu: Kuvvet Ve Hareket Temasi Caligmast.

17 tim 2L
KAYMAKAMLIK MAKAMINA
SULUOVA
il1gi :Celieck Madeni jIkogretim Okulu Midiirligintn 03/10/2012 tarih ve 189 sayih yazisi.

flgemiz Celtek Madeni ilkogretim Okulu simf Ogretmeni Senem OKTAY 1, Amasya
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Fen Bilgisi Anabilim dalmda yiiksek lisans egitimi gdrmesi
ve tez agamasina gelmesi sebebiyle, Kuvvetve Hareket Temast lgegi iizerine pilot uygulama
¢aligmasim [lgemiz Sehit Metehan Atmaca Anadolu Lisesi 9. Simf dgrencilerine yapmasinda,
Mevzuat hiikiimleri dogrultusunda herhangi bir engel olmamakla beraber:

Miidiirliigimiizce uygun goriilmekle birlikte olurlanmzi arz ederim.

EKLERI: /
1: Okul yazis1 ve ekleri (9 sayfa)
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2
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T.C.
SULUOVA KAYMAKAMLIGI
flge Milli Egitim Midiirligi

Sayi : B.03.4.MEM.0.05.44.10.00.100- 4 38 S
Konu: Kuvvet Ve Hareket Temasi Caligmasi.

17 Bim 101

KAYMAKAMLIK MAKAMINA
SULUOVA

ilgi :Celtek Madeni [lkdgretim Okulu Miidiirltigiiniin 03/10/2012 tarih ve 190 sayili yazist.

flgemiz Celtek Madeni ilkogretim Okulu simf Ogretmeni  Senem OKTAY. Amasya
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Fen Bilgisi Anabilim dalinda yitksek lisans egitimi gormesi
ve tez asamasina  gelmesi sebebiyle ilcemiz Sehit Aydin Korkmaz ilkogretim Okulu 8. Simf
dgrencilerine yonelik Amasya Universitesindeki damgmani Yrd. Dog. Dr. Recep CAKIR ile
birlikte kendilerinin belirlevecegi bir takvim iizerine Kuvvelve Hareket Temasi lizerine bir ¢aligma
vapmalarinda. Mevzuat hiikiimleri dogrultusunda herhangi bir engel olmamakla beraber:
Miidiirliigimiizce uygun goriilmekle birlikte olurlarinizi arz ederim.

EKLERI:
1: Okul yazis1 ve ekleri (14 sayfa)

GOt o Kumm 118012-ce Mali Eom Micurigu-SULUOVA
il G Acres Cumpunyet Man. Alatink Buvar Ne 210 SuluovaAMASYA
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OZGEGMIS

Oktay, 1984 yilinda Hatay ili iskenderun ilgesinde dogdu. 1990-1998 yillari arasinda ilk
ve orta 6grenimini Indnl Ilkégretim Okulunda tamamladi. Lise égrenimini ise 1998-2002
yillari arasinda iskenderun Lisesi'nde tamamladi. Lisans egitimini 2002-2006 yillari arasinda
Ondokuz Mayis Universitesi Amasya Egitim Fakiltesi Sinif Ogretmenligi Bdlimiinde
tamamlamasinin ardindan Amasya ili Suluova ilgesinde sinif 6gretmenligine basladi. 2011-
2012 egitim ogretim yih giz déneminde Amasya Universitesi Fen Bilimleri Enstitisinde
yuksek lisans yapmaya hak kazandi. Fen egitimi alaninda 1, Bilisim teknolojileri alaninda 1

olmak tUzere 2 makalesi yayimlanmis ve 2 kongrede sunulmus bildirisi bulunmaktadir.

iletisim:senemoktay@hotmail.com
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