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OZET

Karasal ekosistemlerde sonbaharda absisyona ugrayan yapraklar toprak
iizerindeki olii ortii tabakasimmin biiyiik bir kismmm olustururlar. Olii értii
zamanla toprakta yer alan bakteri, mantar ve diger canhlar tarafindan
ayrismaya ugrar ve ekosistemlerde yer alan organik maddelerin ana kaynagim
olusturur. Olii értiiniin ayrismasi, ekosistemler icerisindeki besin dongiisiinii
diizenleyen ve topragin devamhihgini saglayan onemli bir siirectir. Ayrismaya
bagh olarak ortaya cikan karbon azot ve fosfor gibi organik maddelerin
miktarlar1 ekosistemlerin cesitliligini ve verimliligini etkiler. Bu c¢aliymada,
Populus nigra L. (Karakavak) ve Juglans regia L. (Adi Ceviz) tiirlerinde
yapraklarin ayrisma siirecleri incelenmeye cahsilmistir. Ayrica, yapraklarin
parcacik biiyiikliigii, yapraklarin bulundugu zemindeki olii ortii kahnhg,
yapraklarim ayristig1 toprak derinligi ve “home field effect” denilen ev sahibi
olma avantaji da dikkate alimarak; bu faktorlerin ayrismaya etkisi de
belirlenmeye cahsilmistir. Bu calisma, Tiirkiye’nin Orta Karadeniz Bolgesi’nde
yer alan Amasya ili’nin Suluova ilcesi’nde gerceklestirilmistir ve arastirmada
materyal olarak senesens Populus nigra ve Juglans regia yapraklar
kullamilmustir. Yapraklarin ayrisma siirecinin incelenmesi standart litter paketi
metoduna gore yapilmistir. Ayrisma siireci alti ay boyunca izlenmistir. Ayrisan
yaprak orneklerinde ayhk olarak C, N ve P analizleri yapilmistir. Sonuglar,

yapraklarin parcacik boyutu, zemindeki olii ortii kalinhgr ve topragin



derinliginin ayrisma hizina etki ettigini gostermistir. Etkinin tipi ve derecesi ise
tiirlere ve aylara gore degismektedir. Ayrisan yaprak orneklerinde dl¢iilen C, N
ve P konsantrasyonlar1 aylik olarak onemli farkhhiklar gostermistir. Ancak, C,
N ve P konsantrasyonlarinda herhangi bir parametreye bagh net bir iliski
saptanmamustir. Populus nigra ve Juglans regia yapraklari, farkh alanda
toplandiklar1 alandan daha hizhh ayrismistir. Bu ¢calisma ile ayrisma siirecinde
ev sahibi olma avantaji teorisinin her tiir ve her konum icin gecerli olmadigi
gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ayrisma, Juglans regia, Litter, Populus nigra, Yaprak
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ABSTRACT

Leaves which are under abscission in autumn form most of the organic litter
layer in terrestrial ecosystems. Litter is decomposed by bacteria, fungi and
other organisms by time and form the main source of the organic matters in the
ecosystems. Litter decomposition is an important process which regulates the
food chain and continuity of the soil. The quantity of organic matters like
carbon, nitrogen and phosphorus which is formed by the litter decomposition
affects the ecosystem diversity and efficiency. In this study, leaf litter
decomposition of Populus nigra and Juglans regia species are examined. Besides,
the particle size of leaves, litter thickness on the ground, the depth of soil and
home field effect are also examined by their contribution to decomposition
process. This study is conducted in the Suluova of Amasya province which is
located in the Black sea region of Turkey. Senesens Populus nigra L. (poplar)
and Juglans regia L. (walnut) are used as materials in this study. The
examination of decomposition rate is done by standard litter bag method.
Decomposition of leaves were examined for six months. Carbon, nitrogen and
phosphorus are analyzed in the decomposed leaf samples monthly. Results
showed that, particle size of leaves, litter thickness on the ground and the depth
of soil affected decomposition rate. Type and degree of effects were varied

according to species. C, N and P concentrations in decomposing leaf litter



Vii

differed according to months. But, a special iliski based on any parameter
wasn’t determined for C, N and P concentration. Leaf litters of Populus nigra L.
and Juglans regia decomposed faster in different area than the area where they
were collected. By this study, it was indicated that home field advantage in

decomposition is not valid for every species and space.

Keywords: Decomposition, Juglans regia, Leaf, Litter, Populus nigra
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1. GIRIS

Karasal ekosistemlerde temel C kaynagi, organizmalarin 6ldiikten sonra ortamda
kalintilarindan olusan 6l 6rtii ve toprak organik maddeleridir (Gholz, Wedin ve
Smitherman, 2000). Olii &rtii bilhassa karasal ekosistemlerde topragi iist yiizeyini
kaplayan, biiyilk c¢ogunlugunu bitkisel atiklarin olusturdugu organik madde
tabakasidir. Karasal ekosistemlerde toprak iizerindeki dokiintiiniin %70 ya da daha
fazlasim1 yapraklar, yaprak saplari, kiiciik budaklar ve lireme organlar1 olusturur
(Robertson ve Paul 1999). Olii &rtii, organik madde bakimindan kaynaginin biiyiik
kismin1 absisyona ugrayan yapraklara borgludur.

Hayvansal kokenli atiklar da 6l ortiiniin bilesenlerindendir. Karasal ekosistemlerde
besinin topraga geri doniisiinde birincil yolu 6lii ortii temsil eder ve birincil iiretimin
biiyiik bir kismi topraga bitki atig1 seklinde gegmektedir (Karberg, Scott ve Giardina,
2008; Wang, Zhong ve He, 2013). Olii ortii, cevresel etkiler ve mikrorganizma
faaliyetleri ile humusun ana kaynagini meydana getirdigi i¢in miithimdir (Karavin,
Yalman, Kizir, Kocamaz ve Kartal, 2016a). Litter ad1 da verilen 6lii ortiiniin yapis1
ve ayrisma siireci ekosistemlerde pek ¢ok isleyis ilizerinde etkilidir ve ekosistemi
ayakta tutan onemli faktdrlerdendir. Olii ortii bazi canlilar igin besin maddesi
olurken, bazilari i¢in yorgan vazifesi goriir. Bunun yaninda toprak tizerinde birikmesi
ile topraktaki erozyonu Onler 1s1 ve su kaybini engeller ya da dengede tutar yani
topragin donmasini ve topraktaki suyun evoporasyonunu engeller. Olii 6rtii {iretimi;
iklim, ozellikle yagis, bitkinin gelisme mevsiminin uzunlugu, toprak verimliligi,
topragin su tutma kapasitesi, tliir kompozisyonu ve aktiiel evaporasyondan etkilenir.
Bununla birlikte herbivorlar, 6lii ortii tiretimini azaltabilir. Ayrica, zamanin bitkisel
organlarin olusmasinda ve oOlii tabakasina katilmasinda ki onemi de biiytktiir
(Karavin, ve ark., 2016a).

Olii ortiiniin ayrismasi besin dongiisiinii diizenleyen &nemli bir ekolojik
stirectir ve karbon miktar1 ile orman ekosisteminin verimliligini etkiler (Wang,
Zhong, He, 2013). Dekompozisyon da denilen 6lii Ortiiniin ayrigmasi islemi, organik
maddelerin zamanla ayrisarak daha stabil formlara doniismesini saglayan fiziksel,
kimyasal ve biyolojik mekanizmalar1 kapsayan bir isleyistir (Berg ve McClaugherty,

2008; Karavin ve ark., 2014a). Olii ortiiniin ayrismasi, ekosistemlerde besin elementi



dongiilerini greeklestirir ve alanda bulunan mikro ve makro canlilar icin enerji
kaynag1 saglar (Heal, Anderson ve Swift, 1997). Ayrigsma, topragin organik madde
ve mineral besin elementi ihtiyacinin karsilanmasinda, madde dongiisiinde ve toprak
tizerinde biyolojik canliligin devam etmesinde 6nemli bir mekanizmadir. Ayrica bitki
gelisimi icin gerekli besin stogu ile yakindan iliskili oldugundan ekosistemin isleyisi
agisindan temel bir mekanizma olarak kabul edilir (Moretto ve Distel, 2003).

Bu calismada, Populus nigra L. (Karakavak) ve Juglans regia L. (Adi ceviz)
tiirlerine ait senesens yapraklarin ayrigma siiregleri ile yapraklarin parcacik
blyiikliigli, yapraklarin bulundugu zemindeki Oli ortii kalinligi, yapraklarin
bulundugu toprak derinligi ve “home field effect” adi verilen ev sahibi olma avantaji
da dikkate alinarak, bu faktorlerin ayrigma iizerine olan etkisi arastirilmistir.
Ayrismaya etki edebilecegi disiiniilen bu faktorlerin saptanmasi ile bu konuda
yapilacak calismalara ve mevcut olan literatiir bilgilerine katkida bulunacagi
diistiniilmektedir.

Olii 6rtiiniin ayrigmasi, dzellikle bitki kistmlarinin kolaylikla mineral besin elementi
biciminde topraga karistigi ve heterotroflar tarafindan kullanildigi ekosistemlerde
bliyiik bir rol oynar (Cebrian 1999, Wilkinson 2006). Ayrisma islemi neticesinde
topraga katilan maddeler topragin verimliliginin siirdiiriilmesini saglarlar (Swift,
Heal veAnderson, 1979, Berg ve McClaugherty 2008). Olii 6rtiiniin ayrismasi ve
fotosentez yeryiiziindeki biyolojik karbon isleyisinin biiyiik bir kismini diizenleyen
mekanizmalardir. Organik maddelerin ayrismasit sonucunda atmosfere yiikli
miktarda karbondioksit salinir (Berg ve McClaugherty, 2008) .

Ayrigma ve organik atiklarin kullanima hazir formlara doniismesi fiziksel, kimyasal
ve biyolojik mekanizmalar1 kapsamaktadir (Berg ve McClaugherty, 2008). Ayrigma
islemi bir¢ok isleyisten mekanizmadan meydana gelmektedir. Ayrigmanin bilinen ii¢
temel isleyis mekanizmasi, suyla yikanma, par¢alanma ve kimyasal degisimdir.

Suyla yikanma: Bu islem, ayrisan organik maddeden c¢oziinebilir materyallerin
topraga aktarilmasimni gergeklestirir. Bdylelikle, topragin mineral kismu ile iligkili
toprak organizmalari tarafindan alinir veya ¢ozelti bigiminde sistemden uzaklastirilir
(Chapin, Matson ve Mooney, 2002; Karavin, 2010).

Parcalanma islevi: Toprak biinyesindeki hayvanlar tarafindan gerceklestirilen bu

islem, organik maddeleri biiyiik formlardan daha kiiglik formlara pargalayarak toprak



hayvanlar i¢in besin kaynagi olustururken mikrobiyal kolonizasyon i¢in ise yeni
ylizeylerin olusumunu saglar. Ek olarak organik maddelerin toprak igerisine
karismasinda toprak hayvanlari rol oynar (Chapin, Matson ve Mooney, 2002;
Karavin 2010).

Kimyasal degisimi: Toprak igerisindeki bazi kimyasal reaksiyonlarin
gerceklesebilmesi icin mikrobiyal aktiviteye ihtiyag duyulmayip kendiliginden
gergeklesmesine ragmen, 6lii rtli blinyesindeki organik maddenin kimyasal degisimi
i¢cin Oncelikli olarak mantar ve bakterilerin olusturdugu mikrobiyal aktiviteye ihtiyag¢
vardir (Chapin, Matson ve Mooney, 2002; Karavin, 2010).

Olii 6rtiiniin ayrismasi islemi, biyolojik, fiziksel ve kimyasal birgok mekanizmadan
olustugu i¢in bu isleyis iizerinde pek cok faktor etkilidir. Cesitli cografik alanlarda
yer alan Oli Ortiiniin ayrigmasi lizerinde iklim faktorii (yagis, sicaklik) daha etkili
olurken sinirli lokal alanlarda ayrisma iizerine ayrisacak olan 6lii Ortiiniin kimyasal
yapisinin daha etkili oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, topografik (bakai,
yiikselti ve egim) yapinin farkli olusuna bagli olarak farkli mikro iklim ve toprak
ozelliklerinin lokal alanlardaki tiirlerin kimyasal kompozisyonunu iizerinde etkili
oldugu ve buna bagl olarak da olii ortii ayrismasinin farkli oldugu tespit edilmistir
(Sartyildiz, Anderson, Kii¢iik, 2005a; Karavin ve ark., 2014).

Literatiirde yapraklarin ayrigmast ile ilgili ¢esitli ¢alismalar mevcuttur. Bunlardan bir
kisminda degisik bitki tlirlerinin ayrigma siireci (Moretto ve Distel, 2003; Cardenas
ve Campo, 2007; Chatain, Read ve Jaffre, 2009) ve bir kisminda ayrismaya etki eden
faktorler (Gholz, Wedin ve Smitherman, Zhang, Ye, ve Yu, 2000; Zhang, Hui, Luo
ve Zhou, 2008; Karavin, 2010; Letho, Smolander ve Aphalo, 2010) arastirilmstir.
Ormnegin, Zhang ve arkadaslar1 (2008), uygun yagis ve sicaklik kosullar1 mikrobiyal
aktiviteyi canlandirdig1 i¢in uygun sicaklik ve yagisin Oli Ortii ayrigsmasini
hizlandirdigin1 bildirmislerdir, ancak yagis ve sicakligin ¢ok fazla olmasi, topraktaki
oksijen miktarinin azalmasina ve mikrobiyal aktivitenin yavaglamasina neden
olmaktadir. Olii 6rtiiniin kimyasal kompozisyonunun da ayrisma iizerine etkili
oldugu c¢esitli caligmalar ile tespit edilmistir (Sarty1ldiz Anderson, 2003a). %20 den
daha fazla lignin konsantrasyonuna sahip 6li ortiide, lignin miktarmin bakteri ve
mantarlarin enzimatik aktivitesini ve toprak faunasinin beslenme aktivitelerini
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gosterge olabilecegini bildirmislerdir (Sartyildiz, Varan, Duman, 2008). Sariyildiz ve
arkadaslarinin  (2008) yaptig1 ¢alismada, tiirlerin ayni1 ortam sartlar1 altinda
ayrigmalart durumunda baglangicta igerdikleri kimyasal bilesenlerinin ayrisma
oranlarint etkiledigi belirlenirken, farkli iklim o6zelliklerine sahip alanlarda
ayrismalar1 durumunda ise ayrisma oranlar1 arasindaki farkliliklarin tiire bagl olarak
degiskenlik gdsterdigi belirlenmistir (Sariyildiz ve ark., 2008).

Karasal ekosistemlerde organik maddelerin ayrismasinda gozlenen varyasyonun %70
kadar1 ¢evresel kosullar ve organik maddelerin kimyasal bilesimi ile agiklanmaktadir
(Ayres et ark., 2009b). Geri kalan %30 ise topraktaki ayristirici organizmalar ve
onlarin etkilesimleri gibi faktorlerle aciklanir (Bardgett, 2005; Ayres et ark., 2009b).
Bugiine kadar yapilan calismalara gdre, olii Ortii ayrismasi ve besin maddelerinin
ortama birakilmasini etkileyen li¢ temel faktor mevcuttur. Bunlar;

(1) c¢oziinen Ol oOrtiideki kimyasal bilesenlerin yogunlugu veya bu kimyasal
bilesenlerin birbirlerine orani,

(2) oli ortii ayrismasinin olugsmasini saglayan mikrorganizma ve diger canlilarin
miktari, tiiri ve aktifligi,

(3) ayrismanin gergeklestigi alan ve bu alanin iklimsel 6zellikleri (yagis ve sicaklik)

(Kurz-Besson ve ark., 2006).

Organik maddelerin ayrisma hizi, bu faktorlerin etki sekli ve dereceleri ile belirlenir.
Ancak, yapilan ¢esitli ¢aligsmalarla 6lii ortli ayrigsmasi ve besin maddelerinin ortama
birakilmasinda antimikrobiyal aktivite ile insan etkisinin de dnemli bir faktor oldugu
goriilmiistiir.

Olii 6rtiiniin element igerigi de ayrisma hizin1 dogrudan etkiler. Olii drtiideki azot ve
fosfor miktar1 ile bunlarin birbirine orani ayrisma hizinin belirlenmesinde etkili bir
faktordiir. Azot ve fosfor kaynaklar1 ayrisma sirasinda olii Orti ayrisma oranina ve
besin dinamiklerine etki eder. Ayrica, ayristiricilara uygun olan azot ve fosfor
miktarlar1 ve birbirlerine olan oranlar1 da énemli olabilir, mikrobiyal topluluklarin
aktivitelerine olan etkisi ise buna rnek verilebilir (Giisewell ve Gessner, 2009). Olii
Ortiiniin icerdigi azot ve fosfor miktar1 ayristirici organizmalarin tiirlinii ve
dolayistyla da ayrigma hizini etkilemektedir (Karavin, Ural ve Erdem, 2016b). Diger

bir deyisle, N:P orani ayrisma orani ile ilgili bilgi verir. Bu oran bitki tiiriine bagh



oldugu i¢in (Giisewell ve Gesner,2009); olii ortii ayrismasinda azot ve fosfor
kisitlamasinin tek ve belli bir oran1 yoktur. Kalan kuru 6lii 6rtii miktart ve N:P orani
arasinda dogrusal bir iligki vardir; fakat istatiksel olarak 6nemli degildir. Ciinkii,
mantarlar az bir miktarda azota ihtiya¢ duyarlar ve yiiksek N:P oranina sahip, N
kisitlamasi olan litterlarda baskindirlar. Bu yolla, yapraktaki N:P oranini ayrisan 6li
ortiideki mantar ve bakteri miktar1 belirleyebilir (Giisewell ve Gesner, 2009).
Mantarlar, bakterilerden daha diisiik besin ihtiyaci ve daha yavas bir metabolizmasi
oldugu i¢in ¢ogunlukla zor ayrisan ve diisiik besin igerigine sahip organik maddelerin
oldugu alanlarda hakimdirler (Bardgett ve ark., 1996; Hieber ve Gessner, 2002;
Cross ve ark., 2005). Bununla orantili olarak, mantarlarin nispi P gereksinimi
bakterilerden daha dusiiktiir (Smith, 2002) ve bakterilere gore daha yiliksek N:P
oraninda P yoniinden siirlanmalar1 ve yliksek N:P oranina sahip 6lii ortiide daha
baskin olmalar1 beklenir (Wardle, Bargett, 2004; Giisewell ve Gesner,2009).

Olii ortii kalitesinin 6lii Ortiiniin ayrismasini ve azot salminuni nasil etkiledigini
aciklamak i¢in 3 hipotez 6n siiriilmiistiir (Giardina, Laevsky, 2001). /lk hipotez sunu
onermektedir; 61l Ortlinlin ayrismasi ve azot salinimi kesin olarak 6lii ortii kalitesiyle
ilgilidir. Ayrismanin ilk safhalarinda C:N orani, azot salinimi ve kiitle kaybinin en iyi
belirleyicisi olabilir. Olii értii ayrismasinin sonraki safhalarinda lignin igerigi énemli
olmaktadir. Ciiriime filtre hipotezinde ise Olii oOrtli kalitesindeki farkliliklar (6rn:
lignin: N ve lignin:seliiloz) olii Ortlinlin ayrigmasin1 degistirir. Toprak yapisinin
kalitesi diistiikce baslangictaki Olii ortii kalitesinin ge¢ evredeki ayrigsmaya etkisi
artar. Bu safhada ¢iirlime oranlari; iklim, toprak yapisi, kararsiz karbon ve harici
kaynakli besinler tarafindan kontrol edilir. Ugiincii hipotezin dnerisi ise; 6lii drtiiniin
ayrigmasi ve azot salinim orani, baslangigtaki 6lii Ortiinlin igerdigi azot miktariyla
negatif iliskilidir. Ozellikle, yiiksek lignin diizeyleri ve yiiksek azot igerigi, olii
ortiideki ayrigsma hizini geciktirebilir (Karberg et. ark., 2008).

Farkli tiirlerin yaprak 6li ortiileri genellikle farkli fiziksel ve kimyasal o6zellikler
dogurur ve bu da toprak ayristiricilarinin komiinite yapisin1 ve 6lii Ortii ayrisma
oranini belirleyebilir ( Cebrian,1999; Wardle, Booner, Barker, 2002).

Olii 6rtiiniin ayrisma hizi, sicaklik ve ortalama yagis miktarina da énemli dlgiide
baghdir (Berg ve ark, 1993; Gholz, 2000; Parton 2007). Ortam kalitesi ve burada
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faktorlerdendir. Bununla birlikte, iklim ve ortam kalitesi faktorleri birlikte, kok ve
yaprak Oli Ortlisiinliin ayrismasindaki varyasyonun en az %S57’sini ve ortalama
%9011 agiklar (Berg ve ark. 1993; Aerts 1997; Silver, Miya 2001; Cornwell ve ark.
2008). Fakat geri kalan yiizdelere neyin etki ettigi tam olarak bilinmemektedir.

Genellikle farkli cografik alanlardaki 6lii Ortlinlin ayrigmasinda iklim 6zellikleri etkili
olurken, lokal bolgelerdeki ayrismada ise olii Ortlinlin sahip oldugu kimyasal icerik
daha etkilidir. Lokal bolgelerdeki rakim, egim ve baki gibi parametrelerin farklh
olusundan dolay1 bu bolgelerdeki mikroiklim ile toprak ozelliklerinin 6l Ortliyt
olusturan tiirlerin kimyasal igeriklerindeki konsantrasyonlar1 etkiledikleri ve buna
bagli olarak ayrismanin da farkli oldugu belirlenmistir (Sariyildiz ve ark., 2005a).
Yeryliziindeki 6li Ortiinlin ayrismas1 sonucu ag¢iga cikan karbon miktar1 global
karbon varliginin onemli bir kismini olusturmaktadir (Sariyildiz ve ark., 2008).
Sicaklik disindaki diger kosullarin ayni oldugu ortamlarda yapilan c¢alismalarda,
sicakligin artmasina bagli olarak 6lii ortiiniin ayrisma hizinin da buna paralel oldugu
tespit edilmistir (Hobbie, 1996). Vitousek ve ark. (1994) yapmis oldugu calismada
10 “C’lik bir artigin ayrismayi 4 ile 11 kat hizlandirdigin1 rapor etmistir. Benzer bir
calisma da Sanyildiz ve ark. (2005b) tarafindan Artvin ili ormanlarinda
gerceklestirilmistir ve ylikseklik artisina bagli olarak Ol Ortlinlin ayrismasinda
azalma oldugu tespit edilmistir. Sartyildiz ve ark. (2005b) bunun artan rakima bagli
azalan sicaklik ve mikroiklime bagli olarak ortaya cikan degisimlerin topragin
0zelligini, ortamdaki mikro canlilar1 ve tiirlerin kimyasal igeriklerini etkilemesinden
kaynaklandig: belirtilmistir.

Olii 6rtii ayrisma oran iireticiler ve ayristiricilar arasindaki iliskilere de baghdir. Bu
iligkiler, organik madde dongiisiinii giiclii sekilde etkiler ve bitkilerin ulasabildigi
besinlerin nitelik ve niceliklerini sekillendirir (Swift et ark., 1979; De Ruiter et ark.,
1993;Wardle et ark., 2004; van der Heijden et ark., 2008).

Organik maddelerin kimyasal bilesiminin, ayristirict komiiniteleri ve lokal dlcekte
ayrisma hizini belirledigi bulunmustur (Ayres ve ark., 2009a; Negrete ve ark., 2008).
Bu tarz bir iligski organik maddenin kendi habitatina uygulandiginda neden daha hizli
ayristirlldigini agiklamak igin kullanilmis ve bu etki ev sahibi olma avantaji (Home

field effect) olarak isimlendirilmistir (Hunt ve ark., 1988; Gholz ve ark., 2000;



Vivanco ve Austin, 2008 Ayres ve ark., 2009b; Strickland ve ark., 2009a; Milcu ve
Manning, 2011). Gholz ve arkadaglarinin (2000) tanimina gore, kendi habitatinda
ayrisma daha hizli gergeklesir ve bu durum ev sahibi avantaji olarak adlandirilir.
Fakat, ev sahibi olma avantajinin organik maddelerin ayrigmasi ve besin
salinimindaki etki derecesi heniiz bilinmemektedir (Wang ve ark., 2013). Toprak
faunasinin adaptasyonu ve organik maddelerin ayrigmasi ile olan uyumu, ev sahibi
olma avantajin1 agiklarken kullanilan temel mekanizmalardir. Ev sahibi olma
avantajinin giicli direkt olarak ol ortii kalitesiyle de iliskilidir (Milcu ve Manning,
2011). Toprak organizmalarinin bitki Olii Ortlisiinii ayristirmada Ozellesmesi,
fizyolojik adaptasyon sayesinde zamanla ger¢eklesebilir (Ayres ve ark., 2009a).

Ev sahibi olma avantajmin olmasi i¢in 2 ana faktdr énemlidir. Ilk olarak, 6lii ortii
materyali diigiik kaliteli olmalidir, 6rnegin zor ayrisan veya ayrigsmayi engelleyen
toksik bilesikler i¢erenler gibi. Diger yandan yiiksek kaliteli 6lii ortii neredeyse tiim
aynistiricilar  tarafindan  ayristirilabildiginden  ve  6zel  bir  adaptasyon
gerektirmediginden ev sahibi olma avantaji boyle bir durumda olanaksizdir ( Hunt ve
ark., 1988; Ayres ve ark. 2009a.b; Strickland ve ark., 2009a.b). ikinci olarak,
ayristiricl komiinite, ayrigtirict tiirlerinin ayni derecede 6zellesmesine yol acan belli
kimyasal maddelerin ayrigtirllmasindan sorumlu 6zelliklerini korumalidir (Hunt ve
ark., 1988; Gholz ve ark., 2000; Ayresv ve ark., 2009a.b).

Ev sahibi olmanin ayrisma hizini artirdigini gosteren ¢esitli calismalar mevcuttur. Bu
caligmalarda bitkisel 6lii Ortiiniin kendi habitatinda daha hizli ¢6ziindiigii bildirilmis
ve ev sahibi olmanin avantaji kanitlanmistir. Ornegin, Ayres ve arkadaslar1 (2009)
yapmus olduklari ¢alismada ortalama kiitle kaybinin kendi alaninda diger alana gore
% 8 daha fazla oldugunu tespit etmisler. Iklim ve ilk 6lii 6rtii kalitesi kiiresel boyutta
ayrismadaki varyasyonun neredeyse %70’ini anlatmak i¢in kullanmilmistir fakat %30
aciklanmadan kalmistir. Ev sahibi olma avantajinin geriye kalan farkliligin bir
kismin1 anlatan bir faktor oldugu goriisiinii ortaya atmislardir (Rashid ve ark., 2013).

Wallenstein ve arkadaslari (2013) bitki yapraklarindan olusan 6lii ortiinlin diger
alanlardan ¢ok kendi ¢evresinde ayrismaya meyilli oldugunu, bunun ayristiricilarin
kendi ¢evrelerine gore 6zellestigi fikrini akillara getirdigini savunmuslardir. Yapmis
olduklar1 c¢alismada ayristirict komiinite 6zellesmesinin zor ayrigan Olii Ortlilerde

daha 6nemli oldugunu ifade etmiglerdir. Fakat bu durumun direk kanitlar1 ¢ok fazla



degildir ve degisik toprak gruplarinin ev sahibi olma avantajina olan katkilar1 tam
olarak bilinememektedir.

Bazi ¢aligmalarda ise 6l Ortiiniin farkli habitatta kendi yerel habitatindan daha hizli
ayristigint  gostermektedir (John ve ark., 2011; Wang ve ark., 2013). Hatta,
dayrigmanin farkli Slgiitleri olan N ve P salinimda da ev sahibi olma avantajinin
olabilecegi belirtilmistir (Wang ve ark., 2013). Wang ve arkadaglar1 (2013) ev sahibi
olma avantaji hipotezi ile ilgili evrensel bir kanit olmadigina dikkat ¢ekmislerdir.
Bazi caligmalar ise ayrismada ev sahibi olma avantajinin olmadigini bildirmislerdir
(Chapman veKoch 2007; GieB3elmann ve ark., 2011; Prescott ve ark. ,2000).

Yeni bir hipotez olmasi sebebiyle ev sahibi olma avantaji konusunda ¢ok fazla
caligmanin olmamasi ve bu konunun tiim yonlerinin heniiz aydinlatilamamasi
nedeniyle literatiirde bu hipotez halen tartismalidir ve net bir sonuca varilamamastir.
Olii ortii ayrisma hizinda iklim ve 6lii rtii kalitesinin temel etkenler oldugu uzun
siiredir bilinse de (Gholz ve ark., 2000; Meentemeyer, 1978) kanitlar ayristirict
komiinite bilesiminin de Onemli olabilecegini gostermektedir (Hattenschwiler ve
Gasser, 2005; Wall ve ark., 2008). Ayristirict komiiniteler en ¢ok karsilastig 6li ortii
tiirlinii parcalamaya adapte olmuslardir (Ayres ve ark., 2009a; Stickland ve ark.,
2009a,b). Ayristirict komiiniteler arasindaki en 6nemli farklilik 6li ortiiyili ayristirma
hizlarindan ¢ok doniistiirme sekilleri arasindaki farklilik olabilir (Wallenstein, 2013).
Ayristiricilar beslenme sekillerine ve fiziksel aktivitelerine gore farklilagir ve organik
maddelerin  ayrigmasinda farkli  yaklasimlar  sergilerler (Couteaux 1995,
Hattenschwiler 2005). Mikroorganizmalar taze o6li Ortiideki c¢oziilebilir karbon
bilesiklerini seri sekilde ¢evirir ki bu da kisa donem CO,° in disar1 salinimini 6nemli
derecede arttirir (Gu ve ark., 2004).

Ayrisma derecesini etkileyen faktorlerden bir digeri de Oli ortii bilesiklerinin
potansiyel antimikrobiyal aktivitesidir (Karavin ve ark., 2016b).Yaprak oli
ortiilerinde fungal veya bakteriyal kolonizasyonlari inhibe edebilecek bazi maddeler
vardir. Ozel yaprak tiplerinin sahip oldugu ucucu bilesiklerin essiz yapisi toprak
omurgasizlarinin ¢ogunu cezp edebilir veya uzaklastirabilir. Bu, 6zel litter tiplerinine
olan gekiciligi artirir (Austin ve ark., 2014).

Olii ortii ayrigmast iizerine etki eden bir diger parametre de insan aktivitesidir. Insan

aktiviteleri ekosistem siireclerini etkileyen c¢evresel degisikliklere sebep olmaktadir.



Ornegin, besin ve iklimdeki degisimler bitki iiretkenligini, ayrisma hizlarin1 ve
ekosistemde karbon depolanmasini etkileyebilir (Mack ve ark., 2004; Dukes ve ark.
2005). Ornegin, toprak siirme faaliyetleri, ayakla ¢igneme veya olii Ortiiniin
toplanmasi veya yakilmasi gibi faaliyetler ayrisma olaymi dogrudan etkilemektedir.
Bu ¢alismada, Populus nigra ve Juglans regia tiirlerinde yaprak olii ortii ayrisma
stirecleri  belirlenmeye calisilmistir.  Ayrica, yapraklarin parcacik biiyiikliigi,
yapraklarin bulundugu zemindeki 6lii ortii kalinligi, yapraklarin bulundugu toprak
derinligi ve “home field effect” denilen ev sahibi olma avantaji1 da dikkate alinarak;
bu faktorlerin ayrigmaya etkisi de belirlenmeye calisilmistir. Arazi caligsmasi,
Tiirkiye nin Orta Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Amasya li’nin Suluova Ilgesi’nde
gergeklestirilmistir ve aragtirmada materyal olarak absisyona ugramak {izere olan
senesens Populus nigra ve Juglans regia yapraklari kullanilmistir.

Juglans regia Asya, Giineydogu Avrupa, Cin ve Hindistan gibi bazi tilkelerde dogal
olarak yetisen bir bitkidir. Ulkemizde ise her bdlgede Juglans regia dogal olarak
yetismektedir ve yore isimlerine gore de adlandirilmaktadirlar.

Juglans regia, tstiin besleyici Ozellikteki meyvesi, uzun omiirlii olusu ve kereste
sanayi de kullanilan bir aga¢ olmasi dolayisiyla meyve tiirleri igerisinde biiyiik 6nem
tagir. Juglans regia bitkisinin ¢esitli kisimlari ilag, kozmetik ve boya sanayisinde
kullanilmaktadir. Juglans regia’da en iyi bilinen etken madde yesil taze
yapraklarinda yiiksek oran da mevcut olan juglon (5-hidroksi-1,4-naftokinon)
maddesidir ve juglon c¢ok giiclii antioksidan ve antimikrobiyal ozellige sahiptir
(Aslansoy, 2012).

Yapilan cesitli ¢aligmalarda Juglans regia’nin antimikrobiyal 6zelligi oldugu
kamtlanmistir. D. Yigit, N. Yigit, Aktas ve Ozgen ( 2009) Juglans regia bitkisinin
cesitli kisitmlarindan elde edilen ekstratlarin antimikrobiyal etkisini belirlemislerdir.
Bitkiler tiir i¢i ya da tiirler aras1 biiyiimeyi engellemek amacli bulunduklar1 ortama
baz1 kimyasal maddeler salgilayarak rekabet ederler ve bu sekilde gerceklesen
rekabet tipine “’allelopati’’ denir. Juglans regia agacinin ise allelopatiye dayali
rekabet 6zelligi uzun senclerdir bilinmektedir ve bu rekabet tipindeki kimyasal
madde bitkinin yaprak, dal ve govde gibi kisimlarindan salinarak ortama

verilmektedir (Kiling ve Kutbay, 2008). Arastirma alani olarak secilen bolgede



10

ekonomik ve besin degeri biiylik olan Juglans regianin 6nemi her gecen giin
artmakta ve buna bagl olarak kiiltiirii yapilmaktadir.

Insanoglunun tarimla ilgisinin basladigi zamanlardan bugiine dek Populus nigra,
odunun ham maddesi olma 6zelliginden dolay1 siirekli 6nem arz etmistir. Uzun boylu
yaprak doken bir aga¢ tiirii olan Populus nigra, Avrupa’nin giineyinde Tuna’dan
baslayarak Akdeniz bolgesinde Tiirkiye’ye ve oradan Orta Asya’ ya kadar yayilis
gosterir (Kahraman, 2009).

Populus nigra’nin odunu, yumusak ve diisiik yogunluklu olusundan dolay1 hafiftir ve
bu sebeple kullanimi yaygindir. Kereste ve ingaat sanayisinin ana malzemesi olarak
bolca kullanilir. Ayrica akarsu yataklarinin 1slah ¢aligmalarinda set vazifesi goriirken
bunun yaninda toprak ve su koruma ile tarim alanlarinda riizgar perdesi,
kullanilmayan maden sahalarinin agaclandirilmasinda, agir metal kirliligi olan
topraklarin temizlenmesi amaciyla, tarla sinirlarinda ve bazi bolgelerde yakacak
olarak sik¢a kullanilmaktadir (Kahraman, 2009).

Populus nigra nin tibbi olarak kullanim alanlar iizerine direk bir etkisi olmasa da
dolayli olarak bu dongiide yerini alarak belirli maddelere (propolis) antimiktobiyal
ozellik kazandirmaktadir. Saglikli bir yasam seyri i¢in tliketilmesi gereken pek ¢ok
besin kaynagini icermesi, kolaylikla ulasilabilir olmasi ve zehirleyici etkisinin
bulunmayisindan otiirli iistiin bir dogal sifa kaynagi olma &zelligini tasimaktadir.
(Sert, 2011).

Bu calismada arastirma materyali olarak segilen tiirler hem arastirma alani olarak
secgilen yorede hem de diinyanin pek c¢ok bolgesinde ekonomik 6neme sahip bitki
tiirleridir. Bu ¢er¢eveden bakildiginda ekolojik agidan olduk¢a dnemli bir konu olan
yapraklarda ayrisma ve ayrigsmaya etki eden faktorlerin belirlenmesi konusu, secilen
bu tiirler nedeniyle tarimsal ve ekonomik acidan da 6nem tasimaktadir. Ayrisma ile
topraga katilan organik madde miktarinin, ayrisma hizinin ve ayrigsmaya etki
edebilecegi diisiiniilen ve yukarida bahsi gecen faktorlerin belirlenmesi ile
ekosistemlerde devamliligin saglanmasi ve tarimsal arazilerde toprak verimliliginin
sirdiiriilmesi ~ konularm1  aydinlatacagi  diisiiniilmektedir. Bu da  gerek
ekosistemlerdeki madde dongiilerinin mevcut ihtiyaca cevap verip veremeyecegi,

gerekse tarimsal arazilerde gilibreleme gereksinimi sorularina en azindan bu tiirler
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i¢cin bir nebze de olsa cevap verecektir. Ayrica bu konuda mevcut literatiir bilgilerine
de katki saglayacag: diisiiniilmektedir.

Arastirma sinirlamalarina  deginildiginde, yapilan arastirma arazi kosullarinda
gerceklestiginden;

v Ayrismanin ¢ok hizli olmasi durumunda ayrigsmanin kiitle kayb1 yoluyla tespit
edilemeyecek seviyeye geldiginde arastirmanin sonlandirilmasi ya da Ongoriilen
tarithten 6nce sonlandirilmasi,

v Uygunsuz hava kosullar1 gibi durumlar karsilasilabilecek ydntemsel

sinirlayici faktdrlerdendir.

Ancak yukarida bahsi gecen sinirlayict faktorlerden higbiri arastirma esnasinda

kisitlayict olmamustir.
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2. LITERATUR TARAMASI

2.1 Literatiir Taramasinin Amaci

Diinya fiizerinde hayatin siirdiiriilebilmesi adina iiretimden sonraki en Onemli
ekosistem fonksiyonu ayrigsmadir (Wilkinson, 1998). Besin dongiisii ve karbon
salmmmina olan ilgiden dolayr onlarca yildir bu konu fizerinde ¢aligmalar
yapilmaktadir (Hunt ve ark., 1987; Parton ve ark., 2007; Wall ve ark, 2008; Prescott,
2010; Swift ve ark., 1979).

2.2 Literatiir Taramasinin Sonucu

Literatiirde yapraklarin ayrismasi ile ilgili ¢esitli calismalar mevcuttur. Bunlardan bir
kisminda degisik bitki tiirlerinin ayrisma siireci (Moretto ve Distel, 2003; Cardenas
ve Campo, 2007; Chatain, Read ve Jaffre, 2008), bir kisminda da ayrigsmaya etki
eden faktorler (Gholz ve ark., 2000; Zhang ve ark. 2000; Zhang ve ark, 2008;
Karavin, 2010; Letho ve ark., 2010) arastirilmistir. Ornegin, Zhang ve arkadaslari
(2008), uygun yagis ve sicaklik kosullar1 mikrobiyal aktiviteyi canlandirdigi igin,
uygun sicaklik ve yagisin 6lii ortli ayrigsmasini hizlandirdigini bildirmislerdir, ancak
yagis ve sicakligin ¢ok fazla olmasi, topraktaki oksijen miktarinin azalmasina ve
mikrobiyal aktivitenin yavaslamasina neden olmaktadir. Vitousek, Turner, Parton ve
Sandford (1994) tarafindan yapilan ¢alismada, hava sicakliginda meydana gelen 10
°C lik bir artisin Olii ortli ayrisma oranim1 4 ile 11 kat arttirdigi belirlenmistir.
Sariyildiz, Varan ve Duman (2008)’ nin Artvin ve Ankara ydrelerinde kestane, mese
sarigam ve karacam tiirlerinin Olii Ortiilerinin ayrisma oranlart iizerine kimyasal
yapilarinin ve iklim faktorlerinin etkisini aragtirmiglardir. Tiirlerin ayrisma oranlarini
karsilastirdiginda her iki ortamda da en hizli ayrismay1 kestanenin gdsterdigini bunu
mese, saricam ve karacamin sirayla izledigini bildirmislerdir. Iki farkli ortamda
ayrisan tlirlerin, ayrisma oranlari arasindaki varyasyon ise tiire gore farklilik
gostermis olup; kestane ve mese tiirleri daha fazla yagisli ve sicak olan Artvin’de
hizli ¢ozliniirken, karagam tiirii daha az yagisli, daha soguk olan Ankara yoresinde
daha hizli ayrisma sergilemistir. Diger bir tlir olan sarigam ise her iki ortamda da
ayni oranda c¢Oziinme sergilemistir. Tiim bunlar degerlendirildiginde, iklim

kosullarinin degismesi sonucu tiirlerin ayrismasinda ortaya ¢ikabilecek farkliliklar
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iizerinde kimyasal bilesenlerin énemli bir sonucu oldugu kanaatine varilmistir. Olii
oOrtlinlin ayrigma hizinda goézlenen varyasyonun, 6lii ortii kalitesi, mikroiklim, toprak
ozellikleri ve mikrobiyal komunitenin kompozisyonu faktorlerinden kaynaklandig:
bildirilmistir (Gholz ve dig., 2000; Zhang ve dig., 2000; Zhang ve dig., 2008; Letho
ve dig., 2010). Chatain ve arkadaslar1 (2008) senesens yapraklarda diisiik besin
elementi konsantrasyonuna sahip bitkilerin 6lii Ortii ayrigsmasinin daha yavas
oldugunu bildirmislerdir.

Tez ¢alismasinin konusunu olusturan ve ev sahibi olma avantajinin, 6lii ortii parcacik
blyiikliigliniin, 6lii o6rtli kalinligimin ve toprak derinliginin ayrismaya olan etkisi
konularinda yapilmis az sayida ¢alisma mevcuttur. Yine materyal olarak kullanilan
Juglans regia ve Poplulus nigra tiirlerinin yaprak Olii Ortiilerinde ayrigmanin
incelendigi calismalar da ¢ok az sayidadir ve bu ¢alismalarda farkli parametrelerin
ayrismaya etkisi belirlenmistir (Karavin ve arkadaslar1 2016; Karavin ve arkadaslar
2016b). Ayrica, ev sahibi olma avantaji olarak bilinen, kendi habitatinda ayrigmanin
daha hizli oldugu hipotezi son yillarda en c¢ok tartisilan konudur ve heniiz
aydinlatilamamustir (Veen, Freshet, Ordonez ve Wardle, 2015).

Ev sahibi olma avantajimi destekleyen ya da desteklemeyen literatiirde pek ¢ok
calisma vardir. Bitki Olii ortiisiiniin ev ortaminda daha hizli ayrigmaya ugradigina
yonelik artan sayida kanitlar vardir. Toprak faunasimin adaptasyonu ve Olii oOrtii
ayrisimiyla olan uyumu ev sahibi olma avantajini agiklarken kullanilan temel
mekanizmalardan biridir. Fakat, bu durumun direk kanitlar1 ¢ok fazla degildir ve
degisik toprak gruplarinin ev sahibi olma avantajina olan katkilar1 tam olarak
bilinememektedir. Dahasi, ev sahibi olma avantajinin giicii direkt olarak o6li ortii
kalitesiyle de iliskilidir. Bu iliskiyi test etmek i¢in Milcu ve Manning (2011) de
bliyiik capli bir alan deneyi gergeklestirmis ve bunun igin direngli olan O6lii ortii
nakilleri ile birlikte degisik alanlar kullanmistir. Sonuglar ev sahibi olma avantajinin
daha giiclii 6lii ortiilerin baskiladig1 bolgelerde daha giiclii oldugunu gostermistir.
Wallenstein ve arkadaslar1 (2013) bitki yapraklarinin diger bitki tiirlerinden ziyade
kendi ev ortaminda ayrismaya daha meyilli oldugunu, bunun ev sahibi olma avantaji
diisiincesinin ayristiricilarin kendi ev ortamina gore oOzellestigi fikrini akillara
getirdigini savunmuglar. Ve bu durumun ayristirma sirasinda 6li ortii kimyasini

hangi diizeyde degistirecegini tespit etmek amaciyla Prolisis molekiiler 1s1n kiitlesi
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spektrometrisini kullanarak Populus nigra ve kontorta ¢ami 6lii Ortii kimyasinin
degisip degismedigini kontrol etmislerdir. Yiiksek ¢Oziiniirliikklii analiz sonuglari
kendi ev ortaminda kimyasal degisimin ¢apinin biiyiik oldugunu zor ayrisan cam o6lii
ortiisii i¢in bu degisiklikler daha belirgindi olup, bu da ayristirict komiinite
Ozellesmesinin zor ayrisan 0lii ortiilerde daha 6nemli oldugunu ifade etmektedir.
Rashid ve arkadaslar1 (2013) kat1 biiyiikbas giibresinin (SCM) uygulandigi ¢ayirlarda
da ev sahibi olma avantajinin gerceklesip gerceklesmeyecegini test etmisler ve yerli
iiretim biiyiikbas giibresinin bulundugu iki farkli alanda giibre kuru maddesi (DM) ve
azotun (N) kayboluslarini izlemisleriler. Ayn1 zamanda biiyiikbas giibresinin iki
farkli hizda serbest azot kazanimini (ANR) dl¢miislerdir. Ortalama olarak giibre DM’
si ve N kaybolusunun var olan giftlikte digerlerinden sirasiyla %20 ve %14 daha
fazla oldugu gorilmistir. ANR deki degisimlerin de ¢ok belirgin olarak fark
edildigini ifade etmislerdir. Bu deney, giibreleme tarihi agisindan farklilik gosteren
tiretim ¢ayirlarinda HFA hipotezine gii¢lii kanitlar sunmaktadir. Bu ¢alisma tarimsal
bir ekosistemde ev sahibi olma avantajini dl¢en ilk rapordur.

Ayres ve arkadaslar1 (2009) yapmis olduklar1 calismada ortalama 6lii ortii kiitle
kaybinin diger alana gdre ev ortaminda % 8 daha fazla oldugunu tespit etmisler.
Iklim ve ilk 6lii ortii kalitesi verisi kiiresel boyutta lii 6rtii ayrismasinda gesitliligin
neredeyse % 70’ini anlatmak i¢in kullanildigin1 fakat % 30 agiklanmadan kaldigini
belirtmislerdir. ev sahibi olma avantajinin geriye kalan ¢esitliligin bir kismin1 anlatan
bir faktor oldugu goriisiinii de ortaya atmiglardir.

Ev sahibi olma avantaji hipotezini destekleyen calismalarin yanin da bu hipoteze
tezat ¢alismalarda mevcuttur. Perez ve arkadaslar1 (2013), coklu spesifik 6lii ortiileri
ve birkag toprak biyota grubunu igeren yakin zamandaki ¢alismalarin pozitif bir ev
sahibi olma avantaj1 etkisi gdsteremedigini bildirmistir.

Wang ve arkadaslar1 (2013) ev sahibi olma avantajihipotezinin evrensel bir kanit
olmadigina dikkat ¢ekmislerdir. Olii 6rtii kiitle kayb1 ortalama da % 4.2 hizlanirken
nitrojen saliniminda da % 1.7’lik bir diisiis tespit edilmis fakat fosfor i¢in bir gdzlem
tespit edilememistir.

John ve arkadaslar1 (2011) orman ve otlak arasinda karsilikli 6li ortii aktarimi
yaparak ev sahibi olma avantajinin ayrigtirici kominitelerin ev habitatina gore

ozellesmesine bagli olup olmadigimi test etmistir. Iki habitat arasinda oOlii ortii
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niteligindeki biiylik farkliliklara ragmen ev habitatinda genel olarak bir dezavantaj
oldugunu tespit edilmistir. Ormandaki ¢im 6lii 6rtli ayrismasinin yavaslayip daha ¢ok
mantar merkezli hale gelirken otlaktaki aga¢ Oli Ortii ayrigmasinin arttigini fakat
bakteriyel merkezli olma konusunda bir degisim gostermedigini bildirmislerdir ve bu
durumu pozitif bir ev sahibi olma avantaji gozlemlenmemesinin biyolojik ag¢iklamasi
olarak ileri stirmiislerdir.

GieBelman ve arkadaslari (2011)’nin yapmis oldugu c¢alismada yiiksek derecede
cesitliligin oldugu bir ekosistem olan Brezilya Atlantik yagmur ormanlarinda ev
sahibi olma avantajin1 arastirllmistir. Agag tiirleri kompozisyonlarinin ve genel 6lii
doku kalitesinin farklilastig1 3 orman bolgesi arasinda karsilikli transferler ile dogal
6li doku karigimlarini kullanarak bir 6lii doku ayrisma deneyi kullanilmistir. Ayrica
toprak makro ve mezo omurgasizlarinin resiprokaldaki roliinii ve devamli degisim
siireci boyunca goreceli Onemlerini arastirilmistir.

Parcacik boyutunun ayrigmaya olan etkisini belirleyen ¢aligma ise Rinkes ve
arkadaslar1 (2014) tarafindan gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada, karbon dongiisiiniin
baslangi¢c asamalarinda hizlanan karbon akisinin 6nemi géz oniline alindiginda;
degisken olii ortii kalitelerinin (akg¢aagag, mese), boyutlarinin (0.25 cm?, 1cm2) ve zit
topraklarin (verimli, kumlu) mikrobiyal karbon-biokiitlesini, topluluk yapisini,
solunumu, enzim aktivelerini ve iki hafta boyunca ayrigmadaki besinleri nasil
degistirdigi  karakterize  edilmistir.  Solunum,  Dbiokiitle artiglarr,  besin
hareketsizlestirilmeleri, diisiik enzim aktivitelerinin ilk 72 saatlik takip silirecinde
gerceklestigi  goriilmiistiir. Bu genel 0Ozellikler c¢oziiniir karbon bilesenlerinin
polimerik alt tabakalardan daha once bozuldugunu 6nermektedir. Verimli toprak
tizerine karbonca yiiksek olii 6rtli ve mikrobiyal biokiitle eklenmesinin daha uzun
stireli solunum doruguyla sonuglandigini goriilmiistiir.

Ciirtimenin gergeklestigi toprak derinliginin ayrisma hizina etkisi ile ilgili yapilmis
iki calisgma mevcut olup bunlarin da tez c¢alismamiz ile birebir iligkisi
bulunmamaktadir (Holland ve Coleman 1987; Matos ve ark. 2012).

Tez ¢alismamizin diger bir parametresi olan 6lii ortii kalinligi ile ilgili ise literatiirde

herhangi bir ¢calismaya rastlanilmamustir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Arastirma alam

Bu arastirma Amasya’nin Suluova ilgesi ve Suluova’ ya bagli Salucu kdyiinde
gerceklestirilmistir. Suluova ilgesi iilkemiz Orta Karadeniz Bolgesinde 38° 96 ve 37°
45 kuzey enlemi 35° 24 ve 33 ° 22 dogu boylamu iizerinde yer almaktadir. Deniz
seviyesinden yiiksekligi 550 m ve yiizol¢iimii ise 516 km? dir (URL-1). Suluova
topraklarinin kil igerigi, %23,6 - 74,0 arasinda degismekte olup ortalama %52,1'dir.
Ortalama kil iceriginden de anlasilacagi gibi ilgenin genelinde topraklarin kil icerigi
yiiksektir. Bununla beraber en yliksek kum igerigine bakildiginda %50 civarinda kum
iceren lokasyonlarin da oldugu anlasilmaktadir. Toprak reaksiyonu Suluova
Ovasinda 8,06 - 9,47 arasinda degisirken ovanin ortalama pH degerinin kuvvetli

alkali kabul edilen 8,50' de oldugu goriilmektedir (Giinal ve Erdem, 2015).

Sekil 3.1. Arastirma alaninin haritasi
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Uzun Yillar Iginde Gergeklesen Ortalama Degerler (1950 - 2015)

Ortalama Sicaklik (°C) 2.7 4.6 84 136 179 21.6 24.2 24 20.1 147 86 4.6

Ortalama En Yiiksek

Sicakhik (°C) 6.9 9.5 144 202 249 28.6 31 313 277 217 145 87

Ortalama En Diisiik

Sicaklik (°C) -0.9 0.1 3 7.2 11.0 14.3 16.6 16.5 128 85 3.8 1.2

Sekil 3.2. Amasya ili uzun yillik ortalama sicaklik zaman serisi (Meteoroloji Genel

Midiirliiginden alinmustir)

Amasya ili uzun yillik ortalama sicakligi 13. 75 °C’dir.
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Sekil 3.3. Amasya ili uzun ortalama yillik toplam yagis zaman serisi (Meteoroloji

Genel Miidiirligiinden alinmistir)

Amasya ili uzun yillik ortalama toplam yagis1 461.3 mm’dir.
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AMASYA (2015-2016) Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Aylik  Toplam Yagis
(mm) 6.8 117.7 1182 34 765 251 116 333
Ortalama Sicaklik (°C) 108 3 33 97 119 183 19 26.5
Ortalama Nispi Nem (%) 79.7 894 71 659 56.6 49 61.8 55.8
SULUOVA (2015-2016) Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Aylik Toplam Yagis

(mm) 143 142 545 16.8 503 19 1255 51.1
Ortalama Sicaklik (°C) 0.7 7.7 2 7 84 137 155 206
Ortalama Nispi Nem (%) 794 894 833 786 712 623 757 715

Sekil 3.4. Amasya ili ve Suluova ilgesi Kasim, Aralik 2015, Ocak, Subat, Mart,
Nisan, Mayis ve Haziran 2016 ortalama yagis, sicaklik ve nispi nem
degerleri (Meteoroloji Genel Mudiirliigii’nden alinmistir)

Arazi caligmalarinin gergeklestirildigi doneme ait aylik ortalama sicaklik, toplam

yagis ve nispi nem degerleri Sekil 3.4° de verilmistir.

3.2. Materyal

Arastirmada materyal olarak senesens Juglans regia ve Populus nigra yapraklari
kullanmilmustir.  Juglans regia, Magnoliopsida simifi, Juglandales takimu,
Juglandaceae familyasi, Juglans cinsi igerisinde yer almaktadir. Juglans regia
agaclar1 25- 40 m’ ye kadar boy atabilir ve bir Juglans regia agaci yaklasik olarak
300- 500 m*’lik bir alani kaplayabilir. Genellikle, “yayvan” ta¢ sekline sahip olan
Juglans regia agaglarinda “yar1 dik ve dik” yapida olan ta¢ sekli goriilebilmektedir.
Juglans regia agaglarinin kokleri kazik kok olup bol miktarda kilcal kdkte bulunabilir
ve bu kokler 3-5 m derinligi kadar inebilir. Toprak ylizeyinden 1-2 metre yiikseklikte
ise govdede dallanmalar meydana gelir. Govdenin etrafi 5- 6 m’ye kadar
genigleyebilir. Geng olan agaglarin govdesi diizgiin ve glimiisi bir renge sahipken
ileri yaglardaki agaglarda bu renk gri- siyah bir renge dogru koyulasir ve yine yash
olan agaclarin kabuklarinda uzunluguna catlaklar meydana gelir. Tiiysiiz, canli yesil

ya da siyah renge sahip siirgiinler mevcuttur. Yaprak, sap iizerine karsilikli dizilmis
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ve sayilar1 5-13 arasinda degisen yaprakciktan meydana gelen bilesik yaprak
(pinnate) tipindedir. Yaprak¢iklarin kenarlari tam kenarli olup genis elips
seklindedir. Boylar1 6 ile 12 cm arasinda da degiskenlik gdsteren yaprakg¢iklarin
uclart sivri bi¢imdedir. Parlak yesil renge sahip olup govdeye helezonik olarak
dizilmiglerdir (Budak, 2010). Tek evcikli olma o&zelligine sahip olan Juglans
regia’da, erkek ve disi ¢igeklerin farkli zamanda olgunlasmasindan dolay1 siirekli
yabanci tozlasma durumu goriiliir. (Aslansoy, 2012). Juglans regia, pomolojik
smiflandirma da sert kabuklu meyveler igerisinde bulunmaktadir. Meyve, agag
dallar1 tizerinde igten disa dogru i¢ Juglans regia, sert kabuk ve yesil kabuk seklinde
stralanmistir (Aslansoy, 2012).

Resim 3.1. Juglans regia plantasyonu (URL-2)
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Resim 3.2. Juglans regia bireyine ait yaprak ve meyve (URL-3)

Aragtirmada materyal olarak kullanilan bir diger bitki ise Populus nigra L’ dir.
Populus nigra tohumlu bitkiler (Spermatophyta) grubunun kapali tohumlular
(Angiospermae) alt subesine bagli iki g¢enekliler (Magnoliopsida) smifi Salicales
takimina ait Salicaceae familyasi i¢inde yer almaktadir. Populus nigra agaglari 25-
30 m uzunluga ulagabilen, 1-2 m capinda genislige sahip olabilen genis tepeli
agaclardir. Geng govde ve dallar diizgiin goriiniimde beyaz ve acik gri renkte olup,
yaslanmaya bagli olarak koyu renge, kalin ve c¢atlakli bir goriiniime
biirlinebilmektedirler.

Geng olan siirgiinler tiiysiiz olup parlak sar1 renge sahiptir. Ikinci yilda ise renk
zeytin yesiline doniismekte ve {iizerlerinde kovucuklar (lentisel) olusmaktadir.
Boylar1 2-6 c¢cm arasinda degisen yapraklar gesitli boyut ve formlara sahip olup;
kenarlar1 disli, uglar1 sivri yumurta bi¢iminde ve {i¢ koselidir. Yayvan bir kok

sistemleri mevcuttur (Kahraman, 2009).



Resim 3.3. Populus nigra (URL-4)

Resim 3.4. Populus nigra bireyine ait yapraklar (URL-5)
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Senesens Populus nigra yapraklari, Amasya ilinin Suluova Ilgesi’nde bulunan bir
kavakliktan; senesens Juglans regia yapraklari ise Suluova ilgesi’ne bagli Salucu
Ko&yii’nde bulunan bir ceviz bahgesinden toplanmistir. Populus nigra yapraklart ayni
konumda ve oOzellikte olmalar1 dikkate alinarak secilen 5 agactan, Juglans regia
yapraklar1 ise segilen 6 agactan toplanmistir. Yaprak ornekleri, Kasim 2015° de
agaclarin tamamen sararmig, absisyona ugramak iizere olan senesens yapraklarindan

secilmistir.

3.3. Yontem

Toplanan yaprak Ornekleri direkt giines almayan bos bir odada saman kagitlar
tizerine serilmis ve bir hafta bekletilerek hava kurusu haline getirilmistir. Yaprak
ornekleri daha sonra mukavva tepsiler igerisinde 75 °C’lik etiive konularak yaklasik
48 saat sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmustur (Migita, Chiba ve Tange, 2007).
Yapraklarin dogada ayrigma siirecini incelemek icin Olii Ortii paketi (litter bag)
metodu kullanilmistir (Gilbert ve Bocock 1962, Karavin ve ark., 2016b). Olii ortii
paketleri 2 mm go6zenege sahip mikrofiberglass malzemeden 20 x 20 cm
boyutlarinda kesilerek ve kenarlari metal tel ile zimbalanarak hazirlanmistir.

Juglans regia ve Populus nigra yapraklarinin ayrigma siiregleri incelenirken, olii
ortlinlin parcacik biiytikliigl, toprak yiizeyinde bulunan 6lii ortii kalinlig1 ve toprak
derinliginin etkisi de belirlenmeye ¢alisilmistir. Buna goére senesens Juglans regia ve
Populus nigra yapraklarinda, pargacik biytkligii, toprak yilizeyinde bulunan 6li
ortii kalinlig1 ve toprak derinliginin ayrigmaya etkisinin belirlenmesi amaciyla iicer

deney seti olusturulmustur.
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Resim 3.5. Litter paketi

Oli ortiiniin  parcactk  bilyiikliigiiniin yapraklarin ayrisma siirecine etkisinin
belirlenmesi amaciyla, Juglans regia ve Populus nigra’ ya ait yaprak ornekleri 0.25
cm?, 1 cm® ve 4 cm? olmak iizere 3 farkli bityiikliikte kesilerek pargalara ayrilmustir.
Daha sonra, Juglans regia i¢in hazirlanan 6lii ortii paketlerine 2 gr Juglans regia
yapragi ile, Populus nigra igin hazirlanan 6l 6rtii paketleri ise 1.5 gr Populus nigra
yapragi ile doldurulmustur.

Olii 6rtiiniin ayrisma siirecine pargacik biiyiikliigiiniin, etkisi arastirilirken, “home
field effect” olarak bilinen ev sahibi olma avantajinin ayrismaya etkisi de
belirlenmeye calisilmistir.  Bu amagla, hem Juglans regia hem de Populus nigra
yapraklar1 kullanilarak parcacik biiyiikliigli i¢in hazirlanan paketler, hem yaprak
orneklerinin toplandigir alana hem de bu alandan farkli, bu tiirleri barindirmayan,
Amasya Universitesi Suluova Meslek Yiiksek Okulu’nun bahgesinde farkli bir alana

daha yerlestirilmistir. Populus nigra ve Juglans regia’ ya ait paketler ortamdaki 61t
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ortii uzaklastirilmadan diger maddelerden arindirildiktan sonra aralarinda mesafe
olmaksizin 5 sira 6 siitun seklinde 14 cm’lik civiler yardimiyla arazi zeminine
sabitlenmigtir. Sabitleme islemi sirasinda paketlerin zemin ile temasinin
saglanmasina 6zen gosterilmistir.

Oli ortii kalmhiginin yapraklarin ayrisma siirecine etkisi belirlemek amaciyla,
Juglans regia ve Populus nigra’ ya ait yaprak ornekleri 2’ser gr tartilip 6li ortii
paketlerine doldurulmustur. Olii 6rtii kalinhiginin etkisini tespit etmek amach
hazirlanan Juglans regia ve Populus nigra oli ortii paketleri toplandigi alanda 0 cm,
5 cm ve 10 cm olmak {iizere 3 farkli o6li ortii kalinhigindan olusan ylizeylere
yerlestirilmistir. 0 cm’de toprak yiizeyindeki Olii Ortli tabakasi tamamen
uzaklagtirilarak 6l ortli paketleri direkt topraga temas edecek sekilde sabitlenmistir.
5 cm ve 10 cm’lik tabakalar i¢in ise kendi alanindan Juglans regia ve kavaga ait
yaprak olii ortiiler toplanmis ve cetvel yardimi ile hedeflenen 6lii 6rtii kalinliklar
elde edilmistir. Daha sonra, Juglans regia ve Populus nigra 6li ortii paketleri 5 ve
10 cm kalinligindaki 6lii 6rtli tabakalar: lizerine aralarinda mesafe olmaksizin 5 sira 6
stitun seklinde 18 cm’lik ¢iviler yardimiyla sabitlenmistir.

Toprak derinliginin yapraklarin ayrisma siirecine etkisi belirlemek amaciyla Juglans
regia ve kavaga ait yaprak Ornekleri 2’ser gr tartilip Oli Ortii paketlerine
doldurulmustur. Toprak derinliginin ayrisma siirecine etkisi arastirilirken, hazirlanan
Juglans regia ve Populus nigra paketleri Juglans regia ve Populus nigra tiirlerini
barindirmayan ve Amasya Universitesi Suluova Meslek Yiiksek Okulu bahgesinde
bulunan farkli bir alanda topragin 0 cm, 5 cm ve 10 cm derinligine yerlestirilmistir. O
cm’lik 6li Ortii tabakasi i¢in olusturulan alanda ortamdaki yabanci cisimler
uzaklagtirllmigtir. 5 cm ve 10 cm’lik derinlikler toprak kazilarak olusturulmustur.
Juglans regia ve Populus nigra paketleri aralarinda mesafe olmaksizin 5 sira 6 siitun
seklinde 14 cm’lik ¢iviler yardimiyla ortama sabitlenmis ve paketlerin zemin ile
temasinin saglanmasina 6zen gosterilmistir. Yerlestirilen Juglans regia ve Populus
nigra olii ortii paketlerinin tizerleri derinlik olusturulurken kazi ile ¢ikarilan toprak
ile tekrar Ortiilmiistiir.

Hazirlanan 6lii rtli paketlerinin her birine deney seti ile ilgili bilgileri iceren metal
bir etiket takilmustir. Olii ortii paketleri araziye gotiiriiliirken, igerisindeki kuru

yapraklarin kirllmamast i¢in karton koliler igerisine yerlestirilerek gotiiriilmiistiir.



Resim 3.6. Metal etiket
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Juglans regia ve Populus nigra yapraklarinin ayrisma siireci 6 ay boyunca

izlenmistir. Istatistiksel analizler i¢in olii ortii paketleri aylik 5 tekrarli olarak

hazirlanmistir. Ornegin, her deney seti igin 3 farkli biiyiikliik, kalinlik ya da derinlik

x 6 ay ve 5 tekrar olmak lizere toplam 90 adet 6lii 6rtli paketi hazirlanmastir.

Cizelge 3.1. Deney setleri i¢in hazirlanan 6lii 6rtii paketlerinin sayis1 ve dagilimi

Populus nigra Cesit | Tekrar | Juglans regia Cesit | Tekrar
(Yapraklarin (Yapraklarin

toplandigi alan) toplandigi alan)

Parcacik biiytkligi 3 5 Parcacik biiytkligi 3 5
Olii 6rtii Kalinhg 3 5 Olii 6rtii Kalinhig 3 5
Populus nigra Populus nigra
yapraklarinin yapraklarinin

olmadig: farkh alan olmadig: farkh alan

Parcacik biiytikligi 3 5 Parcacik biiytikligi 3 5
Toprak derinligi 3 5 Toprak derinligi 3 5
TOPLAM 720 paket
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Resim 3.8. Litter paketlerinin 0 cm’lik litter tabakasina yerlestirilmesi
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Resim 3.9. Litter paketlerinin 5 cm’ lik toprak derinligine yerlestirilmesi

Ayrigmaya birakilan 6lii Ortli paketleri Ocak ayindan Haziran ayma kadar 6 ay
boyunca aylik olarak cikarilarak ayrismanin seyri izlenmistir. Paketlerden ¢ikan
yaprak ornekleri birka¢ hafta bekletilerek hava kurusu haline getirilip, tizerlerindeki
kalintilar temizlendikten sonra, dnce ¢esme suyu ile daha sonra saf su ile yikanarak
tizerindeki yabanci maddelerden arindirilmistir. Daha sonra, 6lii ortli Ornekleri
beherlere konarak 75 °C’lik etiivde sabit agirliga gelinceye kadar yaklasik 48 saat
kurutulmustur. Kurutulan yaprak o©li Ortiisi, hassas terazi ile tartilarak kuru
agirliklar1 belirlenmistir. Bunlar, daha sonra bitki 6giitme degirmeni ile 6giitiilerek
analize hazir hale getirilmis ve polietilen posetlere konularak muhafaza edilmistir.
Ayrisan yapraklardaki yiizde kiitle kaybi, giinlik ayrigma orani ve ayrisma hizini
gosteren Kk degeri asagidaki esitlikler yardimiyla hesaplanmistir (Olson 1963, Karavin
ve ark. 2016b).

Baglangigtaki agirlik - t zamanindaki agirlik
% Kiitle kayb1 = x 100 (2.1)

Baslangictaki agirlik
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Giinliik Ayrisma Oram = % Kiitle kayb1 / Inkiibasyon siiresi (y1l) (2.12)

W/W, = e ™ (2.3)

Burada W, t zaman sonra kalan 6lii 6rtii miktart Wo, baslangictaki 6lii ortii miktari, t

inkiibasyon siiresi ve k ayrigsma hizini gésteren degerdir.

Aylik olarak araziden toplanan ayrisan yaprak Orneklerinde N, P ve C analizleri
yapilarak ayrigma siiresince bu elementlerdeki degisim de belirlenmeye ¢alisiimistir.
Yaprak orneklerindeki N ve C konsantrasyonlarini belirlemek icin LECO TrueSpec
CHN (karbon, hidrojen ve azot igerikleri) ekipmanlar1 kullanmilmistir ( Aktas ve
Oztop, 2012). P konsantrasyonlar ise yas yakma metodu uygulandiktan sonra UV-
spektrofotometre kullanilarak belirlenmistir (Kiling ve ark., 2006).

Istatistiksel analizler SPSS Version 20. kullanilarak yapilmistir. Deney setleri
arasindaki farklilik tek yonlii varyans analizi kullamilarak, Tukey testine gore
belirlenmistir. Alanlar arasindaki farklilik bagimsiz 6rneklem T-testi ile tespit

edilmistir.
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4. BULGULAR

Bu caligmada, senesens Juglans regia ve Populus nigra yapraklarinin gesitli
parametrelere bagl olarak ayrigma siirecleri incelenmeye c¢aligilmistir. Olii ortii
paketleri, Aralik 2015°de araziye birakilmis ve Ocak, Subat, Mart, Nisan, Maysis,
Haziran 2016 tarihlerinde periyodik olarak toplanmustir.

Yapraklardaki ayrisma parametreleri ile C, N ve P konsantrasyonlarimin olii ortii
kalinligina, parcacik biiylikliigline, toprak derinligine ve aylara gore degisimi
belirlenmistir ve istatistiksel olarak analiz edilmistir.

Senesens Juglans regia ve Populus nigra yapraklarinin baslangicta igerdikleri C, N

ve P konsantrasyonlar1 ve N:P oranlar1 Cizelge 4.1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1. Senesens Juglans regia ve Populus nigra yapraklarinin baslangigta
igerdikleri C, N ve P konsantrasyonlar1 ve N:P degerleri

Juglans regia | N | Ortalama + Std. Sapma
C 5 42.395 +1.483
N 5 0.785 +£0.048
P 5 0.377 £ 0.090
N:P 5 2.179 £ 0.525
Populus nigra
C 5 39.867 + 0.895
N 5 0.633 +0.051
P 5 0.877 +£0.245
N:P 5 0.764 +0.208
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4.1. Juglans regia Yapraklarmin Ayrisma Siireci ile lgili Bulgular

4.1.1. Juglans regia yapraklarinda litter kalinhgimin ayrismaya etkisi ile ilgili
bulgular

Juglans regia yapraklarinda, litter kalinliginin ayrigmaya olan etkisi ii¢ farkl litter
kalinligina (0-5-10 cm) litter paketleri yerlestirilmek suretiyle tespit edilmistir. Litter
kalinliklarina ve aylara gore ayrismanin miktarmi ve hizim1 gosteren kalan kiitle
miktart (gr), kiitle kaybi1 (%), glinlik ayrisma hizi, kalan kiitle (%) ve Kk
parametrelerine ait ortalamalar standart sapmalariyla birlikte Cizelge 4.2° de
verilmistir. Her litter kalinliginda parametrelerin aylara gore farklilik gosterip
gostermedigi analiz edilmis ve 0 cm litter kalinli§1 {izerine yerlestirilen litter
orneklerinde giinliik ayrisma hiz1 ve k degeri hari¢ diger ayrisma parametrelerinde
aylar arasinda P< 0.05 seviyesinde 6nemli bir farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.3). 5 cm ve 10 cm litter kalinliklarina yerlestirilen litter orneklerinde ise tiim
parametrelerde aylara bagli 6nemli bir varyasyon gozlenmistir. Hangi aylar arasinda
farkliliklar oldugu ise Cizelge 4. 2° de kiigiik harfler ile gosterilmistir.

Ayrigma parametrelerinde litter kalinliklar1 arasindaki farkliliklar da belirlenmistir
(Cizelge 4.4). Buna gore, Subat, Mart ve Mayis aylarinda giinliikk ayrisma hiz1 ve k
degerleri hari¢ diger aylarda ve diger parametrelerde litter kalinliklarina bagli 6nemli
farkliliklar belirlenmistir. Litter kalinliklar1 arasindaki farkliliklar Cizelge 4. 2°de
biiyiik harfler ile gosterilmistir.

Litter kalinliklar1 arasinda ayrigma parametrelerinde gozlenen farkliliklara
bakildiginda aylara gore degismekle birlikte, alt1 ay sonunda en fazla ayrismanin 0
cm litter kalinligina sahip alanda oldugu en az ayrisanin ise 10 cm litter kalinligina
sahip olan alanda oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar, alandaki 6lii ortii kalinligt
arttikga ayrigsmanin yavasladigini gostermektedir. 0 ve 5 cm litter kalinligina sahip
alanlardaki ayrigsma parametreleri arasindaki fark onemli diizeyde degilken 10 cm
litter kalinligina sahip alanda ayrisma 0 ve 5 cm’lerdekine kiyasla 6nemli Glgiide

azalmstir.
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Cizelge 4.2. Juglans regia yapraklarinda ayrigma parametrelerinin litter kalinliginina
ve aylara bagh degisimi (Kiigiik harfler aylar arasindaki, biiyiik harfler
de litter kalinligina bagh farklilig1 ifade etmektedir)

Toplandig1 Alan N 0cm 5cm 10 cm
Ocak |5/ 1.691+0.054 Aa | 1.819+0.067 Ba | 1.720+0.037 Aa
Kalan Subat | 5| 1.490 =0.075 Ab | 1.647 £0.053 Bb | 1.603 % 0.022 Bb
Kiitle Mart |5 | 1.406+0.002 Ab | 1.510+0.005Bc | 1.510 = 0.025 Be
miktar: Nisan | 5| 1.292 = 0.040 Ac | 1.473 =0.009 Be | 1.456 +0.020 Bc
(gn) Mayis | 5| 1.157 = 0.084 Ad | 1.350=0.024 Bd | 1.368 + 0.047 Bd
Haziran | 5| 0.977 +0.022 Ae | 0.977 = 0.098 Ae | 1.290 + 0.026 Be
Ocak |5 |15.440 +2.684 Aa| 9.058 +3.335 Ba | 13.982 + 1.865 Aa
Subat | 5 |25.484 + 3.748 Ab | 17.652 + 2.637 Bb | 19.838 = 1.095 Bb
Kiitle kaybi | Mart | 5|29.684 +0.101 Ab|24.488 + 0.252 Bc | 24.490 = 1.273 Bc
(%) Nisan | 5 |35.380 = 1.964 Ac | 26.334 = 0.471 Bc | 27.194 + 1.015 Bc
Mayis | 5 |42.148 = 4213 Ad|32.514 = 1.185 Bd | 31.604 + 2.333 Bd
Haziran | 5| 51.160 + 1.104 Ae | 51.132 + 4.886 Ae | 35.480 + 1.274 Be
Ocak |5 0.516+0.090 Aa | 0.304+0.112Ba | 0.466+0.062 Aa
o Subat | 5| 0.392=0.179 Aa |0.3120 +0.164 Aa| 0.2240  0.098 Ab
Glnliik Mart |5/ 0.182+0.162 Aa | 0.274=0.111 Aa | 0.1920 = 0.092 Ab
ay;i?la Nisan |5 | 0.270+0.094 Aa | 0.082+0.015Ba | 0.118+0.083 Bb
Mayis | 5| 0.342+0.295 Aa | 0.280 = 0.046 Aa | 0.200 % 0.125 Ab
Haziran | 5 | 0.508 +0.251 Aa | 0.920 +0.265 Bb | 0.186+0.107 Ab
Ocak |5 |84.566+2.688 Aa|90.948 +3.338 Ba| 86.022 + 1.869 Aa
Subat | 5 |74.520 + 3.748 Ab | 82.354 + 2.640 Bb | 80.1660 = 1.095 Bb
Mart |5[70.3224+0.103 Ab|75.518 + 0.252 Bc | 75.512 + 1.271 Be
Kalan kiitle (%) [,
Nisan | 5 |64.624 = 1.967 Ac | 73.670 = 0.475 Bc | 72.812 % 1.012 Bc
Mayis | 5 |57.856 = 4.217 Ad | 67.492 = 1.190 Bd | 68.400 + 2.333 Bd
Haziran | 5 | 48.848 + 1.101 Ae | 48.874 +4.900 Ac | 64.524 + 1.276 Be
Ocak |5 2.044+0390 Aa | 1.162+0.440 Ba | 1.832+0.265 Aa
Subat | 5| 1.548=0.757 Aa | 1.206 +0.658 Aa | 0.856 = 0.377 Ab
) Mart | 5| 0.694+0.626 Aa | 1.050+0.423 Aa | 0.726+0.361 Ab
Nisan | 5| 1.032+0.374 Aa | 0.300 = 0.055 Ba | 0.440 +0.328 Bb
Mayis | 5| 1.368+ 1.233 Aa | 1.068 = 0.183 Aa | 0.764 % 0.481 Ab
Haziran | 5| 2.036 + 1.059 Aa | 3.972 = 1.319 Bb | 0.708 % 0.416 Ab




Cizelge 4.3. Ayrisma parametrelerinde aylar arasindaki farkliliklar: gosteren

ANOVA c¢izelgesi
Kareler |df| Kareler F P
Litter Kalinlig1 0 cm
Toplami Ortalamasi

Kalan kiitle miktar1 (gr)| 1.589 |5 0.318 |108.073)|0.000
Kiitle kaybi (%) 3973.478| 5| 794.696 |108.141|0.000
Giinliik ayrigma hizi 0435 |5 0.087 2.314 10.075
Kalan kiitle (%) 3973.187| 5| 794.637 |108.005|0.000
K 7294 |5 1.459 2.245 |0.083

Litter Kalinhg1 5 cm
Kalan kiitle miktar1 (gr)| 2.057 |5 0.411 |141.273)|0.000
Kiitle kaybi (%) 5143.496 | 5 | 1028.699 |141.435|0.000
Gilinlik ayrigma hizi 2.050 |5 0.410 19.835 |0.000
Kalan kiitle (%) 5143.485| 5 | 1028.697 |141.110|0.000
K 40.654 |5 8.131 18.888 [ 0.000

Litter Kalinlig1 10 cm
Kalan kiitle miktar1 (gr)| 0.611 |5 0.122 |127.269)0.000
Kiitle kaybi (%) 1527.216| 5| 305.443 |127.299|0.000
Giinliik ayrigma hizi 0363 |5 0.073 7.762 |0.000
Kalan kiitle (%) 1527.162| 5| 305.432 |127.238|0.000
K 5834 |5 1.167 8.237 10.000




Cizelge 4.4. Ayrigsma parametrelerinde litter kalinliklar1 arasindaki farkliliklar
gosteren ANOVA c¢izelgesi

Ocak Kareler | df Kareler F P
Toplami1 Ortalamasi

Kalan kiitle miktar1 (gr) 0.045 2 0.022 7.684 0.007
Kiitle kayb1 (%) 111.836 2 55.918 7.693 0.007
Giinliik ayrigma hizt 0.123 2 0.061 7.538 0.008
Kalan kiitle (%) 111.859 2 55.929 7.676 0.007
k 2.120 2 1.060 7.627 0.007

Subat
Kalan kiitle miktar1 (gr) 0.065 2 0.033 11.034 0.002
Kiitle kayb1 (%) 163.327 2 81.663 11.038 0.002
Glinliik ayrisma hizi 0.071 2 0.035 1.541 0.254
Kalan kiitle (%) 163.394 2 81.697 11.030 0.002
k 1.197 2 0.599 1.564 0.249

Mart
Kalan kiitle miktar1 (gr) 0.036 2 0.018 79.717 0.000
Kiitle kayb1 (%) 89.960 2 44.980 79.639 0.000
Giinliik ayrigsma hizi 0.025 2 0.013 .813 0.467
Kalan kiitle (%)) 89.891 2 44,945 79.794 0.000
k 0.388 2 0.194 0.830 0.459

Nisan
Kalan kiitle miktar1 (gr) 0.100 2 0.050 73.110 0.000
Kiitle kaybi (%) 249.301 2 124.650 73.151 0.000
Glinliik ayrisma hizi 0.100 2 0.050 9.283 0.004
Kalan kiitle (%) 249.349 2 124.675 73.068 0.000
k 1.510 2 0.755 9.204 0.004

Mayis
Kalan kiitle miktar1 (gr) 0.137 2 0.068 20.800 0.000
Kiitle kayb1 (%) 341.363 2 170.682 20.813 0.000
Giinliik ayrigma hizi 0.051 2 0.025 0.726 0.504
Kalan kiitle (%) 341.421 2 170.711 20.786 0.000
k 0.912 2 0.456 0.767 0.486

Haziran

Kalan kiitle miktar1 (gr) 0.327 2 0.164 45.885 0.000
Kiitle kayb1 (%) 818.080 2 409.040 45.930 0.000
Giinliik ayrigma hizi 1.354 2 0.677 14.047 0.001
Kalan kiitle (%) 817.767 2 408.883 45.839 0.000
k 26.942 2 13.471 13.313 0.001




34

4.1.2. Litter kahmhgmmn ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P

konsantrasyonlarina etkisi ile ilgili bulgular

Litter kalinliklarina ve aylara gore ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P
konsantrasyonlarina ait ortalamalar standart sapmalariyla birlikte Cizelge 4.5’de
verilmigtir. Her litter kalinhginda C, N ve P konsantrasyonlarinin aylara gore
farklilik gosterip gdstermedigi analiz edilmis ve tiim litter kalinliklarinda P< 0.05
seviyesinde C, N ve P konsantrasyonlar1 agisindan onemli farkliliklar oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.6). C, N ve P konsantrasyonlarinin aylara gore nasil
degistigi Cizelge 4.5 de kiigiik harfler ile gdosterilmistir.

Ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C konsantrasyonlar: Nisan ayina kadar diisiis
gostermis ve bu aydan sonra tekrar artisa gecmistir. N konsantrasyonlar1 ise Nisan
ayina kadar inis c¢ikislar gostermis ve bu aydan sonra ise artma egilimi gecmistir. P
konsantrasyonlar da Nisan ayina kadar inis ¢ikislar gostermis, Mayis ayinda artmis
ve tekrar hizli bir diisiise gecmistir.

Ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarimin litter
kalinligina baglh olarak nasil degistigi de belirlenmistir (Cizelge 4.7). Buna gore,
Ocak ayinda N, Mart ayinda N ve P ve Nisan ayinda C ve N konsantrasyonlart litter
kalinligina bagli olarak oOnemli o6lgiide farklilik gdstermistir. C, N ve P
konsantrasyonlariin litter kalinliklarina gore nasil degistigi Cizelge 4. 5° de biiyiik
harfler ile gosterilmistir. Ayrisan Juglans regia yapraklarinda aylik olarak belirlenen

C, N ve P konsantrasyonlar1 arasinda tutarli bir iligki tespit edilememistir.



Cizelge 4.5. Ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin
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litter kalinligina ve aylara gore degisimi (Kiiciik harfler ayla arasindaki,

bliyiik harfler de litter kalinligina baglh farklilig1 ifade etmektedir)

Toplandig1 AlanN 0cm 5cm 10 cm
Ocak 5/42.884 +0.480 Aa|43.166 + 0.681 Aaj42.954 +£0.710 Aa
Subat 5[42.954+0.710 Aa42.356 + 1.554 Aa|41.627 £ 0.504 Ab
C Mart 5(42.274 +1.069 Aa|42.274 + 1.069 Aal41.430 + 0.667 Ab
Nisan 5(37.487 +1.194 Ab[37.487 + 1.194 Ab|41.756 = 0.754 Bb
May1s 540.425 + 3.947 Aab42.824 + 0.854 Aa43.051 £0.475 Aa
Haziran 5(43.783 +2.349 Aa|43.910 + 0.684 Aad2.309 + 0.466 Aab,
Ocak 5/ 0.793 £ 0.036 Aa | 0.724 + 0.048 Ba |0.754 + 0.024 ABa
Subat 5]/ 0.754 + 0.024 Aa |0.752 £ 0.044 Aab| 0.733 £ 0.049 Aa
N Mart 5] 0.905 + 0.028 Aa | 0.905 + 0.028 Ac| 0.784 £+ 0.029 Ba
Nisan 5/ 0.818 +0.032 Aa |0.818 +0.0324 Ab| 0.887 +0.033 Bb
Mayis 5/ 0.877 +£0.224 Aa |0.928 +0.033 Ac| 0.944 +0.035 Ab
Haziran 5/ 1.132+0.093 Ab | 1.047 £ 0.047 Ad| 1.042 + 0.060 Ac
Ocak 5/ 0.498 +0.089 Aa |0.558 = 0.069 Aa| 0.486 +0.071 Aa
Subat 5/ 0.510+0.123 Aa |0.542 £ 0.099 Aa| 0.571 £0.157 Aa
P Mart 5/ 0.304 + 0.208 Aa |0.511 £ 0.062 Aa| 0.521 £ 0.096 Aa
Nisan 5/ 0.342+0.211 Aa |0.394+0.147 Aa| 0.321 +0.137 Aa
Mayis 5/ 0.611 +0.135 Aa |0.540 + 0.108 Aa| 0.506 + 0.086 Aa
Haziran 5/ 0.349 +0.151 Aa |0.358 + 0.224 Aa| 0.388 £ 0.203 Aa

Cizelge 4. 6. Ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin
aylara bagli farkliligin1 gésteren ANOVA cizelgesi

Kareler Kareler
Ocm df F P
Toplami Ortalamasi
C 134982 | 5 26.996 6.637 | 0.001
N 0.456 5 0.091 8.769 | 0.000
P 0.369 5 0.074 2.917 | 0.034
5cm
C 131291 | 5 26.258 23.714 | 0.000
0.368 5 0.074 47.015 | 0.000
P 0.184 5 0.037 2.180 | 0.090
10
cm
C 12.109 5 2.422 6.560 | 0.001
0.371 5 0.074 45.872 | 0.000
P 0.216 5 0.043 2.444 | 0.063
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Cizelge 4. 7. Ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin
litter kalinligina bagh farkliligin1 gésteren ANOVA ¢izelgesi

Ocak Kareler o Kareler F P
Toplamu Ortalamast
C 0.215 2 0.108 0.270 | 0.768
N 0.012 2 0.006 4.247 | 0.040
P 0.015 2 0.008 1.281 | 0.313
Subat
C 4411 2 2.206 2.086 | 0.167
N 0.001 2 0.001 0.417 | 0.668
P 0.009 2 0.005 0.284 | 0.757
Mart
C 2.377 2 1.188 1.306 | 0.307
N 0.049 2 0.024 30.722 | 0.000
P 0150 | 2 0.075 3.975 | 0.047
Nisan
C 60.748 | 2 30.374 26.642 | 0.000
N 0.016 2 0.008 7.594 | 0.007
P 0.014 2 0.007 0.247 | 0.785
Mayis
C 21.163 | 2 10.582 1919 | 0.189
N 0.012 2 0.006 0.346 | 0.715
P 0.029 2 0.014 1.153 | 0.348
Haziran
C 7.920 2 3.960 1915 | 0.190
N 0.025 2 0.013 2.617 | 0.114
P 0.004 2 0.002 0.055 | 0.947
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4.1.3. Juglans regia yapraklarinda parcacik biiyiikliigiiniin ayrismaya etKkisi ile
ilgili bulgular

Juglans regia yapraklarinda pargacik biiyiikliigiiniin ayrismaya olan etkisi, hem
yapraklarin toplandigi alanda hem de farkli alanda yapraklarin {i¢ farkli parcacik
biyiikliigiinde (0.25 cm?, 1 cm? ve 4 cm?) litter paketlerine yerlestirilmesi suretiyle
belirlenmistir.

Yapraklarin toplandigr alanda, ayrigsmanin miktarinin  ve hizinin parcacik
blyiikliliigline ve aylara gore degisimini gosteren kalan kiitle miktar1 (gr), kiitle
kayb1 (%), giinliik ayrisma hizi, kalan kiitle (%) ve k parametrelerine ait ortalamalar
standart sapmalariyla birlikte Cizelge 4.8’ de verilmistir. Farkli biiytikliikteki yaprak
orneklerinde ayrigma parametrelerinin aylara gore farklilik gosterip gostermedigi
incelenmis ve 0.25 ve 4 cm”lik yaprak 6rneklerinden hazirlanan litter paketlerinde
ayrigsma parametrelerinin tiimiinde ve 1 cm®lik yaprak orneklerinden hazirlanan litter
paketlerinde giinliik ayrisma hizi ve k degeri hari¢ diger ayrisma parametrelerinin
hepsinde aylar arasinda onemli bir farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.9).
Hangi aylar arasinda farkliliklar oldugu ise Cizelge 4. 8’de kiiglik harfler ile
gosterilmistir.

Ayrisma parametrelerinde parcacik biiyiikliigline bagh farkliliklar da belirlenmistir
(Cizelge 4.10). Buna gore, Ocak, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda ayrisma
parametrelerinde pargacik biyiikliiginden kaynaklanan oOnemli bir farkliliga
rastlanmazken; Subat ve Haziran aylarinda kalan kiitle miktar1 (gr), kiitle kayb1 (%)
ve kalan kiitle (%) degerleri arasinda parcacik biiyiikliigline bagl 6nemli farkliliklar
belirlenmistir. Ayrigma parametrelerinde gozlenen parcacik biiylikliigline baglh
farkliliklar Cizelge 4. 8’de biiyiik harfler ile gosterilmistir.

Ayrisma parametrelerinde gozlenen pargacik biiyiikliigiine baglh farkliliklara

2 olan yaprak

bakildiginda en hizli ayrigsmanin pargacik biyiikligii 0.25 cm
orneklerinde, en yavas ayrismanin da pargacik biyiikligii 4 cm® olan yaprak
orneklerinde oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla, ayrisma hizinin pargacik biiyiikliigii
azaldikca arttig1 belirlenmistir. Ayrisma hizinin en fazla oldugu ay tiim parcacik
biiyiikliiklerinde erken ayrisma evresi olan Ocak ay1 olarak tespit edilmistir.

Ayrigmanin en diisik oldugu aylar ise parcacik biiylikliiklerine gore degisiklik
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gostermektedir. Ayrisma hizinda ise aylara yani zamana bagl belirgin bir iliski

gdzlenmemistir.

Cizelge 4.8. Juglans regia yapraklarinda ayrisma parametrelerinin toplandigi alanda
parcacik biliytlikliigiine ve aylara bagli degisimi (Kiigiik harfler aylar
arasindaki, biiyiik harfler de pargacik biiyiikliigiine bagh farklilig: ifade

etmektedir.)

Toplandigi AlanN 0.25 cm? 1 cm? 4 cm?
Ocak [5| 1.608+0.057 Aa [1.751£0.142 Aa| 1.699 +0.107 Aa
Kalan [Subat [5]1.563 + 0.042 ABab[1.606 + 0.006 Ab| 1.542 +0.015 Bb
kiitle [Mart  [5] 1.475+0.027 Ab [1.522+0.062 Ab|1.476 £ 0.026 Abc
miktar1 [Nisan |5] 1.363 +0.033 Ac [1.369 + 0.023 Ac| 1.402 £ 0.029 Ac
(9r)  Mayis [5] 1.241+0.087 Ad [1.307 £0.032 Ac| 1.277 £0.030 Ad
Haziran|5| 1.063 +0.041 Ae |1.159 +0.066 Bd | 1.166 + 0.045 Be
Ocak 5] 19.608 +2.827 Aa [12.448 + 7.108 Aa| 15.036 £ 5.369 Aa
i Subat[521.852 +2.079 ABabl19.716 %0320 Ab| 22.910 £ 0.750 Bb
aybr Mart [5] 26.248 + 1.333 Ab 3.896 + 3.080 Ab26.198 + 1.300 Abc
(%) [Nisan 5] 31.864+1.665 Ac 31.568 £ 1131 Ac|29.882 + 1435 Ac
Mayis |5 37.964 + 4.342 Ad [34.666 + 1.590 Ac[36.180 + 1.501 Ad
Haziran|5| 46.880 +2.035 Ae [42.034 = 3.281 Bd|41.692 + 2.265 Be
Ocak 5] 0.654+0.094 Aa |0.416+0.237 Aa| 0.500 +0.178 Aa
Gtk Subat_[5] 0.088+0.191 Ab_[0.260 +0.245 Aa[0.300 £ 0.176 Aab
aynisma Mart [5] 0.186+0.083 Abc |0.174+0.131 Aa] 0.142 +0.062 Ab
0, INisan 5[ 0.254 +0.123 Abe |0.332+0.094 Aa] 0.166 +0.093 Ab
Mayis [5] 0.300 £0.182 Abc [0.150 +0.082 Aa|0.296 + 0.130 Aab
Haziran|5| 0.466 + 0.225 Aac |0.376 + 0.128 Aa|0.286 + 0.180 Aab
Ocak [5] 80.394 +2.829 Aa [87.554 + 7.113 Aa|84.972 +5.371 Aa
Kalan Subat [5[78.154+ 2.080 ABab80.292 + 0.321 Ab| 77.094 £ 0.752 Bb
cife Mart_[5| 73.756 & 1.330 Ab [76.104 + 3.080 Abj73.804 + 1.304 Abc
(%)  [Nisan |5 68.136 £ 1.665 Ac 68.438+1.126 Ac|70.124 + 1431 Ac
Mayis |5 62.040 +4.340 Ad [65.336 + 1.591 Ac|63.826 + 1.504 Ad
Haziran|5| 53.126 £2.036 Ae [57.968 + 3.278 Bd| 58.316 + 2.263 Be
Ocak [5] 2.660+0.432 Aa |1.648 +0.961 Aa| 2.002+0.771 Aa
Subat [5] 0.344+£0.699 Ab |1.022+0.990 Aa|1.164 +0.704 Aab
X Mart  |5] 0.704 +0.329 Abc [0.658 £0.511 Aa| 0.532 +0.243 Ab
Nisan [5] 0.966 + 0.487 Abc |1.284 +0.372 Aa| 0.624 £ 0.364 Ab
Mayis |5 1.164 +0.743 Abc [0.568 +0.316 Aa|1.146 + 0.505 Aab
Haziran|5] 1.870 £0.946 Aac |1.468 +0.516 Aa|1.104 +0.735 Aab
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Cizelge 4.9. Ayrisma parametrelerinde toplandig1 alanda aylar arasindaki farkliliklar
gosteren ANOVA c¢izelgesi

Toplandig1 alan Kareler |df|Kareler Ortalamasi| F P
Parcacik biiyiikliigii 0.25 cm” | Toplanu

Kalan kiitle miktar1 (gr) 1.074 |5 0.215 80.841|0.000
Kiitle kaybi (%) 2685.225| 5 537.045 80.843(0.000
Giinliik ayrisma hizi 1.046 |5 0.209 8.319 |0.000
Kalan kiitle (%) 2684.903| 5 536.981 80.840( 0.000
K 17861 |5 3.572 8.686 | 0.000

Parcacik biiyiikliigii 1 cm?
Kalan kiitle miktar (gr) 1158 |5 0.232 46.519]0.000
Kiitle kaybi (%) 2896.021| 5 579.204 46.526 | 0.000
Giinliik ayrisma hizi 0.294 |5 0.059 2.139 |0.095
Kalan kiitle (%) 2896.245| 5 579.249 46.513|0.000
K 4768 |5 0.954 2.144 10.095

Parcacik biiyiikliigii 4 cm®
Kalan kiitle miktar1 (gr) 0905 |5 0.181 66.998 | 0.000
Kiitle kaybi (%) 2263.067| 5 452.613 67.009 | 0.000
Giinliik ayrigma hizi 0406 |5 0.081 3.904 |0.010
Kalan kiitle (%) 2262.866 | 5 452.573 66.987 [ 0.000
K 6.845 |5 1.369 3.956 | 0.009

Cizelge 4.10. Ayrisma parametrelerinde toplandigi alanda pargacik biiyiikliikleri
arasindaki farkliliklar1 gosteren ANOVA ¢izelgesi

Ocak (Toplandigi alan) | Kareler |df | Kareler F P
Toplam Ortalamast

Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.053 2 |0.026 2.256 | 0.147
Kiitle kaybi (%) 131.444 |2 |65.722 2.257|0.147
Giinliik ayrisma hizi 0.146 2 10.073 2.255|0.147
Kalan kiitle (%) 131.484 |2 |65.742 2.256 |0.147
k 2.637 2 11.319 2.322|0.140
Subat

Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.011 2 10.005 7.964 | 0.006
Kiitle kaybi (%) 26.472 |2 |13.236 7.961 | 0.006
Giinliik ayrisma hizi 0.127 2 10.063 1.495|0.263
Kalan kiitle (%) 26.536 |2 |13.268 7.968 | 0.006
k 1920 |2 |0.960 1.467|0.269
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Mart

Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.007 2 |0.004 2.088 |0.167
Kiitle kaybi (%) 18.056 |2 [9.028 2.091|0.166
Giinliik ayrisma hizi 0.005 2 |0.003 279 10.761
Kalan kiitle (%)) 18.009 |2 [9.005 2.085|0.167
k 0.079 2 |0.040 278 |0.762
Nisan

Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.005 2 10.002 2.817|0.099
Kiitle kaybi (%) 11431 |2 |5.715 2.806/0.100
Giinliik ayrisma hizi 0.069 2 |10.034 3.166 | 0.079
Kalan kiitle (%) 11477 |2 |5.738 2.8270.099
k 1.089 2 10.545 3.216|0.076
Mayis

Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.011 2 |0.005 1.72910.219
Kiitle kaybi (%) 27.253 |2 |13.626 1.730|0.219
Giinliik ayrigma hizi 0.073 2 |0.037 1.933/0.187
Kalan kiitle (%) 27.223 |2 |13.611 1.72810.219
k 1.149 2 |10.575 1.901|0.192
Haziran

Kalan kiitle miktar1 (gr) |0.034 |2 |0.017 6.306 |0.013
Kiitle kaybi (%) 84.193 |2 |42.097 6.303|0.013
Giinliik ayrnigma hizi 0.081 2 10.041 1.22410.328
Kalan kiitle (%) 84.170 |2 |42.085 6.309|0.013
k 1.468 2 10.734 1.29410.310

Juglans regia yapraklarinda ayrisma parametrelerinin farkli alanda pargacik
biiylikliigiine ve aylara bagh degisimi Cizelge 4. 11° de verilmistir. Farkli
buyiikliikteki yaprak orneklerinde ayrisma parametrelerinin aylara gore farklilik
gosterip gostermedigi incelenmis ve 0.25 ve 1 cm®lik yaprak oOrneklerinden
hazirlanan litter paketlerinde ayrisma parametrelerinin tiimiinde ve 4 cm”lik yaprak
orneklerinden hazirlanan litter paketlerinde giinliik ayrigsma hizi ve k degeri harig
diger ayrigma parametrelerinin hepsinde aylar arasinda onemli farkliliklar oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4. 12). Hangi aylar arasinda farkliliklar oldugu ise Cizelge 4.
11°da kiigiik harfler ile gosterilmistir.

Ayrigma parametrelerinde pargacik biiylikliigline bagl farkliliklar da belirlenmistir

(Cizelge 4. 13). Buna gore, Ocak ve Nisan aylarinda ayrisma parametrelerinde
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parcacik blyiikligliinden kaynaklanan 6nemli bir farklilifa rastlanmazken; Subat,
Mayis ve Haziran aylarinda giinliik ayrisma hizi ve k degeri hari¢ diger ayrisma
parametrelerinde pargacik biiyiikliigiine bagl 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Mart
ayinda ise tiim ayrisma parametreleri parcacik biiylikliigline bagli olarak 6nemli
Olclide degismistir. Ayrisma parametrelerinde gézlenen pargacik biiytlikliigiine bagh
farkliliklar Cizelge 4. 11°da biiyiik harfler ile gosterilmistir.

Ayrigma parametrelerinde gozlenen parcacik biiyiikliigiine bagli farkliliklara
bakildiginda en hizli ayrismanin pargacik biiylikligi 0.25 cm?® olan yaprak
orneklerinde, en yavas ayrismanin da parcacik biyiikligii 1 cm?® olan yaprak
orneklerinde oldugu belirlenmistir. Ancak, ayrisma miktar1 ve hizinda gozlenen
farklilik istatistiksel olarak 6nemli degildir. Ayrisma hizinin en fazla oldugu ay tiim
parcacik biiytikliiklerinde erken ayrisma evresi olan Ocak ay1 olarak tespit edilmistir.
Ayrismanin en disiik oldugu aylar ise pargacik biiyiikliiklerine gore degisiklik
gostermektedir. Ayrisma hizinda ise aylara yani zamana bagli belirgin bir iliski

gdzlenmemistir.

Cizelge 4. 11. Juglans regia yapraklarinda ayrisma parametrelerinin farkli alanda
parcacik biiyiikliigiine ve aylara baglh degisimi (Kii¢iik harfler aylar
arasindaki, biliyiik harfler de parcacik biiylikliigiine bagh farklilig
ifade etmektedir).

Farkli Alan N 0.25 cm? 1cm? 4 cm?
Ocak |5 1.533+0.033 Aa | 1.610+0.048 ABa | 1.659+0.115Ba
Subat |5| 1.471 £0.038 Aab | 1.536 +0.007 Ba | 1.504 £ 0.026 ABb
Kalan kiitle miktar1[Mart |5| 1.409 +£0.007 Ab | 1.404 +0.004 Ab 1.370 +£ 0.023 Bc
(an Nisan |5 1.246 +£0.056 Ac | 1.311+£0.051 Ac | 1.225+0.059 Ad
Mayis |5 1.139+0.024 Ad | 1.234+0.020 Be 1.102 £ 0.015 Ce
Haziran|5| 0.934 £ 0.070 Ae | 1.085+0.086 Bd | 0.958 £ 0.076 ABf
Ocak |5/ 23.370+1.643 Aa |19.486 +2.379 ABa| 17.042 + 5.744 Ba
Kiitle Subat |5/26.478 = 1.878 Aab| 23.214 +0.342 Ba [{24.796 + 1.277 ABb
kaybr Mart |5]29.536 £0.362 Ab | 29.814 £0.202 Ab | 31.480+1.141 Bc
(%) Nisan |5]37.724 +£2.780 Ac | 34.474 +£2.530 Ac | 38.738 £2.927 Ad
Mayis |5| 43.066+1.217 Ad | 38.300 £ 0.998 Bc | 44.920 £ 0.765 Ce
Haziran|5| 53.314 + 3.492 Ae | 45.740 +4.302 Bd |52.092 + 3.786 ABf
Giinliik Ocak |5| 0.780+0.056 Aa | 0.648 + 0.080 ABa | 0.570+0.189 Ba
ayrigma Subat |5 0.134+0.054 Ad | 0.152+0.089 Ab | 0.298 £0.227 Aa
hizi Mart |5 0.136 +0.090 Ad | 0.288+0.019Bb | 0.296+0.078 Ba
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Nisan

1.512 £0.504 Abc

0.844 £ 0.465 Ab

1.370 + 0.649 Aa

Mayis

1.084 + 0.493 Acd

0.726 + 0.384 Ab

1.284 + 0.664 Aa

Nisan |5/ 0.386+0.124 Abc | 0.220+£0.117 Ab | 0.350 £ 0.160 Aa
Mayis |5] 0.280+0.126 Acd | 0.194+£0.098 Ab | 0.330+0.166 Aa
Haziran|5[ 0.600 + 0.185 Aab | 0.398 + 0.261 Aab | 0.432 +0.246 Aa
Ocak |5| 76.636 + 1.640 Aa [80.516 +2.378 ABa| 82.962 +5.739 Ba
Kalan Subat  |5]73.526 + 1.878 Aab| 76.786 + 0.342 Ba |75.210 + 1.274 ABb
Kiitle Mart  |5] 70.468 = 0.358 Ab | 70.196 + 0.202 Ab | 68.522 + 1.138 Bc
(%) Nisan |5] 62.280 +2.779 Ac | 65.528 £2.534 Ac | 61.270 +2.929 Ad
Mayis |5] 56.940 + 1.220 Ad | 61.706 +£ 0.999 Bc | 55.086 + 0.762 Ce
Haziran|5| 46.694 + 3.494 Ae | 54.266 + 4.304 Bd |47.914 + 3.787 ABf
Ocak |5 3.242+0.258 Aa | 2.642+0.360 ABa | 2.296 + 0.839 Ba
Subat |5 0.504+0.201 Ad | 0.574+0.332 Ab | 1.170+0.913 Aa
K Mart |5 0.514+0.342 Ad | 1.092+0.081 Bb | 1.134+0.320 Ba
5
5
5

Haziran

2.442 + 0.814 Aab

1.592 +1.090 Aab

1.728 + 1.035 Aa

Cizelge 4.12. Ayrisma parametrelerinde farkli alanda

gosteren ANOVA cizelgesi

aylar

Farkli alan 0.25 cm? Kareler |df| Kareler F P
Toplam Ortalamasi

Kalan kiitle miktar1 (gr) 1.287| 5 0.257139.076 | 0.000
Kiitle kaybi (%) 3217.961| 5| 643.592|139.091|0.000
Ginliik ayrigsma hizi 1.691| 5 0.338| 25.469|0.000
Kalan kiitle (%) 3217.346| 5| 643.469139.059|0.000
k 30.223| 5 6.045| 26.208|0.000

Farkli alan 1 cm?
Kalan kiitle miktar1 (gr)| 0.946 |5 0.189 89.400 | 0.000
Kiitle kaybi (%) 2365.067| 5| 473.013 | 89.450 {0.000
Giinliik ayrisma hizi 0844 |5 0.169 9.550 |0.000
Kalan kiitle (%) 2364.242| 5| 472.848 | 89.350 |0.000
K 14879 |5 2.976 9.932 |0.000

Farkli alan 4 cm?
Kalan kiitle miktar1 (gr)| 1.687 |5 0.337 85.211 |0.000
Kiitle kaybi (%) 4216.728| 5| 843.346 | 85.180 |0.000
Giinliik ayrisma hizi 0.280 |5 0.056 1.622 ]0.192
Kalan kiitle (%) 4216.294| 5| 843.259 | 85.242 [0.000
k 4960 |5 0.992 1.666 |0.181

arasindaki farkliliklarn
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Cizelge 4.13. Ayrnisma parametrelerinde farkli alanda parcacik biiyiikliikleri

arasindaki farkliliklar1 gosteren ANOVA ¢izelgesi

Ocak (Farkli alan) Kareler |df|Kareler F P
Toplami Ortalamast
Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.041 |2 |0.020 3.696 |0.056
Kiitle kaybi (%) 101.837 |2 |50.918 3.694 |0.056
Giinliik ayrigma hizi 0.113 2 10.056 3.742 |0.055
Kalan kiitle (%) 101.759 | 2 |50.880 3.697 |0.056
K 2291 |2 |1.146 3.818 [0.052
Subat
Kalan kiitle miktar1 (gr) |0.011 |2 |0.005 7.574 10.007
Kiitle kaybi (%) 26.643 |2 [13.321 7.577 10.007
Giinliik ayrisma hizi 0.081 2 |0.040 1.945 |0.185
Kalan kiitle (%) 26.579 |2 [13.289 7.572 |0.007
K 1.339 |2 |0.670 2.040 ]0.173
Mart
Kalan kiitle miktar1 (gr) |0.004 |2 |0.002 11.336 | 0.002
Kiitle kaybi (%) 11.101 |2 |5.551 11.301|0.002
Giinliik ayrisma hizi 0.081 |2 [0.041 8.305 |0.005
Kalan kiitle (%)) 11.105 |2 |5.553 11.370|0.002
K 1.200 |2 |0.600 7.963 |0.006
Nisan
Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.020 2 10.010 3.274 |0.073
Kiitle kaybi (%) 49.621 |2 |24.810 3.279 |0.073
Giinliik ayrisma hizi 0.076 |2 |0.038 2.084 |0.167
Kalan kiitle (%) 49.500 |2 |24.750 3.268 |0.074
K 1.238 |2 |0.619 2.086 |0.167
Mayis
Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.047 |2 |0.023 57.068 | 0.000
Kiitle kaybi (%) 116.627 |2 |58.314 57.115|0.000
Giinliik ayrisma hizi 0.047 2 10.024 1.337 |0.299
Kalan kiitle (%) 116.627 |2 |58.314 57.020 | 0.000
K 0.799 |2 |0.400 1.442 10.275
Haziran
Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.066 |2 |0.033 5.504 |0.020
Kiitle kaybi (%) 165.344 |2 |82.672 5.507 |0.020
Giinliik ayrisma hizi 0.117 2 10.058 1.079 ]10.371
Kalan kiitle (%) 165.286 |2 |82.643 5.501 [0.020
K 2.085 |2 [1.042 1.070 |0.373
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Juglans regia’da pargacik biiyiikliigiine baglh ayrisma siireci incelenirken ayni
zamanda ev sahibi olma avantajinin etkisi de arastirilmistir. Bunun i¢in, parcacik
biyiikliigii 0.25, 1 ve 4 cm® olan yaprak orneklerinden hazirlanan litter paketleri
toplandig1 alan disinda farkli bir alana daha yerlestirilerek her iki alanda da ayrigma
siireci incelenmis ve karsilastirilmistir. Farkli aylarda ve pargacik biiyiikliiklerinde,
alanlar arasinda ayrisma parametrelerinde gozlenen farkliklarin 6nemli olup olmadig:
Cizelge 4. 14°de gosterilmistir. Elde edilen sonuglara gore, Ocak ayinda parcacik
blytikligi 0.25 cm’ olan yaprak orneklerinde ayrigsma parametrelerinde yapraklarin
toplandig1 alan ve farkli alan arasinda gézlenen farkliliklar istatistiksel olarak dnemli
iken, pargacik biiyiikliigii 1 ve 4 cm® olan yaprak drneklerinde 6nemli degildir. Subat
ayinda, tiim pargacik biiyiikliiklerinde giinliik ayrisma hizi ve k degerleri hari¢ diger
ayrisma parametreleri arasindaki fark onemlidir. Mart ayinda, pargacik biiytkligi
0.25 ve 1 cm®olan yaprak orneklerinde giinliik ayrisma hiz1 ve k degeri hari¢ diger
parametrelerde ve parcacik biiyiikliigii 4 cm® olan yaprak 6rneklerinde tiim ayrisma
parametrelerinde gozlenen alanlar arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemlidir.
Nisan ayinda pargacik biiyiikliigi 0.25 ve 4 cm? olan yaprak oOrneklerinde giinliik
ayrisma hiz1 ve k degerleri hari¢ diger ayrisma parametrelerinde alanlar arasindaki
fark Gnemlidir. Parcacik biiyiikliigii 1 cm® olan yaprak Orneklerinde ise tiim
parametrelerde  alanlar arasinda istatistiksel acidan Onemli  farkliliklar
bulunmamaktadir. Mayis aymnda, parcacik biiyiikligi 0.25 cm?olan yaprak
orneklerinde tiim ayrisma parametrelerinde alanlar arasindaki farklilik istatistiksel
olarak onemli degilken; pargacik biiyiikliigii ve 1 ve 4 cm? olan yaprak orneklerinde
giinliik ayrisma hiz1 ve k degeri hari¢ diger parametrelerde alanlar arasinda gézlenen
farklilik dnemlidir. Haziran ayinda parcacik biyiikligii 0.25 ve 1 cm? olan yaprak
orneklerinde tiim parametrelerde alanlar arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamustir.
Parcgacik biiytikligi 4 cm? olan yaprak Orneklerinde ise giinliik ayrigsma hiz1 ve k
degeri hari¢ diger parametrelerde alanlar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. Sonuglar,
ev sahibi olma avantaji olarak bilinen teorinin aksine farkli alanda ayrismanin daha

fazla oldugunu gostermistir.



Cizelge 4. 14. Alanlar arasindaki ev sahibi olma avantaji

P

Ocak 0.25 cm*|1 cm® |4 cm?

Kalan kiitle miktar1 (gr)| 0.033 |0.069)|0.584
Kiitle kaybi (%) 0.033 |0.069|0.584
Giinliik ayrisma hizi 0.033 |0.072]0.564

Kalan kiitle (%) 0.033 ]0.0690.583
K 0.032 ]0.062|0.580

Subat
Kalan kiitle miktar1 (gr)| 0.006 |0.000 |0.022
Kiitle kaybi (%) 0.006 |0.000|0.022
Glinliik ayrisma hizi 0.618 |0.381/0.988
Kalan kiitle (%) 0.006 |0.000|0.022
K 0.636 | 0.366 | 0.991

Mart

Kalan kiitle miktar1 (gr)| 0.001 ]0.013|0.000
Kiitle kaybi (%) 0.001 |0.013|0.000
Giinliik ayrigma hizi 0.388 |0.123|0.009

Kalan kiitle (%) 0.001 ]0.013|0.000
K 0.397 ]0.130|0.010

Nisan
Kalan kiitle miktar1 (gr)| 0.004 |0.061 | 0.000
Kiitle kaybi (%) 0.004 |0.061|0.000
Glinliik ayrigma hizi 0.130 ]0.134|0.057
Kalan kiitle (%) 0.004 |0.061|0.000
K 0.120 |0.1370.055

Mayis

Kalan kiitle miktar1 (gr)| 0.056 |0.003 |0.000
Kiitle kaybi (%) 0.056 |0.0030.000
Giinliik ayrigma hizi 0.845 ]0.463|0.728

Kalan kiitle (%) 0.056 |0.003|0.000
K 0.846 |0.498|0.721

Haziran
Kalan kiitle miktar1 (gr)| 0.331 |0.164 | 0.001
Kiitle kaybi (%) 0.331 |0.164|0.001
Glinliik ayrigma hizi 0.742 10.870/0.315
Kalan kiitle (%) 0.331 ]0.164|0.001

K 0.786 |0.826|0.304
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4.1.4. Parcacik biiyiikliigiiniin ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P

konsantrasyonlarina etkisi ile ilgili bulgular

Ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarmin toplandigi
alanda parcgacik biiyiikliigiine ve aylara gore degisimi Cizelge 4.15° de verilmistir.
Her parcacik biiyiikliigiinde C, N ve P konsantrasyonlarinin toplandig1 alanda aylara
gore farkhihk gosterip gostermedigi analiz edilmis ve partikiil biiyiikliigii 1 cm? P
konsantrasyonu hari¢ diger tiim partikiil biiytikliiklerinde P< 0.05 seviyesinde C, N
ve P konsantrasyonlar1 agisindan onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.16). C, N ve P konsantrasyonlarmin aylara gore nasil degistigi Cizelge 4.15° de
kiiglik harfler ile gosterilmistir. Ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C
konsantrasyonlar1 genel olarak Mayis ayina kadar diisme egili gostermis Haziran
ayinda ise tekrar artmistir. N konsantrasyonlar1 ise Mayis ayinda hafif bir diisiisle
birlikte genel olarak zamanla paralel olarak artig gdstermistir. P konsantrasyonlarinda
ise inis ¢ikislar s6z konusudur ve net bir iliski gézlenmemistir.

Ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin toplandigi
alanda parcacik biiyiikliigiine bagl olarak nasil degistigi de belirlenmistir (Cizelge 4.
17). Buna gore, Subat ve Nisan aymda C konsantrasyonlar1 arasinda pargacik

biiyiikliigiine baglh fakliliklar tespit edilmisken diger aylarda ve elementlerde

istatistiksel olarak dnemli bir farka rastlanmamustir.

Cizelge 4.15. Ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin
toplandig1 alanda parcacik biliylikliigline ve aylara gore degisimi
(Kiigiik harfler aylar arasindaki, biiyiik harfler de litter kalinligina
bagl farklilig: ifade etmektedir).

Toplandigr alan | N 0.25 cm? 1.cm? 4 cm?
Ocak 5| 43.103 +0.580 Aa | 43.103 +0.580 Aa | 43.479 £ 0.541 Aa
Subat 5| 42.465+0.351 Aab |41.941 £0.551 Aab| 43.978 £ 0.542 Ba
c Mart 51| 42.699 +0.633 Aab |42.137 +£1.165 Aab| 42.818 + 1.005 Aa
Nisan 5141.874 +£0.447 ABbc |42.370 £ 0.918 Aab [40.690 £ 0.888 Bab
Mayis |5 40.921 +0.669 Ac | 40.603 £0.621 Ab | 38.408 £4.063 Ab
Haziran |[5] 41.994 +0.591 Abc | 41.153 £ 1.369 Ab | 42.403 £ 1.127 Aa
N Ocak 5] 0.757+£0.040 Aa 0.757£0.040 Aa | 0.727 £0.060 Aa




Subat 5| 0.761 £0.032 Aa 0.759£0.014 Aa | 0.762 £ 0.067 Aab
Mart 5| 0.827+£0.047 Aa | 0.815+0.099 Aab [0.806 + 0.026 Aabc
Nisan 5| 0.971+£0.060 Ab | 0.920+0.069 Abc | 0.919 £ 0.056 Abc
Mayis |5] 0.940+0.050 Ab | 0.864 +0.055 Aab |0.843 +£0.192 Aabc
Haziran [5| 1.029+0.039 Ab 1.021 £ 0.067 Ac | 0.984 +0.043 Ac
Ocak 5| 0.489+0.086 Aa 0.495 £0.069 Aa | 0.502 +0.086 Aab
Subat 5| 0.495+0.073 Aa 0.491 £0.071 Aa | 0.401 +0.059 Aab
p Mart 5| 0.482+0.037 Aa 0.529+0.119 Aa | 0.603 +0.082 Aa
Nisan 5| 0.423+0.056 Aa 0.401 £0.154 Aa | 0.458 £0.233 Aab
Mayis [5]| 0.489+0.066 Aa 0.401 £0.091 Aa | 0.404 +£0.151 Aab
Haziran |5] 0.225+0.133 Ab 0.384+£0.176 Aa | 0.322+0.120 Ab

Cizelge 4.16. Ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin
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toplandig1 alanda aylara bagh farkliligin1 gosteren ANOVA ¢izelgesi

0.25 cm? Kareler df Kareler F P
Toplami Ortalamast
C 14,571 5 2.914 9.419 | 0.000
N 0.331 0.066 31.811 | 0.000
P 0.279 0.056 8.581 | 0.000
1cm?
C 19.817 5 3.963 4.665 | 0.004
N 0.263 5 0.053 13.185 | 0.000
P 0.094 0.019 1.300 | 0.297
4cm?
C 107.708 | 5 21.542 6.409 | 0.001
N 0.235 5 0.047 5.602 | 0.001
P 0.245 0.049 2.701 | 0.045
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Cizelge 4.17. Ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin
toplandig1 alanda pargacik biiyiikliigiine bagh farkliligini gosteren

ANOVA ¢izelgesi
OCAK Kareler " Kareler E p
Toplami Ortalamast
C 0.472 0.236 0.734 | 0.500
N 0.003 0.001 0.649 | 0.540
P 0.000 0.000 0.035 | 0.966
SUBAT
C 11.192 5.596 23.305 | 0.000
N 0.000 0.000 0.006 | 0.994
P 0.028 0.014 3.053 | 0.085
MART
C 1.324 0.662 0.718 | 0.508
N 0.001 0.001 0.128 | 0.881
P 0.041 0.021 2.798 | 0.101
NISAN
C 7.455 3.727 6.103 | 0.015
N 0.009 0.004 1.122 | 0.357
P 0.008 0.004 0.157 | 0.856
MAYIS
C 18.724 9.362 1.619 | 0.238
N 0.026 0.013 0.931 | 0.421
P 0.024 0.012 1.004 | 0.395
HAZIRAN
C 4.060 2.030 1.743 | 0.216
N 0.006 0.003 1.106 | 0.363
P 0.064 0.032 1.525 | 0.257

Ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin farkli alanda

parcacik biiytikliigiine ve aylara gore degisimi Cizelge 4. 18’de verilmistir. Her

parcacik biiyiikliigiinde C, N ve P konsantrasyonlarinin farkli alanda aylara gore

farklilik gosterip gostermedigi analiz edilmis ve tiim parcacik biiyiikliikklerinde P<

0.05 seviyesinde C, N ve P konsantrasyonlar1 agisindan 6nemli farkliliklar oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.19). C, N ve P konsantrasyonlarmin aylara gore nasil
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degistigi Cizelge 4. 18’ de kiiciik harfler ile gosterilmistir. Ayrisan Juglans regia
yapraklarindaki C konsantrasyonlar1 inis ¢ikislar gostermekle birlikte en ytiksek
konsantrasyona parcacik biiyiikliigii 0.25 ve 1 cm? olanlarda Subat ayinda 4 cm?
olanlarda ise Ocak ayinda ulagmistir. N konsantrasyonlar1 ise Nisan ayinda hafif bir
distisle birlikte genel olarak zamanla paralel olarak artis gostermistir. P
konsantrasyonlarinda ise inis ¢ikislar s6z konusudur ve net bir iliski gézlenmemistir.
C, N ve P konsantrasyonlarmin partiikiil biiylikligiine gore aylik olarak nasil
degistigi Cizelge 4. 20° da verilmistir ve farkliliklar Cizelge 4. 18°de biiyiik harfler
Ocak ile Mart aymda P ve Haziran ayinda N
farkliliklar

ile gosterilmistir. Sadece,

konsantrasyonlar1 arasinda gozlenen pargacik biiyiikliigiine bagh

istatistiksel agidan 6nemlidir.

Cizelge 4.18. Ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin
farkl1 alanda parcacik biiytlikliigline ve aylara gore degisimi (Kiiclik
harfler aylar arasindaki, biliylik harfler de litter kalinligmma baglh
farklilig ifade etmektedir)

Farkli alan |N 0.25 cm? 1 cm? 4 cm?
Ocak |5|41.934+0.906 Aab| 43.237+ 1.151 Aa | 43.428 £ 0.931 Aa
Subat | 5| 43.060 + 0.485 Aa | 43.251+0.931 Aa |43.138 + 0.475 Aab
Mart | 5| 42.998 + 0.961 Aa | 42.722 + 0.506 Aab |42.287 + 0.510 Aab
¢ Nisan |5 | 38.976 + 0.954 Ac | 39.675 + 0.630 Ac | 40.087 + 0.413 Ad
Mayis | 5| 41.068 £ 0.700 Ab | 41.241 + 1.008 Abc |40.656 + 1.223 Acd
Haziran | 5 | 40.833 +0.371 Ab | 41.576 £ 0.590 Ab |41.952 + 0.469 Abc
Ocak |5| 0.748+0.018 Aa | 0.718+0.023 Aa | 0.735+0.026 Aa
Subat | 5| 0.797+0.114 Aa | 0.810+0.031 Aab | 0.817 + 0.058 Aab
N Mart |5/| 0.978 +0.045 Ab | 0.868 +0.049 Ab | 0.861 + 0.025 Abc
Nisan | 5| 0.906 + 0.065 Aab | 0.829 +0.045 Aab | 0.804 + 0.034 Aab
Mayis | 5| 1.067 +£0.150 Abc | 0.991+0.102 Ac | 0.970 +0.071 Ac
Haziran|5| 1.189+0.054 Ac | 1.042+0.058Bc | 1.227+0111Bd
Ocak |5]| 0.691+0.067 Aa | 0.645+0.075 Aa | 0.435+0.162 Bbc
Subat | 5| 0.531+£0.091 Aab | 0.557 +0.049 Aab | 0.520 + 0.099 Aab
5 Mart |5/ 0.543+0.115 Aab |0.504 + 0.048 ABab| 0.635+0.031 Ba
Nisan | 5| 0.522 +0.123 Aab | 0.395+0.214 Abc | 0.334 + 0.066 Acd
Mayis | 5| 0.172+£0.076 Ac | 0.142+0.075 Ad | 0.186 + 0.044 Ade
Haziran | 5| 0.349 £ 0.255 Abc | 0.262+0.151 Acd | 0.119+0.057 Ae
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Cizelge 4. 19. Ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin
farkli alanda aylara bagl farkliligin1 gosteren ANOVA ¢izelgesi

0.25 Kareler Kareler
2 df F p
CmM™ | Toplami Ortalamasi
C 59.329 11.866 20.250 | 0.000
N 0.687 0.137 18.389 0.000
P 0.819 0.164 8.796 0.000
1cm?
C 48.827 9.765 13.928 | 0.000
N 0.362 0.072 22.076 | 0.000
P 0.897 0.179 12.765 | 0.000
4 cm?
C 44.256 8.851 16.395 | 0.000
N 0.783 0.157 40.731 0.000
P 0.976 0.195 25.178 | 0.000

Cizelge 4.20. Ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin

farkl1 alanda parcacik biiyiikliigiine bagh

ANOVA cizelgesi

Kareler Kareler
OCAK Toplam af Ortalamast F P
C 3.134 2 | 1.567 3.097 |0.082
N 0.004 2 | 0.002 0.697 | 0.517
P 0.186 2 10.093 7.646 | 0.007
SUBAT
C 0.460 2 10.230 0.685 | 0.523
N 0.012 2 | 0.006 1.279 [0.314
P 0.004 2 | 0.002 0.270 | 0.768
MART
C 1.850 2 10.925 1.775 |0.211
N 0.006 2 |10.003 0.279 |0.762
P 0.046 2 |0.023 4.142 | 0.043
NiSAN
C 3.165 2 |1.583 1.007 | 0.394
N 0.025 2 10.013 1.502 | 0.262
P 0.092 2 |0.046 2114 | 0.163
MAYIS
C 328.270 | 2 | 164.135 1.964 |0.183
N 0.012 2 |0.006 0.448 | 0.649
P 0.005 2 |10.003 0.581 |0.574
HAZIRAN
C 317.739 | 2 | 158.870 1.908 | 0.191
N 0.412 2 |0.206 22.475 | 0.000

farkliligin

gosteren
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P 0134 |2 [0.067 | 2.212 [ 0.152 |

Ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin toplandigi
alanda ve farkli alandaki farkliligin 6nemlilik degerleri Cizelge 4. 21’ de verilmistir.
Buna gore, C konsantrasyonlarinda gozlenen farkhilhiklar 0.25 cm?lik yaprak
orneklerinde Ocak, Nisan ve Haziran aylarinda, 1 cm®lik yaprak orneklerinde Subat
ve Nisan aymda ve 4 cm?lik yaprak 6rneklerinde Subat ayinda istatistiksel olarak
onemlidir. N konsantrasyonlarinda gozlenen farkliliklar, 0.25 cm®lik yaprak
6rneklerinde Mart ve Haziran ayinda, 1 cm?’lik yaprak 6rneklerinde Subat, Nisan ve
Mayis aylarinda ve 4 em®lik yaprak orneklerinde Mart, Nisan ve Haziran aylarinda
istatistiksel agidan Gnemlidir. P konsantrasyonlarmdaki farkliliklar, 0.25 cm®lik
yaprak 6rneklerinde Ocak ve Mayis aylarinda, 1 cm®lik yaprak drneklerinde Ocak
ve Mayis ayinda ve 4 cm®liklerde Subat, Mayis ve Haziran aylarinda istatistiksel

olarak onemlidir.

Cizelge 4.21. Alanlar arasindaki ev sahibi olma avantaji

P

Ocak [0.25cm?[1cm?|4 cm?
C 0.041 |0.821(0.918
N 0.674 |0.099|0.804
P 0.003 |0.0110.438

C 0.057 ]0.027]0.031
N 0.511 |0.010|0.200
P 0.506 |0.121|0.049

C 0.578 ]0.3460.323
N 0.001 |0.319|0.010
P 0.294 10.677|0.535

C 0.000 |0.001|0.206
N 0.145 ]0.039|0.005
P 0.137 ]0.966|0.308

C 0.744 |0.263|0.270
N 0.110 |0.040|0.202
P 0.000 |0.001|0.029
Haziran
C 0.006 |0.544|0.432
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0.001 |0.6200.002
0.371 |0.276/0.009

0|2

4.1.5. Juglans regia yapraklarinda toprak derinliginin ayrismaya etkisi ile ilgili
bulgular

Juglans regia yapraklarinda, toprak derinliginin ayrismaya olan etkisi ti¢ farkli
toprak derinligine (0,5 ve 10 cm) litter paketleri yerlestirilmek suretiyle tespit
edilmistir. Toprak derinliklerine ve aylara gore ayrismanin miktarim1 ve hizini
gosteren kalan kiitle miktar1 (gr), kiitle kayb1 (%), giinliik ayrisma hizi, kalan kiitle
(%) ve k parametrelerine ait ortalamalar standart sapmalariyla birlikte Cizelge 4. 22’
de verilmistir. Her toprak derinliginde parametrelerin aylara gore farklilik gosterip
gostermedigi analiz edilmis ve 5 cm derinlikte giinliik ayrisma hizi hari¢ tiim
derinliklerde ve tiim parametrelerde aylar bagli 6nemli farkliliklar belirlenmistir
(Cizelge 4. 23). Hangi aylar arasinda farkliliklar oldugu ise Cizelge 4. 22’ de kiigiik
harfler ile gosterilmistir.

Ayrigma parametrelerinde toprak derinlikleri arasindaki farkliliklar da belirlenmistir
(Cizelge 4. 24). Buna gore, Ocak ayinda higbir parametrede 6nemli bir farklilik
belirlenmezken; May1s ayinda giinliik ayrisma hiz1 ve k degerleri hari¢ hepsi, Subat,
Mart, Nisan ve Haziran aylarinda tiim ayrisma parametreleri arasinda toprak
derinligine bagli onemli farkliliklar belirlenmistir. Litter kalinliklar1 arasindaki
farkliliklar Cizelge 4. 22°de biiyiik harfler ile gosterilmistir.

Toprak derinlikleri arasinda ayrigma parametrelerinde go6zlenen farkliliklara
bakildiginda aylara gore degismekle birlikte alt1 ay sonunda en fazla ayrismanin 10
cm toprak derinliginde oldugu en az ayrisanin ise toprak yiizeyinde (0 cm) oldugu
belirlenmistir. Bu sonuglar, toprak derinligi arttikga ayrisma hizinin da arttigini

gostermektedir.



Cizelge 4.22. Juglans
derinligine ve aylara bagh

degisimi
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regia yapraklarinda ayrigma parametrelerinin toprak
(Kiigiik harfler aylar

arasindaki, biiylik harfler de toprak derinligine bagl farklilig: ifade
etmektedir)

DERINLIK
N 0Ocm 5¢cm 10 cm
Ocak [5]1.630+£0.029 Aa |1.605+0.0712 Aa|l.542 + 0.068 Aa
Kalan kiitle [Subat [5(1.505+ 0.049 Ab |1.234 + 0.070 Bb [1.189 +0.056 Bb
miktari Mart [5(1.409 &+ 0.005 Ac |0.729 + 0.054 B¢ 0.899 +0.130 Cc
(an) Nisan [5(1.261 +0.017 Ad [0.542 = 0.061 Bd [0.392 = 0.057 Cd
Mayis 5]1.120 +0.057 Ae |0.371 +0.059 Be |0.285 +0.007 Cd
Haziran5(0.864 = 0.018 Af 0.279 +0.010 Be [0.264 &+ 0.008 Bd
Ocak [5|18.498 + 1.434 Aa|19.734 +3.562 Aa22.884 +3.394 Aq
Kalan Subat 5[24.746 +£2.471 Ab38.304 + 3.501 Bb0.534 +2.789 Bb,
kutle Mart [529.568 + 0.257 Ac(63.572 +2.683 Bc¢[55.052 £ 6.517 Cc
(%) Nisan [536.954 +0.859 Ad|72.886 + 3.070 Bd[80.378 +2.846 Cd
Mayis [543.994 +2.830 Ae|81.462 +2.952 Be[85.738 + 0.375 Cd
Haziran5[56.810 £+ 0.886 Af[86.034 + 0.492 Be[86.786 + 0.385 Bd|
Ocak [5]0.616+0.050 Aa [0.660+0.117 Aa |0.762 £ 0.116 Abc
Giinlik  [Subat [5]0.256 £ 0.090 Ab |0.770 + 0.140 Bab|0.760 + 0.164 Bbc
ayrigma  [Mart  |5/0.210+0.108 Ab [1.354 +0.261 Bb |0.808 = 0.396 Cb
hiz1 Nisan [5]0.350 + 0.047 Ab |0.848 + 0.260 Bab|1.852 £+ 0.302 Ca
Mayis [5]0.372 +0.149 Ab [1.008 £ 0.596 Aabl0.864 + 0.413 Ab
Haziran5(0.758 £ 0.143 Aa [0.762 &+ 0.465 Aabj0.244 + 0.136 Bc
Ocak [5|81.512 +1.434 Aa|80.272 +3.558 Aa[77.120 + 3.398 A4l
Kiitle kaybi Subat 5[75.256 £2.472 Ab|61.698 + 3.505 Bb|59.472 + 2.790 Bb,
%) M_art 5170.434 + 0.257 Ac[36.430 + 2.681 Bci44.954 + 6.516 Cc
Nisan [5163.052 £0.861 Ad27.122 £ 3.069 Bd|19.622 + 2.846 Cd
Mayis [5]56.008 +2.832 Ae|18.546 +2.950 Be|14.266 + 0.373 Cd
Haziran|5143.194 + 0.885 Af|13.972 + 0.495 Be|13.222 + 0.384 Bd
Ocak [5[2.492+0.216 Aa [2.686+ 0.527 Aa [3.172 £ 0.521 Aa
Subat 5/0.976 +£0.353 Ab [3.208 + 0.679 Bab[3.164 + 0.774 Ba
K Mart [5(0.800 +£0.409 Ab [6.422 +1.546 Bb [3.502 +£1.967 Ca
Nisan [5(1.348 =0.190 Ab (3.632 = 1.299 Aab|10.086 £ 2.716 Bb,
Mayis 5]1.450 +£0.621 Ab 4.686 =2.998 Aabj3.770 + 1.925 Aa
Haziran/53.150 + 0.671 ABa3.324 £2.212 Aabl0.928 + 0.542 Ba




Cizelge 4.23.

Toprak derinligi 0 cm ,}(0 e;rle;;rl df Or|<t:1raerl’§ar151 F P
Kalan kiitle miktar (gr) 1.935 5 0.387 326.639 | 0.000
Kiitle kaybi (%) 4836.496 | 5 967.299 326.818 | 0.000
Giinliik ayrigsma hizi 1.153 5 0.231 20.586 | 0.000
Kalan kiitle (%) 4837.316 | 5 967.463 326.459 | 0.000
k 21.252 5 4.250 21.080 | 0.000
Toprak derinligi 5 cm

Kalan kiitle miktari (gr) 6.817 5 1.363 404.875 | 0.000
Kiitle kaybi (%) 17043.003 | 5 | 3408.601 | 404.768 | 0.000
Giinliik ayrisma hizi 1.570 5 0.314 2.548 0.055
Kalan kiitle (%) 17041.578 | 5 | 3408.316 | 404.981 | 0.000
k 46.413 5 9.283 2.979 0.031
Toprak derinligi 10 cm

Kalan kiitle miktar1 (gr) 7.109 5 1.422 303.969 | 0.000
Kiitle kaybi (%) 17773.245| 5 | 3554.649 | 304.006 | 0.000
Giinliik ayrisma hizi 6.915 5 1.383 17.372 | 0.000
Kalan kiitle (%) 17773.553 | 5 | 3554.711 | 303.931 | 0.000
k 240487 | 5 48.097 17.907 | 0.000
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Ayrigsma parametrelerinde aylar arasindaki farkliliklari gosteren
ANOVA ¢izelgesi

Cizelge 4.24. Ayrisma parametrelerinde toprak derinlikleri arasindaki farkliliklari
gosteren ANOVA cizelgesi

Ocak Kareler |df | Kareler F p
Toplam1 Ortalamasi

Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.020 2 10.010 2.925 0.092
Kiitle kaybi (%) 51.145 |2 |25.573 2.921 0.093
Giinliik ayrisma hizi 0.056 2 10.028 2.843 0.098
Kalan kiitle (%) 51.271 |2 |25.635 2.928 0.092
k 1.227 2 10.614 3.091 0.083
Subat

Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.292 2 10.146 41.856 |0.000
Kiitle kaybi (%) 730.089 |2 |365.044 |41.887 |0.000
Giinliik ayrigsma hizi 0.864 2 10432 23.719 10.000
Kalan kiitle (%) 729.848 |2 |364.924 |41.826 |0.000
k 16.285 |2 |8.143 20.615 ]0.000
Mart

Kalan kiitle miktar1 (gr) | 1.252 2 10.626 94.433 10.000
Kiitle kaybi (%) 3130.494 | 2 |1565.247 [94.420 |0.000
Giinliik ayrisma hizi 3.274 2 |1.637 20.757 |0.000
Kalan kiitle (%)) 3130.268 | 2 | 1565.134 |94.446 |0.000
k 79.057 |2 139.528 18.451 | 0.000
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Nisan

Kalan kiitle miktar1 (gr) | 2.155 2 11078 442.660 |0.000
Kiitle kayb1 (%) 5388.137 |2 |2694.069 |442.650 |0.000
Giinliik ayrisma hizi 5.853 2 12927 54.572 10.000
Kalan kiitle (%) 5388.966 | 2 |2694.483 |442.669 |0.000
k 205.372 |2 |102.686 |33.854 |0.000
Mayis

Kalan kiitle miktar1 (gr) | 2.110 2 |1.055 469.130 |0.000
Kiitle kaybi (%) 5274.495 |2 |2637.247 |469.160 |0.000
Giinliik ayrisma hizi 1.112 2 10.556 3.047 0.085
Kalan kiitle (%) 5273.524 |2 |2636.762 |469.099 |0.000
k 27.822 |2 |13.911 3.190 0.077
Haziran

Kalan kiitle miktar1 (gr) | 1.169 2 10.584 3728.033 | 0.000
Kiitle kaybi (%) 2921.947 |2 |1460.974 |3729.003|0.000
Giinliik ayrigsma hizi 0.888 2 10.444 5.222 0.023
Kalan kiitle (%) 2921.348 |2 |1460.674 |3726.938|0.000
k 17.847 |2 |8.924 4.751 0.030

4.1.6. Toprak derinliginin ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P

konsantrasyonlarina etkisi ile ilgili bulgular

Toprak derinliklerine ve aylara gore ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P
konsantrasyonlarina ait ortalamalar standart sapmalariyla birlikte Cizelge 4. 25°de
verilmistir. Ayrisma toprak altinda ¢ok hizli oldugu ve analizler i¢in yeterli materyal
kalmadigi i¢cin C, N ve P analizleri Mart ayina kadar yapilabilmistir. Her toprak
derinliginde C, N ve P konsantrasyonlarmin aylara gore farklilik gosterip
gostermedigi analiz edilmis ve 0 ve 10 cm derinliklerde P; 5 ve 10 cm derinliklerde
N konsantrasyonlarinda aylar arasinda Onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4. 26). C, N ve P konsantrasyonlarinin aylara gore nasil degistigi Cizelge 4.
25’de kiigiik harfler ile gosterilmistir. Genel olarak, ayrisan Juglans regia
yapraklarindaki C konsantrasyonlar1 zamana bagl olarak diisiis egilimi gosterirken;
N ve P konsantrasyonlari artig egilimi gostermistir.

Ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin toprak
derinligine bagl olarak nasil degistigi de belirlenmistir (Cizelge 4. 27). Buna gore,
Ocak ayinda higbir elementte 6nemli bir farklilik gozlenmezken; Subat ayinda N ve

P, Mart aymda ise C, N ve P konsantrasyonlar1 arasinda toprak derinligine baglh
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onemli varyasyonlar belirlenmistir. C, N ve P konsantrasyonlarmin toprak
derinliklerine gore nasil degistigi Cizelge 4. 25°de biiyiik harfler ile gosterilmistir. En
yiiksek C ve N konsantrasyonlar1 5 cm derinlikteki litter 6rneklerinde belirlenmisken

en yiiksek P konsantrasyonu 10 cm derinlikteki litter paketlerinde gozlenmistir.

Cizelge 4. 25. Ayrnisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin
toprak derinligine ve aylara gore degisimi (Kiigiikk harfler aylar
arasindaki, biliylik harfler de litter kalinligina bagh farklilig1 ifade
etmektedir.)

N 0Ocm 5cm 10cm
Ocak | 5| 42.841 £0.248 Aa |43.421 £0.850 Aa |42.569 + 0.438 Aa
C|Subat| 5| 42.018+0.934 Aa [43.109 + 0.835 Ab |41.565 + 1.155 Aa
Mart | 5|42.335+0.785 ABa | 43.018 £ 0.917 Ac | 41.304 + 0.983 Ba
Ocak | 5| 0.738+0.015Aa | 0.796 +0.097 Aa | 0.767 £ 0.096 Aa
N |Subat|5| 0.723+0.134 Aa | 1.061 +0.219 Bb |0.835 +0.165 Aba
Mart | 5| 0.824+0.045 Aa | 1.206+0.071 Bb | 1.317 +0.068 Cb
Ocak | 5| 0.632+0.044 Aa | 0.557+0.196 Aa | 0.722 £ 0.087 Aa
P [Subat|5]| 0.550+0.047 Ab | 0.604 +0.100 Aa |0.749 = 0.065 Bab
Mart | 5| 0.676+0.040 Aa |0.754+0.159 ABa| 0.858 + 0.044 Bb

Cizelge 4.26. Ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin
aylara bagli farkliligin1 gésteren ANOVA cizelgesi

Kareler Kareler
0cm df F P
Toplami Ortalamast
C 1.727 2 0.863 1.670 0.229
N 0.030 2 0.015 2.207 | 0.153
P 0.041 2 0.020 10.556 | 0.002
5cm
C 0.446 2 0.223 0.296 0.749
N 0.432 2 0.216 10.414 | 0.002
P 0.106 2 0.053 2.153 0.159
10 cm
C 4.461 2 2.230 2.685 0.109
0.899 2 0.450 32.735 | 0.000
P 0.052 2 0.026 5.683 0.018
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Cizelge 4.27. Ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C. N ve P konsantrasyonlarinin

toprak derinligine baglh farkliligin1 gésteren ANOVA ¢izelgesi

OCAK Kareler o Kareler F P
Toplami Ortalamast
C 1.893 2 0.947 2.909 | 0.093
N 0.008 0.004 0.656 | 0.537
P 0.068 0.034 2141 | 0.160
SUBAT
C 6301 | 2 3.151 3.255 | 0.074
N 0.296 2 0.148 4,772 | 0.030
P 0.105 0.053 9.604 | 0.003
MART
C 7.448 | 2 3.724 4.609 | 0.033
N 0.667 2 0.334 85.174 | 0.000
P 0.083 0.042 4.320 | 0.039




58

4.2. Populus nigra Yapraklarinda Ayrisma Siireci ile lgili Bulgular

4.2.1. Populus nigra yapraklarida litter kalinhgmin ayrismaya etkisi ile ilgili
bulgular

Populus nigra yapraklarinda, litter kalinliginin ayrismaya olan etkisi ti¢ farkli litter
kalinligina (0, 5 ve 10 cm) litter paketleri yerlestirilmek suretiyle tespit edilmistir.
Litter kalinliklarmma ve aylara gore ayrismanin miktarmi ve hizin1 gdsteren kalan
kiitle miktar1 (gr), kiitle kaybi (%), gilinliik ayrisma hizi, kalan kiitle (%) ve k
parametrelerine ait ortalamalar standart sapmalariyla birlikte Cizelge 4. 28’de
verilmistir. Her litter kalinliginda parametrelerin aylara gore farklilik gosterip
gostermedigi analiz edilmis ve iic litter kalinligina yerlestirilen 6lii ortii paketlerinde
de ayrigma parametrelerinde aylar arasinda P< 0.05 seviyesinde 6nemli farkliliklar
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4. 29). Hangi aylar arasinda farkliliklar oldugu ise
Cizelge 4. 28’de kiigiik harfler ile gosterilmistir.

Ayrigma parametrelerinde litter kalinliklar1 arasindaki farkliliklar da belirlenmistir
(Cizelge 4.30). Buna gore, Ocak ve Nisan aylarinda hi¢bir parametrede énemli bir
farklilik tespit edilmezken; Mayis ve Haziran aylarinda giinliik ayrisma hizi ve k
degerleri hari¢ tiimiinde; Subat ve Mart aylarinda ise ayrigma parametrelerinin
timiinde 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Litter kalinliklarina bagli 6nemli
farkliliklar belirlenmistir. Litter kalinliklar1 arasindaki farkliliklar Cizelge 4. 28’de
biiylik harfler ile gdsterilmistir.

Litter kalinliklar1 arasinda ayrigma parametrelerinde goézlenen farkliliklara
bakildiginda aylara gore degismekle birlikte, alt1 ay sonunda en fazla ayrigmanin 5
cm litter kalinligina sahip alanda oldugu en az ayrismanin ise 10 cm litter kalinligina
sahip olan alanda oldugu belirlenmistir. Ancak, 0 cm’de yani toprak yiizeyindeki
ayrisma miktart 5 ve 10 cm litter kalinligina sahip alanlardaki ile benzesmekte ve

onemli bir farklilik gostermemektedir.
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Cizelge 4.28. Populus nigra yapraklarinda ayrisma parametrelerinin litter kalinligina
ve aylara bagh degisimi (Kii¢iik harfler aylar arasindaki, biiyiik
harflerde litter kalinligina baglh farklilig1 ifade etmektedir.)

N O0Ocm 5cm 10 cm
Ocak |5| 1.501+0.078 Aa | 1.511+0.068 Aa | 1.466+0.034 Aa
Kalan | Subat [5| 1.354+0.015 Ab 1.441+£0.010 Ba | 1.427 + 0.008 Bab
kiitle | Mart |5| 1.292+0.004 Abc | 1.326+0.011 Bb | 1.386+0.013 Cb
miktar: | Nisan |5| 1.237+0.007 Ac | 1.241+0.073 Ac | 1.300+0.023 Ac
(an) Mayis | 5] 1.149+0.033 Ad 1.102 £0.006 Bd | 1.220+0.012 Cd
Haziran | 5| 1.040 £ 0.023 ABe | 0.970 +0.030 Ae 1.106 +£ 0.076 Be
Ocak |5 24.946 +3.924 Aa | 24.430+3.384 Aa | 26.678 £1.709 Aa
Kiitle Subat |5 32.314+0.738 Ab | 27.972 + 0.483 Ba |28.650 + 0.405 Bab
Kaybi Mart 5135.386+0.216 Abc | 33.626 +0.536 Bb | 30.718 + 0.655 Cb
(%) Nisan |5 | 38.162 +0.361 Ac | 37.978 £ 3.638 Ac | 35.008 + 1.153 Ac
Mayis | 5| 42.580 £ 1.662 Ad | 44.902 +£0.304 Bd | 39.016 + 0.588 Cd
Haziran | 5 |47.980 + 1.162 ABe| 51.514 &= 1.490 Ae | 44.694 + 3.804 Be
Ocak [5| 0.834+0.130 Aa 0.812+0.111 Aa | 0.890+0.056 Aa
Giinliik Subat [5| 0.322+0.136 Ab | 0.150 +0.137 ABb | 0.088 +0.065 Bb
Mart | 5] 0.152+0.041 Abc | 0.262+0.036 Bb | 0.094 +0.023 Cb
ay}rlllszrlna Nisan |5| 0.142+0.030 Ac 0.218 £0.177 Ab | 0.206 £ 0.061 Abc
Mayis | 5] 0.238 £0.093 Abc | 0.364+0.192 Ab | 0.204 +0.035 Abc
Haziran | 5| 0.314 +0.049 Abc | 0.400+0.087 Ab | 0.314+0.184 Ac
Ocak |5 75.058 +£3.925 Aa | 75.572+3.382 Aa | 73.322+1.709 Aa
Subat |5 | 67.694+0.737 Ab |72.032 + 0.487 Bba | 71.356 + 0.404 Bab
l;zlt?: Mart | 5]64.620+0.219 Abc | 66.378 £ 0.541 Bb | 69.288 + 0.657 Cb
(%) Nisan |5 | 61.846 +0.361 Ac | 62.024 +3.639 Ac | 64.994 + 1.152 Ac
Mayis | 5| 57.424+£1.663 Ad | 55.104 +0.301 Bd | 60.988 + 0.583 Cd
Haziran| 5|52.024 + 1.162 ABe | 48.486 +1.490 Ae | 55.310 + 3.803 Be
Ocak | 5| 3.504+0.651 Aa | 3.416+0.535Aa | 3.778 £0.280 Aa
Subat | 5| 1.244+0.534 Ab | 0.576 £0.534 ABb | 0.328 +0.251 Bb
" Mart |5| 0.564+0.167 Ab | 0.996+0.151 Bb | 0.356 +0.083 Ab
Nisan |5| 0.536+0.104 Ab | 0.842+0.711 Ab | 0.780 + 0.228 Abc
Mayis | 5| 0.906 +0.363 Ab | 1.424+0.765 Ab | 0.772 +0.133 Abc
5

Haziran

1.200 + 0.204 Ab

1.562 + 0.362 Ab

1.212+0.770 Ac
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Cizelge 4.29. Ayrnisma parametrelerinde aylar arasindaki farkliliklart gosteren

ANOVA ¢izelgesi
) Kareler Kareler
Litter Kalinligi 0 cm df F P
Toplam Ortalamast
Kalan kiitle miktar1 (gr)| 0.645 |5 0.129 95.660 |0.000
Kiitle kaybi (%) 1614.215| 5| 322.843 | 95.756 |0.000
Giinliik ayrigma hizi 1649 |5| 0.330 40.303 | 0.000
Kalan kiitle (%) 1614.378| 5 | 322.876 | 95.683 | 0.000
K 30.737 | 5| 6.147 | 40.096 [0.000
Litter Kalinlig1 5 cm
Kalan kiitle miktar1 (gr)| 1.049 | 5| 0.210 [114.367|0.000
Kiitle kaybi (%) 2622.664 | 5 | 524.533 |114.368|0.000
Giinliik ayrigma hizi 1397 |5| 0.279 15.475 | 0.000
Kalan kiitle (%) 2622.871| 5 | 524.574 |114.365|0.000
K 26.079 | 5| 5.216 | 17.236 |0.000
Litter Kalinlig1 10 cm
Kalan kiitle miktar1 (gr)| 0.467 |5 0.093 71.279 10.000
Kiitle kaybi (%) 1167.232| 5| 233.446 | 71.251 |0.000
Giinlikk ayrigma hizi  |1167.129| 5 | 233.426 | 71.307 |0.000
Kalan kiitle (%) 0202 |5| 0.040 | 54.311 |0.000
K 42392 |5| 8.478 | 62.713 [0.000

Cizelge 4.30. Ayrisma parametrelerinde litter kalinliklar1 arasindaki farkliliklari
gosteren ANOVA c¢izelgesi

Ocak Kareler | df| Kareler F P
Toplami1 Ortalamast

Kalan kiitle miktar1 (gr) |0.006 |2 |0.003 0.700 |0.516
Kiitle kaybi (%) 13.866 |2 |6.933 0.699 |0.516
Gunliik ayrigsma hizi 0.016 2 (0.008 0.750 |0.493
Kalan kiitle (%) 13.901 |2 |6.950 0.700 |0.516
K 0.356 |2 |0.178 0.678 |0.526
Subat

Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.022 2 (0.011 86.764 |0.000




Kiitle kaybi (%) 54563 |2 [27.281 86.883 |0.000
Ginliik ayrigma hizi 0.147 2 0.073 5.301 |0.022
Kalan kiitle (%) 54476 |2 |27.238 86.641 |0.000
K 2245 |2 [1.122 5.319 |0.022
Mart

Kalan kiitle miktar1 (gr) |0.022 |2 |0.011 108.612|0.000
Kiitle kaybi (%) 55.574 |2 |27.877 109.105|0.000
Giinliik ayrisma hizi 0.073 |2 [0.036 31.028 |0.000
Kalan kiitle (%)) 55.581 |2 [27.791 108.038 | 0.000
K 1.066 |2 |0.533 27.736 |0.000
Nisan

Kalan kiitle miktar1 (gr) |0.013 |2 | 0.006 3.195 |0.077
Kiitle kaybi (%) 31.337 |2 |15.669 3.199 |0.077
Ginliik ayrigsma hizi 0.017 2 |0.008 0.693 |0.519
Kalan kiitle (%) 31.271 |2 |15.635 3.191 |0.077
K 0262 |2 ]0.131 0.691 ]0.520
Mayis

Kalan kiitle miktar (gr) |0.035 |2 |0.018 41.178 |0.000
Kiitle kaybi (%) 87.898 |2 [43.949 41.225 |0.000
Giinliik ayrisma hiz 0.071 2 |0.036 2.276 |0.145
Kalan kiitle (%) 87.843 |2 [43.922 41.224 |0.000
K 1.186 |2 |0.593 2421 |0.131
Haziran

Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.047 2 10.023 9.682 |0.003
Kiitle kaybi (%) 116.332 |2 | 58.166 9.674 |0.003
Glinliik ayrisma hizi 0.025 2 |10.012 0.841 |0.455
Kalan kiitle (%) 116.470 |2 |58.235 9.690 |0.003
K 0423 |2 |0.211 0.829 ]0.460
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4.2.2. Litter kahmhgmmin ayrisan Populus nigra yapraklarindaki C, N ve P

konsantrasyonlarina etkisi ile ilgili bulgular

Litter kalinliklarina ve aylara gore ayrisan Populus nigra yapraklarindaki C, N ve P
konsantrasyonlarina ait ortalamalar standart sapmalariyla birlikte Cizelge 4. 31°da
verilmigtir. Her litter kalmliginda C, N ve P konsantrasyonlarinin aylara gore
farklilik gosterip gostermedigi analiz edilmis ve O cm litter kalmliginda N
konsantrasyonlarinda, 5 ve 10 cm’lik litter kalinliklarinda ise C ve N
konsantrasyonlarinda 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir (Cizelge 4. 32). C, N
ve P konsantrasyonlarinin aylara gore nasil degistigi Cizelge 4. 31°da kiigtik harfler
ile gosterilmistir. Ayrisan Populus nigra yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlari
aylik inis ¢ikis egilimdedir ve net bir iliski belirlenmemistir. Ayrisan Populus nigra
yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin litter kalinligina bagl olarak nasil
degistigi de belirlenmistir (Cizelge 4. 33). Buna gore, Ocak ve Mart ayinda P; Subat,
Mart, Nisan ve Haziran aylarinda C ve Subat, ve Mayis aylarinda N
konsantrasyonlar1 arasinda litter kalinligina bagli 6nemli farkliliklar oldugu tespit
edilmistir. En yiiksek C konsantrasyonu 0 cm’de tespit edilmistir N ve P

konsantrasyonlari ise litter kalinliklarinda aylik olarak farklilik gostermektedir.

Cizelge 4.31. Ayrisan Populus nigra yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin
litter kalinligina ve aylara gore degisimi (Kiiglik harfler aylar
arasindaki, biiylik harfler de litter kalinligina bagl farkliligi ifade
etmektedir)

N Ocm 5cm 10cm

Ocak |5 |41.574+1.332 Aa| 41.396 +£0.270 Abc | 41.110+0.868 Aa
Subat | 5[41.620+0.280 Aa| 43.335+0.719 Ba | 43.477 +0.724 Bb
Mart |5]42.252+1.220 Aa| 40.762 + 0.608 Bed | 40.410 +0.540 Ba

¢ Nisan |5 |41.870+1.109 Aa| 40.251 +0.551 Bd |40.881 +0.597 ABa
Mayis | 5[42.013 £0.847 Aa| 41.904 +£0.541 Ab | 40.454+1.716 Aa
Haziran | 5 42.539 + 1.091 Aa|41.156 + 0.185 Abcd | 41.163 + 0.982 Aa
N Ocak |5 0.689+0.087 Aa | 0.747+0.108 Aa 0.662 + 0.062 Aa
Subat | 5/0.809 +£0.032 Aab| 1.048 £0.079 Bbc | 1.064 +0.053 Bed




Mart | 5]0.879£0.051 Abc| 0.845+0.124 Aab | 0.790 +0.072 Aab
Nisan |5 ]0.908 +0.135 Abc| 0.925+0.066 Aab | 0.925 +0.059 Abc
Mayis |5] 1.011+0.049 Ac | 1.032+£0.196 Ab | 0.746 £ 0.046 Bab

Haziran | 5| 1.261 £ 0.050 Ad | 1.270+0.105 Ac 1.244 £0.245 Ad

Ocak |5 0.661 £0.166 Aa | 0.255+0.158 Ba 0.365 £ 0.093 Ba

Subat | 5| 0.284+0.074 Aa | 0.477+£0.150 Aa 0.418 £ 0.109 Aa
P Mart | 5] 0.487+0.265 Aa | 0.317+0.079 ABa | 0.177+0.085 Ba

Nisan |5 0.448 £ 0.318 Aa | 0.306 + 0.099 Aa 0.283 £0.100 Aa

Mayis | 5] 0.340+0.124 Aa | 0.409 +0.200 Aa 0.433 +0.266 Aa
Haziran| 5] 0.474 +0.281 Aa | 0.296 +0.122 Aa 0.367 £ 0.075 Aa
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Cizelge 4.32. Ayrisan Populus nigra yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin
aylara bagl farkliligin1 gosteren ANOVA ¢izelgesi

Kareler Kareler
Ocm df F P
Toplami1 Ortalamas1
C 3.469 5 0.694 0.643 0.669
N 0.958 5 0.192 33.427 | 0.000
P 0.429 5 0.086 1.725 0.167
5cm
C 28.790 5 5.758 21.730 | 0.000
0.833 5 0.167 11.468 | 0.000
P 0.171 5 0.034 1.741 0.164
10
cm
C 32.315 5 6.463 6.644 0.001
1.192 5 0.238 18.528 | 0.000
P 0.230 5 0.046 2.426 0.065
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Cizelge 4.33. Ayrisan Populus nigra yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin

litter kalinligina baglh farkliligini gosteren ANOVA ¢izelgesi

Kareler

Kareler

OCAK df F P
Toplam1 Ortalamast
C 0549 | 2 0.275 0.317 | 0.734
N 0019 | 2 0.009 1.236 | 0.325
P 0441 | 2 0.220 10.794 | 0.002
SUBAT
C 10.689 | 2 5.345 14.322 | 0.001
N 0204 | 2 0.102 30.485 | 0.000
P 0.097 0.049 3.685 | 0.057
MART
C 9559 | 2 4.779 6.672 | 0.011
N 0.020 | 2 0.010 1.295 | 0.310
. P 0.241 2 0.121 4335 | 0.038
NISAN
C 6.663 | 2 3.331 5.286 | 0.023
N 0.001 | 2 0.001 0.059 | 0.943
P 0.080 | 2 0.040 0.992 | 0.399
MAYIS
C 7576 | 2 3.788 2.873 | 0.096
N 0254 | 2 0.127 8.879 | 0.004
P 0023 | 2 0.012 0.277 | 0.763
HAZIRAN
C 6.345 | 2 3.173 4350 | 0.038
N 0.002 | 2 0.001 0.034 | 0.966
P 0.081 0.040 1.220 | 0.329
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4.2.3. Populus nigra yapraklarinda parcacik biiyiikliigiiniin ayrismaya etkisi ile
ilgili bulgular

Populus nigra yapraklarinda pargacik biiylikliigliniin ayrigmaya olan etkisi, hem
yapraklarin toplandigi alanda hem de farkli alanda yapraklarin {i¢ farkli pargacik
biyiikliigiinde (0.25 cm?, 1 cm? ve 4 cm?) litter paketlerine yerlestirilmesi suretiyle
belirlenmistir.

Yapraklarin toplandigr alanda, ayrigmanin miktarinin  ve hizinin parcacik
blyiikliliigline ve aylara gore degisimini gosteren kalan kiitle miktar1 (gr), kiitle
kayb1 (%), giinliik ayrisma hizi, kalan kiitle (%) ve k parametrelerine ait ortalamalar
standart sapmalariyla birlikte Cizelge 4.34°de verilmistir. Farkli biiyiikliikteki yaprak
orneklerinde ayrisma parametrelerinin aylara gore farklilik gosterip gostermedigi
incelenmis ve pargacik biiytikliiklerinin tiimiinde ayrisma parametrelerinin hepsinde
aylar arasinda onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir (Cizelge 4. 35). Hangi aylar
arasinda farkliliklar oldugu ise Cizelge 4. 34°de kiiciik harfler ile gosterilmistir.
Ayrigma parametrelerinde pargacik biiylikliigiine bagl farkliliklar da belirlenmistir
(Cizelge 4. 36). Buna gore, Subat ve Nisan aylarinda ayrigma parametrelerinde
pargacik biiyiikliigiinden kaynaklanan Onemli bir farkliliga rastlanmazken; Ocak
aymda giinliik ayrisma hizi ve k parametresinde onemli farkliliklar belirlenmistir.
Mayis ve Haziran aylarinda giinliik ayrisma hizi ve Kk hari¢ tiim parametrelerde
parcacik  biiyiikliigline baglt oOnemli farkliliklar  belirlenmistir.  Ayrigsma
parametrelerinde gozlenen parcacik biiyiikliigiine bagh farkliliklar Cizelge 4. 34’de
biiylik harfler ile gdsterilmistir.

Ayrigma parametrelerinde gozlenen parcacik biiyiikliigiine bagl farkliliklara
bakildiginda aylara gore degismekle birlikte alti ay sonunda en hizli ayrigsmanin
parcacik biiyiikligi 1 cm? olan yaprak orneklerinde, en yavas ayrigsmanin da pargacik
blytikligi 0.25 cm? olan yaprak orneklerinde oldugu belirlenmistir. Ayrisma hizinin
en fazla oldugu ay tiim parcacik biiyiikliiklerinde Haziran ay1 olarak tespit edilmistir.
Ayrismanin en diisiik oldugu ay ise tiim parcacik biiyiikliiklerinde ocak ay1 olarak
belirlenmistir. Ayrisma hizinin tiim parcacik biiytlikliiklerinde zamanla dogru orantili

olarak arttig1 belirlenmistir
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Cizelge 4.34. Populus nigra yapraklarinda ayrisma parametrelerinin toplandig: alan
da pargacik biiytikliigline ve aylara bagh degisimi (Kii¢iik harfler aylar
arasindaki, biiyiik harfler de pargacik biiyiikliigiine bagl farklilig
ifade etmektedir.)

Toplandig1 AlanN 0.25 cm® 1cm? 4 cm?

Ocak  5]0.968 + 0.040 Aa [1.044+0.111 Aa 1.041 + 0.048 Aa
'Ei't?e” Subat [5/0.916 + 0.006 Aab [0.935+ 0.014 Ab  [0.932 + 0.044 Ab
miktart M_art 510.887 +£0.008 Ab 10.905 + 0.007 Bbc  0.862 £ 0.010 Cc
@an Nisan [5/0.826 £0.022 Ac [0.818 £0.038 Acd |0.822 + 0.022 Ac
Mayis [5]0.777 £ 0.010 Acd [0.753 £ 0.020 ABde [0.746 + 0.018 Bd
Haziran 5[0.728 £ 0.045 Ad  0.656 £ 0.045 Be 0.696 +£0.019 ABd
Ocak |5[35.470 +2.666 Aa [30.420 +£7.392 Aa 30.578 + 3.184 Aa
Kiitle Subat  [5[38.918 £ 0.430 Aabj37.700 + 0.906 Ab 37.884 =2.945 Ab
Kaybs M'art 5140.902 + 0.552 Ab [39.700 + 0.468 Bbc 142.532 +0.652 Cc
(%) Nisan [544.940 £ 1.463 Ac 45.442 £2.519 Acd |¥45.234 + 1.441 Ac
May1s |548.222 + 0.644 Acdi49.774 + 1.342 Bde [50.236 = 1.221 ABd
Haziran [5/51.474 + 3.026 Ad [56.296 + 2.996 Be  [53.598 + 1.298 ABd
Ocak [5]1.182+0.086 Aa |0.936+0.175Ba 1.018 £ 0.107 ABa
Gunlik [Subat  50.174 £0.126 Ab 0.432 +£0.226 Ab  [0.346 + 0.186 Ab
ayrisma|Mart ~ 5]0.108 + 0.033 Ab  0.108 £ 0.046 Ab  |0.246 + 0.143 Ab
hiz1 |Nisan [5/0.228 +£ 0.078 ABb |0.318+0.132 Ab  |0.156 + 0.053 Bb
Mayis [510.198 £ 0.063 Ab 0.256 £ 0.214 Ab  0.304 +£0.111 Ab
Haziran 5/0.210+0.181 Ab [0.432+£0.174 Ab  [0.224 £ 0.136 Ab
Ocak  5169.580 + 7.392 Aa [69.580 + 7.392 Aa  [69.422 +3.184 Aa
Kalan [Subat [5162.300 = 0.906 Aab/62.300 + 0.906 Ab  62.116 +2.945 Ab
kiitle [Mart  5]60.300 + 0.468 Ab 160.300 = 0.468 Bbc [57.468 £+ 0.652 Cc
(%) |Nisan [5]54.558 +2.519 Ac [54.558 £2.519 Acd [54.766 + 1.441 Ac
Mayis [5[50.226 = 1.342 Acd|50.226 + 1.342 ABded9.764 + 1.221 Bd
Haziran 5 43.704 +2.996 Ad 43.704 +2.996 Be 146.402 + 1.298 ABd
Ocak  |5[5.336 £0.502 Aa |4.040 + 0.868 Ba 4.450 + 0.549 ABa
Subat  [5]0.660 + 0.483 Ab [1.720 + 0.982 Ab 1.356 + 0.789 Ab
K Mart 5]0.404+0.123 Ab [0.396+0.172 Ab  |0.936 = 0.568 Ab
Nisan [5/0.864 + 0.309 ABb [1.228 =0.528 Ab  |0.588 +£0.211 Bb
Mayis  [5]0.746 £ 0.237 Ab_ [1.002 £ 0.866 Ab 1.166 + 0.445 Ab
Haziran 5/0.806 = 0.730 Ab |1.712+0.732 Ab  |0.852 +£0.539 Ab




Cizelge 4.35. Aynisma parametrelerinde toplandigi

farkliliklar1 gosteren ANOVA cizelgesi

TOplandlgl..aljan . Kareler Kareler

}g?nr;;amk biiytkligi 0.25 Toplami df Ortalamast F P
Kalan kiitle miktar1 (gr) 0.202 5 10.040 55.939 0.000
Kiitle kaybi (%) 899.943 b [179.989 [55.929 |0.000
Gunliik ayrigsma hizi 4.197 5 10.839 75.043 |0.000
Kalan kiitle (%) 899.943 5 [179.989 [55.929 |0.000
k 90.354 5 [18.071  |91.505 |0.000
Parcacik biiyiikliigii 1 cm”

IKalan kiitle miktar1 (gr) 0.479 5 [0.096 35.085 |0.000
Kiitle kaybi (%) 2127.874 b 1425.575 [35.071 |0.000
Gilinliik ayrigma hizi 2.005 5 10.401 13.596 [0.000
Kalan kiitle (%) 2127.874 b 1425.575 [35.071 |0.000
k 39.424 5 [7.885 14.282 |0.000
Parcacik bityiikliigii 4 cm®

Kalan kiitle miktar1 (gr) 0.393 5 10.079 85.757 0.000
Kiitle kaybi (%) 1748.290 5 [349.658 |85.675 |0.000
Giinliik ayrisma hizi 2.532 5 [0.506 30.394 10.000
Kalan kiitle (%) 1748.290 5 [349.658 |85.675 |0.000
k 51.922 5 [10.384  [35.004 0.000

Cizelge 4.36. Ayrisma parametrelerinde toplandigi alanda parcacik biiyiikliikleri
arasindaki farkliliklar1 gosteren ANOVA c¢izelgesi

Ocek Toptam || Onetamas | F |7
Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.019 2 |0.009 1.721 |0.220
Kiitle kaybi (%) 82.432 |2 |41.216 1.720 |0.220
Giinliik ayrisma hiz 0.157 2 10.078 4.757 10.030
Kalan kiitle (%) 82.432 |2 |41.216 1.720 |0.220
k 4388 |2 |2.194 5.038 |0.026
Subat

Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.001 2 |0.000 0.668 |0.531
Kiitle kaybi (%) 4311 |2 |2.155 0.668 |0.531
Glinliik ayrisma hizi 0.173 2 |0.086 2552 |0.119
Kalan kiitle (%) 4311 |2 |2.155 0.668 |0.531
k 2901 |2 [1.450 2.390 |0.134

alanda aylar arasindaki
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Mart

Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.005 2 (0.002 32.060 | 0.000
Kiitle kaybi (%) 20.203 |2 [10.102 31.94210.000
Giinliik ayrisma hiz 0.063 2 10.032 4.048 |0.045
Kalan kiitle (%)) 20.203 |2 [10.102 31.94210.000
k 0.958 |2 [0.479 3.907 |0.049
Nisan

Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.000 2 |0.000 0.091 (0.914
Kiitle kaybi (%) 0.636 |2 [0.318 0.090 |0.914
Giinliik ayrisma hizi 0.066 2 10.033 3.769 |0.054
Kalan kiitle (%) 0.636 |2 [0.318 0.090 |0.914
k 1.030 |2 |0.515 3.687 |0.056
Mayis

Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.003 2 [0.001 4511 |0.035
Kiitle kaybi (%) 11.131 |2 |5.565 4.505 |0.035
Gunliik ayrisma hizi 0.028 2 (0.014 0.681 |0.525
Kalan kiitle (%) 11.131 |2 |5.565 4.505 |0.035
k 0.448 |2 |0.224 0.669 |0.530
Haziran

Kalan kiitle miktar (gr) |0.013 |2 |0.007 4.423 |0.036
Kiitle kaybi (%) 58.404 |2 |29.202 4.421 |0.036
Giinliik ayrigsma hizi 0.155 |2 |0.077 2.850 |0.097
Kalan kiitle (%) 58.404 |2 |29.202 4.421 |0.036
k 2.604 |2 [1.302 2.874 |0.096

Populus nigra yapraklarinda ayrisma parametrelerinin farkli alanda pargacik
blyiikliigline ve aylara baglh degisimi Cizelge 4.37° de verilmistir. Farkl
biiytlikliikteki yaprak orneklerinde ayrisma parametrelerinin aylara gore farklilik
gosterip gostermedigi incelenmis tiim parcacik biiyiikliikklerinde aylar arasinda
onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.38). Hangi aylar arasinda

farkliliklar oldugu ise Cizelge 4.37’ de kiigiik harfler ile gosterilmistir.
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Ayrisma parametrelerinde pargacik biiyiikliigiine bagl farkliliklar da belirlenmistir
(Cizelge 4.39). Buna gore, ayrigsma parametrelerinde sadece Subat ve Mart aylarinda
giinlik ayrigsma hizi ve K hari¢ diger tiim parametrelerin pargacik biiyiikliiglinden
kaynaklanan 6nemli farkliliklar1 oldugu belirlenmistir. Ocak, Nisan, Mayis ve
Haziran ay1 ayrisma parametreleri arasindaki farkliliklar ise Onemli degildir.
Ayrigma parametrelerinde gozlenen parcacik biiyilikliigline bagli farkliliklar Cizelge
4.37’de biiyiik harfler ile gosterilmistir.

Ayrisma parametrelerinde gozlenen pargacik biiyiikliigiine baglh farkliliklara
bakildiginda en yliksek ayrisma hizinin aylara gore parcacik biiylikliikleri arasinda
degistigi goriilmektedir. En fazla kiitle kayb1 4 cm® pargacik biiyiikliigiine sahip
yaprak o6rneklerinde gozlenmistir ve bunu swasiyla 025 ve 1 cm® pargacik
blyiikliigline sahip yaprak ornekleri izlemistir. Ancak, kiitle kaybinda parcacik
buyiikliikleri arasinda gozlenen bu farklilik istatistiksel olarak ©nemli degildir.

Ayrigma hizimin en fazla oldugu ay tim pargacik biiyiikliikklerinde Haziran ayi,

ayrigmanin en diisiik oldugu ay ise Ocak ay1 olarak tespit edilmistir

Cizelge 4.37. Populus nigra yapraklarinda farkli alanda ayrisma parametrelerinin
parcacik biiylikligiine ve aylara bagh degisimi (Kiigiik harfler aylar
arasindaki, biiyiik harfler de pargacik biiyiikliigiine bagl farklilig
ifade etmektedir)

Farkl1 alan N 0.25 cm? 1cm? 4 cm?

Ocak | 5| 0.934+0.029 Aa |0.975 + 0.04612 Aa| 0.941 = 0.052 Aa

ﬁi‘i": Subat | 5 0.906 + 0.003 Aab 0.912 + 0.00773 Ab| 0.870 = 0.003 Bb
har Mart [ 5[0.867 +0.016 ABb 0.880 +0.01163 Abj 0.851 + 0.011 Bb
) [Nisan [5] 07590028 Ac | 07770021 Ac |0.785 0.026 Ac
Mayis | 5| 0.676 0.037 Ad | 0.700 £ 0.031 Ad |0.643 = 0.039 Ad

Haziran | 5 | 0.584 +0.027 Ae | 0.586 + 0.040 Ae |0.576 + 0.007 Ae
Ocak | 5 | 37.734 = 1.924 Aa | 34.970 + 3.073 Aa [37.260 + 3.469 Adl
Kiigle [Subat |5 [39.578 + 0.208 Aab|39.236 + 0.515 Ab|41.982 +0.196 Bb
kayby [Mart |5 42.204+ 1.004 ABb41.324 + 0.775 Ab}43.294 & 0.750 Bb
() [Nisan [5[49.384 .+ 1858 Ac|48.236 + 1.429 Ac 47.654 + 1.748 Ac
Mayis | 5 | 54.960 = 2.436 Ad | 53.358 = 2.096 Ad[57.122 + 2.590 Ad
Haziran | 5 | 61.100 + 1.775 Ae | 60.948 + 2.671 Ae |61.624 + 0.476 Ae

Giinliik [Ocak | 5| 1.258 £0.066 Aa | 1.166+0.104 Aa | 1.242+0.114 Aa
ayrigma [Subat | 5 | 0.126 £ 0.067 Ab |0.214 + 0.168 Abc | 0.246+ 0.169 Ab
hizi Mart | 5] 0.146 = 0.065 Abc | 0.116 = 0.059 Ab |0.076 = 0.040 Ab
Nisan |5 [0.414+0.106 Ad |0.390 +0.102 Abc |0.256 + 0.123 Ab
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Mayis | 5]0.362+0.195 Acd |0.326 £ 0.213 Abc | 0.596 + 0.247 Ac
Haziran | 5| 0.450+0.136 Ad | 0.532+0.315 Ac |0.342 + 0.185 Abc

Ocak 5162.266 £ 1.924 Aa |65.030 + 3.073 Aa [62.740 + 3.469 Aa

Kitle Subat |5 [60.422 + 0.208 Aab|60.764 £ 0.515 Ab|58.018 £ 0.196 Bb
kayb1 |Mart 5 [57.796 £ 1.094 ABb|58.676 + 0.775 Ab |56.706 = 0.750 Bb
(%) |Nisan |5 50.616 + 1.858 Ac |51.764 + 1.429 Ac [52.346 + 1.748 Ac
Mayis |5 [45.040 +2.436 Ad |46.642 +£2.096 Ad 42.878 +2.590 Ad
Haziran | 5 | 38.900 & 1.775 Ae |39.052 + 2.671 Ae [38.376 £ 0.476 Ae

Ocak 5| 5770+0.374 Aa | 5.248 £0.579 Aa |5.686 + 0.680 Aa

Subat | 5] 0.478 £0.263 Ab |0.816 + 0.659 Abc |0.936 £+ 0.664 Ab

K Mart 5(0.542 +£0.242 Abc | 0.426 + 0.229 Ab |0.278 £0.147 Ab
Nisan | 5| 1.616+0.429 Ad |1.528 +0.423 Abc |0.980 + 0.482 Ab

Mayis | 5]1.428+£0.795 Acd | 1.274 £ 0.856 Abc |2.442 £ 1.095 Ac
Haziran | 5| 1.780 + 0.575 Ad | 2.172 + 1.342 Ac |1.334 + 0.748 Abc

Cizelge 4.38. Ayrisma parametrelerinde farkli alanda
gosteren ANOVA cizelgesi

aylar arasindaki farkliliklar

Farkl1 alan pargacik buyiikligii | Kareler |df| Kareler F P
0.25 cm? Toplami Ortalamasi

Kalan kiitle miktar (gr) 0484 |5 0.097 |147.718)0.000
Kiitle kaybi (%) 2151.706 | 5| 430.341 |147.771|0.000
Giinliik ayrisma hizi 4294 |5 0.859 63.747 |0.000
Kalan kiitle (%) 2151.706| 5| 430.341 |147.771|0.000
K 95.767 | 5| 19.153 | 81.274 |0.000

Farkl1 alan pargacik biiyiikligi

1cm’

Kalan kiitle miktar1 (gr) 0530 |5| 0.106 [118.371]0.000
Kiitle kaybi1 (%) 2355.723| 5| 471.145 |118.367|0.000
Giinliik ayrigma hizi 3526 |5 0.705 21.438 |0.000
Kalan kiitle (%) 2355.723| 5| 471.145 |118.367|0.000
K 75.802 | 5| 15.160 | 25.736 |0.000

Farkli alan parcacik biiytikligi

4 cm?

Kalan kiitle miktar1 (gr) 0498 |5| 0.100 [117.275|0.000
Kiitle kaybi (%) 2212542 |5 | 442,508 |117.350|0.000
Giunliik ayrigsma hizi 4394 |5 0.879 34.326 |0.000
Kalan kiitle (%) 2212542 |5 | 442508 |117.350|0.000
K 96.718 | 5| 19.344 | 39.801 |0.000
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Cizelge 4.39. Ayrnisma parametrelerinde farkli alanda parcacik biiyiikliikleri
arasindaki farkliliklar1 gosteren ANOVA ¢izelgesi

Ocak (Farkli alan) Kareler df Kareler = p
Toplam Ortalamast
Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.005 2 |0.002 1.302 |0.308
Kiitle kaybi (%) 21.847 |2 |10.924 1.301 |0.308
Giinliik ayrigsma hizi 0.024 2 (0.012 1.280 |0.314
Kalan kiitle (%) 21.847 |2 |10.924 1.301 {0.308
k 0.786 |2 |0.393 1.257 |0.319
Subat
Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.005 2 10.003 96.868 | 0.000
Kiitle kaybi (%) 22.394 |2 |11.197 96.745 | 0.000
Giinliik ayrisma hizi 0.039 2 10.019 0.944 |0.416
Kalan kiitle (%) 22.394 |2 |11.197 96.745 | 0.000
K 0.564 |2 ]0.282 0.895 [0.434
Mart
Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.002 2 10.001 6.211 |0.014
Kiitle kaybi (%) 9.739 2 14.869 6.189 |0.014
Giinliik ayrigsma hizi 0.012 2 |0.006 1.981 |0.181
Kalan kiitle (%)) 9.739 |2 [4.870 6.189 |0.014
k 0.175 |2 ]0.088 1.975 |0.181
Nisan
Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.002 2 10.001 1.360 |0.294
Kiitle kaybi (%) 7.749 2 13.875 1.360 |0.294
Giinliik ayrigsma hizi 0.072 |2 |0.036 2.966 |0.090
Kalan kiitle (%) 7.749 2 |13.875 1.360 |0.294
k 1.188 |2 |0.594 2.993 ]0.088
Mayis
Kalan kiitle miktar1 (gr) |0.008 |2 |0.004 3.139 |0.080
Kiitle kaybi (%) 35.681 |2 |17.840 3.142 |0.080
Giinliik ayrisma hizi 0.215 2 |0.107 2.231 |0.150
Kalan kiitle (%) 35.681 |2 |17.840 3.142 |0.080
k 4.027 2 12.013 2.356 |0.137
Haziran
Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.000 2 10.000 0.180 |0.837
Kiitle kaybi (%) 1.258 |2 |0.629 0.180 |0.838
Glinliik ayrigsma hizi 0.091 2 |0.045 0.898 |0.433
Kalan kiitle (%) 1.258 |2 |0.629 0.180 |0.838
k 1.758 |2 |0.879 0.980 |0.403

Populus nigra’da parcacik biiylikligiine bagli ayrisma siireci incelenirken ayni
zamanda ev sahibi olma avantajinin etkisi de arastirllmistir. Bunun i¢in, pargacik
biyiikliigii 0.25, 1 ve 4 cm® olan yaprak orneklerinden hazirlanan litter paketleri

toplandig1 alan disinda farkli bir alana daha yerlestirilerek her iki alanda da ayrigma



72

siireci incelenmis ve karsilastirilmistir. Farkli aylarda ve parcacik biiyiikliiklerinde,
alanlar arasinda ayrisma parametrelerinde gozlenen farkliklarin 6nemlilik durumlari
Cizelge 4.40° da verilmistir. Elde edilen sonucglara goére, Ocak ayr parcacik
bityiikliigii 0.25 cm? olan yaprak érneklerinde yapraklarin toplandigi alan da ve farkli
alan da gozlemlenen farkliliklari istatistiksel olarak onemli degildir. 1 cm? olan
yaprak orneklerinde kalan kiitle miktar1 (gr), kiitle kayb1 (%) ve kalan kiitle (%) harig¢
diger ayrigma parametreleri ile 4 cm® olan yaprak oOrneklerinde tiim ayrisma
parametrelerinin  6nemli oldugu belirlenmistir.  Subat ayinda tiim pargacik
biiyiikliiklerinde giinliik ayrisma hizi ve K hari¢ diger ayrisma parametrelerinde
alanlar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir. Mart ay1 parcacik biiyiikligi
0.25 cm? ve 1 cm? olan yaprak Srneklerinde giinlitk ayrisma hizi ve k harig diger
ayrisma parametrelerinde gozlenen fark onemlidir. 4 cm? olan yaprak orneklerinde
ise glnliik ayrisma hizi ve Kk parametreleri arasinda farkin 6nemli oldugu
belirlenmistir. Nisan ay1 0.25 cm? yaprak orneklerinde alanlar arasindaki farkin
6nemli oldugu belirlenmistir. 1 cm? olan yaprak orneklerinde belirlenen fark ise
onemli degildir. 4 cm? olan yaprak oOrneklerinde ise giinkii ayrisma hizi ve K harig
diger ayrisma parametreleri arasindaki fark énemlidir. Mayis ay1 tiim pargaciklarda
giinlik ayrisma hizi ve K hari¢ diger ayrigma parametreleri arasindaki fark
istatistiksel olarak onemlidir. Haziran ay1 parcacik bityiikligii 0.25cm® olan yaprak
orneklerinde tiim ayrigma parametreleri arasdindaki farkin istatistiksel olarak énemli
oldugu belirlenmistir. Pargacik biiyiikliigii 1 cm® ve 4 cm? olan yaprak érneklerinde
ise giinliik ayrisma hizi1 ve K hari¢ diger ayrisma parametreleri arasindaki farkin

onemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.40. Alanlar arasindaki ev sahibi olma avantaji

p
Ocak 0.25 cm?1 cm?4 cm’]
IKalan kiitle miktar (gr), 0.162 (0.239/0.013
Kiitle kaybi (%) 0.162 (0.239/0.013
Gilinliik ayrisma hizi 0.155 |0.036|0.013
Kalan kiitle (%) 0.162 (0.239/0.013
k 0.160 |0.032/0.013




Subat

Kalan kiitle miktar1 (gr), 0.015 |0.011/0.036
Kiitle kaybi (%) 0.015 |0.011/0.036
Giinliik ayrisma hizi 0.473 |0.122/0.400
Kalan kiitle (%) 0.015 |0.011/0.036
k 0.480 |0.126/0.389
Mart

Kalan kiitle miktar1 (gr), 0.045 |0.004/0.125
Kiitle kaybi (%) 0.045 |0.004/0.125
Glinliik ayrisma hizi 0.275 |0.817/0.034
Kalan kiitle (%) 0.045 |0.004/0.125
k 0.289 |0.8210.037
Nisan

Kalan kiitle miktar1 (gr)) 0.003 |0.063/0.044
Kiitle kaybi (%) 0.003 |0.063/0.044
Giinliik ayrisma hizi 0.013 |0.362/0.132
Kalan kiitle (%) 0.003 |0.063(0.044
k 0.013 |0.351/0.134
May1s

IKalan kiitle miktar1 (gr), 0.000 (0.012/0.002
Kiitle kaybi (%) 0.000 |0.012/0.002
Gilinliik ayrisma hizi 0.112 |0.618/0.056
Kalan kiitle (%) 0.0000 |0.012/0.002
K 0.103 |0.631/0.058
Haziran

Kalan kiitle miktar1 (gr) 0.000 (0.032/0.000
Kiitle kaybi (%) 0.000 |0.032/0.000
Glinliik ayrigsma hizi 0.045 |0.556|0.283
Kalan kiitle (%) 0.000 {0.032(0.000
k 0.047 |0.5250.276
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4.2.4. Parcacik biiyiikliigiiniin ayrisan Populus nigra yapraklarindaki C, N ve P

konsantrasyonlarina etkisi ile ilgili bulgular

Ayrisan Populus nigra yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin toplandigi

alanda parcacik bliyiikliigiine ve aylara gore degisimi Cizelge 4. 41°de verilmistir.

Her parcacik biiytikliiglinde C, N ve P konsantrasyonlarinin toplandigi alanda aylara

gore farklilik gosterip gostermedigi analiz edilmis ve parcacik biiyiikligi 0.25 cm?

olan yaprak 6rneklerinde C ve P; pargacik biiyiikliigii 4 cm? olan yaprak drneklerinde

de P konsantrasyonlar1 hari¢ digerleri arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli
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oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.42). C, N ve P konsantrasyonlarinin aylara gore
nasil degistigi Cizelge 4.40°da kiigiik harfler ile gosterilmistir. Ayrigan Populus nigra
yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinda aylara bagli net bir iligki
belirlenmemistir.

Ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlariin toplandigi
alanda parcacik biiyiikliigiine bagl olarak nasil degistigi de belirlenmistir (Cizelge
4.43). Buna gore, parcacik biiyiikliigiine bagh fakliliklarin sadece Subat ve Mayis

aylarindaki C konsantrasyonlari i¢in istatistiksel olarak 6énemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.41. Ayrisan Populus nigra yapraklarindaki toplandigi alandaki C, N ve P
konsantrasyonlarinin pargacik biiylikligline ve aylara gore degisimi
(Kigiik harfler aylar arasindaki, biiylik harfler de litter kalinligina

bagl farkliligi ifade etmektedir).

Toplandigi alan | N 0.25 cm? 1cm? 4 cm?
Ocak 5| 41.213+0.812 Aa | 42.431+ 0.951 Aa | 41.930+1.080 Aa
Subat 5| 42427 £2.686 Aa | 39.202 +1.542 Ac | 39.047 £2.124 Ab
Mart 51 39.977+£0.408 Aa |40.637 = 1.127 Aabc |40.872 + 0.299 Aab
¢ Nisan 5| 41.050+0.571 Aa | 39.902 +0.575 Ac |39.749 +1.311 Aab
Mayis |5|41.424+0.802 ABa| 40.389 + 0.850 Abc | 41.863 = 0.815 Ba
Haziran |5| 40.840 + 1.048 Aa | 42.018 £ 0.780 Aab | 41.667 £ 0.786 Aa
Ocak 5| 0.687+0.095Aa | 0.913+0.205 Aab | 0.804 + 0.090 Aab
Subat 5] 0.838+0.172 Aab | 0.742+£0.086 Aa | 0.731 +0.058 Aa
N Mart 51 0.912+0.062 Aab | 0.904+0.076 Aab | 0.953 +0.063 Abc
Nisan 5| 1.083+£0.101 Ab 1.071 £ 0.083 Ab 1.027 £ 0.083 Ac
Mayis |5| 1.084+0.074 Ab 1.109 + 0.068 Ab 1.012 £ 0.079 Ac
Haziran |5| 1.403£0.233 Ac 1.411 £0.087 Ac 1.378+0.112 Ad
Ocak 5] 0.454+0.088 Aa 0.322+0.138 Aa 0.366 £ 0.201 Aa
Subat 5| 0.552+0.220 Aa 0.731 £0.222 Ab 0.444 £ 0.117 Aa
5 Mart 5] 0.290+0.043 Aa 0.384 £ 0.183 Aa 0.331+£0.101 Aa
Nisan 5] 0.261+0.130 Aa 0.268 £ 0.079 Aa 0417+£0.113 Aa
Mayis |5| 0.437+0.242 Aa 0.316 £0.055 Aa 0.479 £ 0.138 Aa
Haziran |5| 0.417+0.126 Aa 0.366 £0.247 Aa 0.300 £ 0.291 Aa
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Cizelge 4.42. Ayrisan Populus nigra yapraklarinin toplandigi alandaki C, N ve P

konsantrasyonlarinin aylara bagh farkliigim1 gosteren ANOVA
cizelgesi
0.25 cm? Kareler df Kareler F P
Toplami Ortalamast
C 15.950 3.190 1.893 0.133
N 1.541 0.308 16.423 | 0.000
P 0.297 5 0.059 2.382 | 0.069
1cm’
C 38.450 7.690 7.426 0.000
N 1.327 0.265 21.380 | 0.000
P 0.707 5 0.141 4.936 | 0.003
4 cm’
C 36.631 7.326 5.012 0.003
N 1.278 0.256 37.300 | 0.000
P 0.118 5 0.024 0.786 | 0.570

Cizelge 4.43. Ayrisan Populus nigra yapraklarinin toplandigi alandaki C, N ve P
konsantrasyonlariin pargacik biiytikliigiine bagl farkliligin1 gosteren

ANOVA c¢izelgesi
OCAK Kareler o Kareler F P
Toplami Ortalamast
C 3.744 2 1.872 2.057 | 0.171
N 0.128 2 0.064 3.231 | 0.075
P 0.045 2 0.023 1.012 | 0.393
SUBAT
C 36.413 | 2 18.207 3.872 | 0.050
N 0.035 2 0.017 1.297 | 0.309
P 0.210 2 0.105 2.832 | 0.098
MART
C 2.155 1.077 2.118 | 0.163
N 0.007 0.003 0.742 | 0.497
P 0.022 0.011 0.737 | 0.499
NiSAN
C 5.055 2 2.528 3.190 | 0.077
N 0.009 2 0.004 0.547 | 0.592
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P 0.078 2 0.039 3.250 | 0.074
MAYIS
C 5.731 2 2.865 4.234 |0.041
N 0.026 2 0.013 2.339 | 0.139
P 0.070 2 0.036 1.335 | 0.300
HAZIRAN
C 3.657 2 1.829 2.360 | 0.137
N 0.003 2 0.001 0.059 | 0.943
P 0.034 2 0.017 0.320 | 0.732

Ayrisan Populus nigra yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin farkli alanda
parcacik bilyiikliigline ve aylara gore degisimi Cizelge 4.4’de verilmistir. Her
parcacik biiylikliigiinde C, N ve P konsantrasyonlarinin toplandig: alanda aylara gore
farklilik gosterip gostermedigi analiz edilmis ve pargacik biiyiikligii 0.25 cm? olan
yaprak 6rneklerinde C ve N konsantrasyonlari; pargacik biiyiikliigii 1 cm® olan
yaprak orneklerinde N konsantrasyonlar1 ve pargacik biiyiikliigii 4 cm® olan yaprak
orneklerinde C ve N konsantrasyonlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.45). C, N ve P konsantrasyonlarinin aylara goére
nasil degistigi Cizelge 4. 4’de kiigiik harfler ile gdsterilmistir. Ayrisan Populus nigra
yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinda aylara bagli net bir iligki
belirlenmemistir.

Ayrisan Populus nigra yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin farkli alanda
parcacik biiyiikliigiine bagli olarak nasil degistigi de belirlenmistir (Cizelge 4. 46).
Buna gore, parcacik biiylikliigiine bagh fakliliklarin sadece Subat ayinda P

konsantrasyonlar1 i¢in ve Haziran ayinda da N konsantrasyonlar: i¢in istatistiksel

acidan onemli oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.44. Aynisan Populus nigra yapraklarinin farkli alandaki C, N ve P
konsantrasyonlarinin parcacik biiyiikliigiine ve aylara gore degisimi
(Kiiciik harfler aylar arasindaki, biiyiik harfler de litter kalinligina
bagl farklilig1 ifade etmektedir).

2

2

Farkli alan |N 0.25 cm? 1cm 4 cm
Ocak |5 41.223+0.667 Aa | 42.115+0.831 Aa | 41.083 = 0.619 Aa
Subat | 5| 41.375+0.496 Aa | 41.233 +0.534 Aa | 41.654 + 0.691 Aa
c Mart |5 | 42.296 +0.638 Aa | 41.445+0.391 Aa | 41.981 + 1.002 Aa
Nisan |5 | 39.184 +1.058 Ab | 39.706 + 1.269 Aa | 38.582 + 1.409 Ab
Mayis |5 | 40.957 + 0.684 Aa [31.486 + 15.761 Aa| 41.808 + 1.339 Aa
Haziran| 5 | 41.087 + 1.023 Aa |31.486 + 15.761 Aa| 41.405 + 0.594 Aa
Ocak |5| 0.852+0.069 Aa | 0.812+0.012 Aa | 0.832+0.062 Aa
Subat |5 0.932+0.070 Aab | 0.869+0.081 Aa | 0.923 + 0.048 Aab
\ Mart |5| 1.165+0.142 Ac | 1.132+0.076 Ab | 1.119 + 0.065 Acd
Nisan |5 | 1.083 +0.094 Abc | 0.988 +0.125 Aab |1.063 + 0.030 Abcd
Mayis |5 |1.025+0.074 Aabc| 1.067 +0.108 Ab | 0.998 + 0.156 Abc
Haziran| 5| 1.467+0.117 Ad | 1.067+0.108 Bb | 1.203 +0.047 Bd
Ocak |5| 0.272+0.183 Aa | 0.245+0.174 Aa | 0.219+0.135 Aa
Subat | 5| 0.136+0.091 Aa | 0.168 +0.104 ABa | 0.307+0.106 Ba
o Mart |5| 0.157+0.123 Aa | 0.080+0.024 Aa | 0.464 +0.381 Aa
Nisan |5 0.395+0.156 Aa | 0.369+0.181 Aa | 0.219+0.078 Aa
Mayis | 5| 0.246+0.156 Aa | 0.263+0.188 Aa | 0.355+0.151 Aa
Haziran | 5| 0.400+0.236 Aa | 0.386+0.294 Aa | 0.251 +0.151 Aa

Cizelge 4.45

. Ayrigan Populus nigra yapraklarinin farkli alandaki C, N ve P

konsantrasyonlarmin aylara bagh farkliligim1 gosteren ANOVA

cizelgesi
0.25 cm” Kareler df Kareler F P
Toplami1 Ortalamas1
c 25.868 5 5.174 8.322 | 0.000
N 1.167 5 0.233 24.331 0.000
P 0.319 0.064 2.371 0.070
1cm’
C 634.883 5 126.977 1.525 0.219
N 0.393 5 0.079 9.212 0.000
P 0.341 0.068 2.089 0.102




4 cm’
C 40.094 5 8.019 8.023 0.000
N 0.453 5 0.091 14.432 0.000
P 0.227 5 0.045 1.204 0.337
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Cizelge 4.46. Aynisan Populus nigra yapraklarinin farkli alandaki C, N ve P

konsantrasyonlarinin  pargacik  biiylkliigiine
gosteren ANOVA c¢izelgesi

OCAK Kareler Kareler
df F P
Toplami Ortalamast
C 3.134 1.567 3.097 | 0.082
N 0.004 0.002 0.697 | 0.517
P 0.007 0.004 0.131 | 0.879
SUBAT
C 0.460 2 0.230 0.685 | 0.523
N 0.012 2 0.006 1.279 | 0.314
P 0.083 2 0.041 4,077 | 0.045
MART
C 1.850 2 0.925 1.775 | 0.211
N 0.006 2 0.003 0.279 | 0.762
P 0.413 2 0.206 3.847 | 0.051
NiSAN
C 3.165 2 1.583 1.007 | 0.394
N 0.025 2 0.013 1.502 | 0.262
P 0.090 2 0.045 2.146 | 0.160
MAYIS
C 328.270 | 2 164.135 1.964 | 0.183
N 0.012 2 0.006 0.448 | 0.649
P 0.034 2 0.017 0.622 | 0.553
HAZIRAN
C 317.739 | 2 158.870 1.908 | 0.191
N 0.412 2 0.206 22.475 | 0.000
P 0.067 0.034 0.612 | 0.558

bagh

farkliligini
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Ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlariin toplandigi
alanda ve farkli alan arasindaki farkliliginin 6nemlilik degerleri Cizelge 4. 47°da
verilmistir. Buna gére, parcacik bityiikligii 0.25 cm? olan yaprak drneklerinde Ocak
ayinda N ve, Subat aymmda P, Mart ayinda C ve N ve Nisan ayinda C
konsantrasyonlarinda; pargacik biiyiikligi 1 cm’ olan yaprak orneklerinde Subat
aymda C, N ve P, Mart ayinda N ve P ve Haziran ayinda N konsantrasyonlarinda ve
parcacik biiyiikligi 4 cm? olan yaprak orneklerinde Subat aymmda C ve N, Mart
ayinda N, Nisan ve Haziran ayinda P konsantrasyonlarinda alanlar arasinda gozlenen

farklilik istatistiksel olarak onemlidir.

Cizelge 4. 47. Alanlar arasindaki ev sahibi olma avantaji

)

OCAK 10.25cm?|1 cm?|4 cm?

C 0.984 |0.592|0.167

N 0.014 |0.334|0.587

P 0.080 |0.461|0.212
SUBAT

C 0.435 |0.039|0.031

N 0.295 [0.044|0.000

P 0.004 |0.001|0.090
MART

C 0.000 |0.169]0.067

N 0.006 |0.001|0.003

p 0.052 |0.006|0.471
NISAN

C 0.008 |0.761|0.212

N 0.992 [0.249(0.383

p 0.178 |0.284|0.012
MAYIS

C 0.351 |0.275|0.940

N 0.237 |0.485|0.860

P 0.178 |0.560|0.212

HAZIRAN

C 0.716 [0.210|0.568

N 0.599 |0.001|0.022

P 0.889 |0.914|0.750
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4.2.5. Populus nigra yapraklarinda toprak derinliginin ayrismaya etkisi ile ilgili
bulgular

Populus nigra yapraklarinda, toprak derinliginin ayrismaya olan etkisi ti¢ farkli
toprak derinligine (0, 5 ve 10 cm) litter paketleri yerlestirilmek suretiyle tespit
edilmigtir. Toprak derinliklerine ve aylara gore ayrismanin miktarini ve hizini
gosteren kalan kiitle miktar1 (gr), kiitle kayb1 (%), giinliik ayrisma hizi, kalan kiitle
(%) ve k parametrelerine ait ortalamalar standart sapmalariyla birlikte Cizelge 4.48’
de verilmistir. Her toprak derinliginde parametrelerin aylara gore farklilik gosterip
gostermedigi analiz edilmis ve tiim derinliklerde ve tiim parametrelerde aylara bagh
onemli farkhiliklar belirlenmistir (Cizelge 4.49). Hangi aylar arasinda farkliliklar
oldugu ise Cizelge 4. 48’ de kiigiik harfler ile gosterilmistir.

Ayrigma parametrelerinde toprak derinlikleri arasindaki farkliliklar da belirlenmistir
(Cizelge 50). Buna gore, Subat ve Mayis ayilarinda giinlik ayrisma hizi ve k
degerleri hari¢ diger parametrelerde ve diger aylarda tiim parametrelerde toprak
derinligine bagli onemli farkliliklar belirlenmistir. Litter kalinliklar1 arasindaki
farkliliklar Cizelge 4. 48 *de biiytik harfler ile gdsterilmistir.

Toprak derinlikleri arasinda ayrigma parametrelerinde gozlenen farkliliklara
bakildiginda aylara gore degismekle birlikte 6 ay sonunda en fazla ayrismanin 5 cm
toprak derinliginde oldugu ve bunu sirasiyla 10 cm ve 0 cm derinliklerin takip ettigi
belirlenmistir. Bu sonuglar, topraga karismanin ayrigma hizinin da arttigim1 ancak

hidaki artisin da derinligin derecesine bagli olabilecegini gostermektedir.
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Cizelge 4.48. Populus nigra yapraklarinda ayrisma parametrelerinin toprak
derinligine ve aylara bagl degisimi (Kiiciik harfler aylar arasindaki
bliyilk harfler de toprak derinligine baghh farkliligr ifade

etmektedir.)

DERINLIK

N 0cm 5¢cm 10 cm
Ocak 5| 1.583+0.079 Aa | 1.432+0.031 Ba | 1.468 +£0.037 Ba
Kalan [Subat 5| 1.304+0.051 Ab | 1.110=0.075Bb |1.264 + 0.032 Ab
kiitle Mart 5| 1.162+0.043 Ac | 0.694 + 0.054 Be | 0.665 + 0.051 Bc
miktar1|Nisan 5| 1.019+0.029 Ad | 0.383 +0.024 Bd |0.456 + 0.094 Bd
(9r) Mayis 5| 0.951+0.017 Ad | 0.316+0.024 Bd |0.330 +0.019 Be
Haziran5| 0.704 £ 0.029 Ae | 0.215+0.036 Be | 0.284 £ 0.011 Ce
Ocak 5| 20.878 £3.945 Aa [28.386 +1.534 Ba [26.616 + 1.863 Ba
Kiitle Subat 5| 34.822 +£2.555 Ab [44.492 +3.729 Bb[36.818 + 1.608 Ab
kaybi M_art 5| 41.884 +£2.163 Ac |65.326 +2.696 B¢ [66.746 + 2.535 Be
(%) Nisan [5| 49.076 + 1.461 Ad [80.846 + 1.199 Bd |77.194 + 4.694 Bd
Mayis 5| 52.438 +0.836 Ad |84.206+ 1.211 Bd|83.504 + 0.927 Be
Haziran5| 64.818 = 1.465 Ae [89.248 + 1.788 Be 85.826 + 0.563 Ce
Ocak 5| 0.694 +0.133 Acd | 0.948+ 0.054 Bab | 0.886 + 0.059 Ba
Ginliik Subat [5/0.582 = 0.162 ABbcd 0.748 + 0.208 Aab|0.460 + 0.114 Ba
ayrlsrnaM_art 5| 0.354+0.195 Aab |1.242 +0.266 Bbc|1.578 + 0.143 Bb
hizt Nisan 5| 0.408 +£0.159 Aabc | 1.486 £0.152 Bc |1.054 £ 0.415 Bab
Mayis 5| 0.220+0.129 Aa | 0.580 +0.247 Aa |0.822 +0.635 Aa
Haziran5| 0.868 + 0.111 ABd [1.052 + 0.432 Aabc| 0.468 + 0.063 Ba
Ocak 5| 79.130+3.946 Aa |71.618 + 1.536 Ba|73.388 + 1.863 Ba
Kalan Subat 5| 65.186 +2.555 Ab |55.514 +3.733 Bb|63.190 £ 1.610 Ab
Kiitle M_art 5| 58.118 £2.164 Ac [34.678 +2.699 Bc 33.260 + 2.533 Be
(%) Nisan [5| 50.932 + 1.464 Ad [19.162 + 1.203 Bd 22.812 + 4.695 Bd
Mayis 5| 47.562 +0.836 Ad [15.798 +1.214 Bd [16.502 + 0.923 Be
Haziran5| 35.188 + 1.462 Ae |10.760 = 1.790 Be |14.182 £ 0.567 Ce
Ocak 5| 2.860+0.603 Acd |4.064 +0.263 Bab|3.770 +0.311 Ba
Subat [5[2.352 +0.734 ABbc | 3.118 £0.978 Aa | 1.820 + 0.495 Ba
K Mart 5| 1.396+0.807 Aab |5.734 +1.525 Bbc | 7.834 + 0.996 Cb
Nisan [5|1.606 + 0.656 Aabc | 7.208 + 0.989 Bc 4.772 +2.210 Bab
Mayis 5| 0.828 +0.499 Aa | 2.358 £1.098 Aa |3.744 £2.978 Aa
Haziranb| 3.674 = 0.546 ABd |4.772 £2.271 Aabc| 1.836 £ 0.269 Ba




Cizelge 4.49. Ayrisma parametrelerinde aylar arasindaki farkliliklar1 gésteren

ANOVA ¢izelgesi
o Kareler Kareler
Toprak derinligi 0 cm df F P
Toplamu Ortalamast

Kalan kiitle miktari (gr)| 2.308 |5 0.462 218.021 | 0.000
Kiitle kaybi (%) 5768.468 | 5| 1153.694 | 218.047 | 0.000
Glinliik ayrisma hizi 1427 |5 0.285 12.614 | 0.000
Kalan kiitle (%) 5769.435 | 5| 1153.887 | 217.995 | 0.000
K 27370 |5 5.474 12.982 | 0.000

Toprak derinligi 5 cm
Kalan kiitle miktar1 (gr)| 5.936 |5 1.187 600.357 | 0.000
Kiitle kaybi (%) 14840.780| 5 | 2968.156 | 601.072 | 0.000
Giinliik ayrisma hizi 2698 |5 0.540 8.359 | 0.000
Kalan kiitle (%) 14839.628 | 5 | 2967.926 | 599.543 | 0.000
K 78.037 | 5| 15.607 8.757 10.000

Toprak derinligi 10 cm
Kalan kiitle miktari (gr)| 6.332 |5 1.266 532.104 | 0.000
Kiitle kaybi (%) 15829.775| 5 | 3165.955 | 532.140 | 0.000
Ginliik ayrisma hizi 4335 |5 0.867 8.437 | 0.000
Kalan kiitle (%) 15829.111| 5 | 3165.822 | 532.068 | 0.000
K 124205 | 5| 24.841 9.832 | 0.000

Cizelge 4.50. Ayrisma parametrelerinde toprak derinlikleri arasindaki farkliliklar

gosteren ANOVA cizelgesi

Kareler Kareler

Ocak Toplami1 df Ortalamasti F P
Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.062 2 |10.031 10.807 |0.002
Kiitle kaybi (%) 154.046 |2 |77.023 10.804 |0.002
Gunliik ayrisma hizi 0.175 2 (0.088 10.902 |0.002
Kalan kiitle (%) 154.223 |2 |77.111 10.811 |0.002
k 3.940 2 11970 11.173 |0.002
Subat

Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.104 2 10.052 16.975 |0.000




Kiitle kaybi (%) 260.639 |2 |130.319 [16.984 |0.000
Ginliik ayrigma hizi 0.209 2 (0.104 3.814 0.052
Kalan kiitle (%) 260.754 |2 |130.377 |16.967 |0.000
k 4.258 2 12129 3.670 0.057
Mart

Kalan kiitle miktar (gr) | 0.780 2 10.390 159.114 |0.000
Kiitle kaybi (%) 1949.438 2 |974.719 |159.190 |0.000
Giinliik ayrisma hizi 3.999 2 |2.000 46.533 |0.000
Kalan kiitle (%)) 1948.941 |2 |974.470 |159.037 |0.000
k 107.793 |2 |53.897 40.731 |0.000
Nisan

Kalan kiitle miktari (gr) | 1.209 2 10.604 176.920 |0.000
Kiitle kaybi (%) 3022.153 |2 |1511.077 |177.016 |0.000
Giinliik ayrisma hizi 2.943 2 |1472 20.052 |0.000
Kalan kiitle (%) 3022.316 |2 |1511.158 |[176.824 |0.000
K 78.900 |2 |39.450 18.804 | 0.000
Mayis

Kalan kiitle miktar1 (gr) | 1.316 2 |0.658 1631.599 | 0.000
Kiitle kaybi (%) 3291.325|2 |1645.662 |1631.695|0.000
Giinliik ayrisma hiz 0.918 2 10.459 2.859 0.097
Kalan kiitle (%) 3290.285|2 |1645.142 |1631.487|0.000
k 21.275 |2 |10.637 3.092 0.083
Haziran

Kalan kiitle miktar1 (gr) | 0.700 2 0.350 463.708 |0.000
Kiitle kaybi (%) 1749.785|2 |874.893 |463.665 |0.000
Gunliik ayrisma hizi 0.892 2 0.446 6.599 0.012
Kalan kiitle (%) 1749.482 |2 |874.741 |463.317 |0.000
k 22.007 |2 |11.003 5.970 0.016

83
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4.2.6. Toprak derinliginin ayrisan Populus nigra yapraklarindaki C, N ve P

konsantrasyonlarina etkisi ile ilgili bulgular

Toprak derinliklerine ve aylara gére ayrisan Populus nigra yapraklarindaki C, N ve P
konsantrasyonlarina ait ortalamalar standart sapmalariyla birlikte Cizelge 4. 51° de
verilmistir. Ayrisma toprak altinda ¢ok hizli oldugu ve analizler i¢in yeterli materyal
kalmadigi i¢in C, N ve P analizleri Mart ayina kadar yapilabilmistir.

Her toprak derinliginde C, N ve P konsantrasyonlarinin aylara gore farklilik gosterip
gostermedigi analiz edilmis 0 ve 5 cm derinliklerde N konsantrasyonlari, 10 cm
derinlikte ise C, N ve P konsantrasyonlar1 arasinda 6nemli farkliliklar oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.52). C, N ve P konsantrasyonlarmin aylara gore nasil
degistigi Cizelge 4.51°de kiiclik harfler ile gosterilmistir. Genel olarak, ayrisan
Juglans regia yapraklarindaki C konsantrasyonlar1 zamana bagli 0 cm’de diisiis
gosterirken 5 ve 10 cm derinliklerde artma egilimi gdstermistir. P da net bir iliski
gozlenemezken, N konsantrasyonlar1 ii¢ derinliktede zamana bagli olarak artig
gostermistir.

Ayrisan Juglans regia yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin toprak
derinligine bagli olarak nasil degistigi de belirlenmistir (Cizelge 4.53). Buna gore,
sadece Ocak aymdaki N konsantrasyonlari ve Mart ayindaki C konsantrasyonlari
arasinda derinlige baglt Onemli farkliliklar belirlenmigtir. C, N ve P

konsantrasyonlarinin toprak derinliklerine gore nasil degistigi Cizelge 4. 50°de

biiylik harfler ile gdsterilmistir.
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Cizelge 4.51. Ayrisan Populus nigra yapraklarindaki C. N ve P konsantrasyonlarinin
toprak derinligine ve aylara gore degisimi (Kiigiik harfler aylar
arasindaki biiyiik harfler de litter kalinligima baglh farkliligi ifade
etmektedir).

N Ocm 5cm 10cm
Ocak | 5[41.811 +1.472 Aa| 41.206+0.574 Aa |40.789 + 0.379 Aa
C|Subat|5[41.085+0.578 Aa| 41.247 +1.123 Aa [41.581£1.112 Aa
Mart | 540.718 £ 0.588 Aa|41.783 + 1.135 ABa|43.004 + 0.327 Bb
Ocak | 5] 0.625+0.104 Aa | 0.771 £0.076 Aa | 0.765+0.078 Aa
N |Subat| 5| 0.773+£0.041 Aa | 0.745+0.070 Aa | 0.799 +£0.208 Aa
Mart | 5| 1.007+0.161 Ab | 1.284 +0.234 Ab | 1.244 +0.099 Ab
Ocak | 5] 0.245+0.224 Aa | 0.319+0.162 Aa | 0.116 +0.029 Aa
P|Subat|5]| 0.277+0.149 Aa | 0.303+0.081 Aa | 0.444+£0.123 Ab
Mart | 5| 0.277+0.085 Aa | 0.234+0.156 Aa | 0.238 +0.080 Aa

Cizelge 4.52. Ayrisan Populus nigra yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin
aylara bagli farkliligin1 gésteren ANOVA cizelgesi

Kareler Kareler
0cm df F P
Toplam Ortalamasi
C 3.094 2 1.547 1.630 0.236
N 0.371 2 0.185 14536 | 0.001
P 0.003 0.002 0.063 0.939
5cm
C 1.035 2 0.517 0.539 0.597
N 0.925 2 0.462 21.147 | 0.000
P 0.021 0.010 0.539 0.597
10
cm
C 12.593 6.297 12.700 | 0.001
N 0.713 0.357 18.095 | 0.000
P 0.274 0.137 18.378 | 0.000
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Cizelge 4.53. Ayrisan Populus nigra yapraklarindaki C, N ve P konsantrasyonlarinin
toprak derinligine bagh farkliligin1 gésteren ANOVA ¢izelgesi

OCAK | Kareler Toplanm1 | df Kareler F P
Ortalamasi
C 2.641 2 1.320 1.500 | 0.262
N 0.068 2 0.034 4,503 | 0.035
P 0.105 2 0.053 2.046 | 0.172
SUBAT
C 0.639 2 0.319 0.338 | 0.720
N 0.007 2 0.004 0.218 | 0.808
P 0.081 2 0.040 2.764 | 0.103
MART
C 13.081 2 6.540 11.266 | 0.002
N 0.224 2 0.112 3.715 | 0.055
P 0.006 2 0.003 0.224 | 0.803
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5. TARTISMA

5.1 Litter kalinhiginin ayrismaya etkisi

Yapilan ¢alismadan elde edilen sonuglar hem Juglans regia hem de Populus nigra’da
tim litter kalinliklarinda ayrigma parametrelerinde aylar arasinda 6nemli farkliklar
oldugunu gdstermistir. Bunun, hem gecen siiredeki farkliliktan hem de aylik yagis ve
sicaklik degerlerindeki farkliliktan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.
Ayrisma stireci, farkli basamaklardan ve biyolojik, kimyasal ve fiziksel olaylardan
olusmaktadir. Ayrismanin her basamaginda, erken evresinde veya ge¢ evresinde
ayrisma farkli faktorlerin kontroliindedir. Dolayisiyla, farkli evrelerde farkli
faktorlere bagli olarak ayrisma miktar1 ve hizinda farkliliklar olmasi dogaldir.
Ornegin, yagis ve sicaklik faktorii ayrisma isleyisinin onemli bir belirleyicisidir.
Yagish ve normal sicakliga sahip donemlerde ayrisma daha hizli olurken; asir1 sicak
kurak veya soguk donemlerde ayrigma hizi yavaslamaktadir. Erken evrede litter
kalitesi, sicaklik nem, oksijen ve mikrobiyal komiinite dnemli iken daha ileriki
safhalarda iklim ve toprak kaynaklar1 daha 6nemli hale gelmektedir (Chapin ve ark.,
2002) Bu faktorler tek basina direkt olarak etkili olabilecegi gibi, diger faktorleri
etkileyerek dolayli yoldan da ayrisma hizini etkileyebilir.

Ayrismanin en hizli oldugu ay Juglans regia’da 0 ve 10 cm litter kalinligina sahip
alanlarda erken ayrigsma evresi olan Ocak ayinda, 5 cm oldugu alanda ise Haziran
ayinda gerceklesmistir. Populus nigra’da ise tiim litter kalinliklarinda en hizli
ayrigma Ocak ayinda gerceklesmistir. Bu, ayrismanin erken evresinde ayrisma
hizinin diger evrelere oranla daha hizli olabilecegini gostermektedir. Ciinkii, erken
donemde yagislarla yikanma hizli kiitle kaybina yol agmaktadir ve yagis bu donemde
olduk¢a 6nemli olmaktadir. Cabuk ¢6ziinen bilesikler hizla ¢oziindiikten sonra lignin
gibi daha zor ayrisan kisim kalir ve bu maddelerin ayrigsmasi zor oldugundan ayrisma
hiz1 yavaslar. Iklim verilerine bakildiginda yagisin Mayis ay1 hari¢ diger aylara
kiyasla Ocak aynda daha fazla oldugu goriilmektedir. Litter kalinliginin 5 cm oldugu
alanda en hizli ayrisma Haziran ay1 olmakla birlikte bunu Ocak ay1 izlemektedir ve
bu aylar arasinda ayrisma hizlar: arasindaki fark istatistiksel olarak énemli degildir.
Litter kalinliginin ayrisma parametreleri lizerine etkisi hem Juglans regia hem de

Populus nigra’da aylik olarak farklilik gostermektedir. Bu etki, en net sekilde
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Juglans regia’da gozlemlenmistir. Subat ve Mayis aylarinda giinliik ayrisma hizi ve
k degerleri hari¢ diger tiim aylarda tiim parametrelerde litter kalinliklar1 arasinda
onemli farkliliklar tespit edilmistir. Populus nigra’da ise Subat ve Mart aylarinda
tim parametrelerde onemli farklililar bulunmustur. En fazla ayrisma Juglans
regia’da 0 cm litter kalinliginda yani direkt toprak yiizeyine yerlestirilen litter
paketlerinde olmustur; bunu sirasiyla 5 ve 10 cm’lik litter kalinligina sahip
alanlardaki litter paketleri izlemistir. Populus nigra’da en fazla ayrisma 5 cm’lik
litter kalinligina yerlestirilen litter paketlerinde olmus ve bunu sirasiyla 0 cm ve 10
cm’lik litter kalinligina sahip alanlardakiler izlemistir. Ayrisma hizlar litter
kalinliklart arasinda aylik olarak degisiklik gostermektedir. Ancak, ayrismanin alt1 ay
sonundaki durumu degerlendirildiginde, sonuglar litter kalinligi arttikca ayrigma
hizinda ve miktarinda diisme oldugunu gostermistir. Toprak ylizeyinde biriken 6lii
ortlinlin yeni dokiilen litter tabakasi ile toprak arasinda bir bariyer olusturmasi
sebebiyle; topraktaki ayrigtirici organizmalarin bu taze littera ulasamamasinin ve bu
nedenle de ayrisma hizinin litter kalinlig: arttik¢a diismesinin s6z kunusu olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ayrica, toprak yilizyinde biriken 6lii ortii yiiksek miktarda su tutma
kapasitesine sahiptir ve suyun topraga ulagsmasini kisitlayabilir. Ayni sekilde, giines
isinlarmin ve 1sinin topraga ulagsmasini da smirlar. Bunlar, ayrisma hizint negatif
yonde etkileyebilir. Tersine, toprak yiizeyinde Olii Ortii bulunmasi toprak
organizmalar1 i¢in besin saglar ve ayrisma faaliyetini gergeklestirecek canlilarin
populasyonlarinin artmasma ve dolayisiyla da ayrismanin hizlanmasia da katki
saglamaktadir. Ornegin besin elementi ydniinden zengin topraklarda ayrismanin daha
hizli oldugu bilinmektedir. Ancak, ayrigmanin farkli evrelerinde farkli faktorler etkili
oldugundan ve gereksinim duyulan etmen ayrisma evresine bagli olarak
degistiginden, litter kalinliklar1 arasinda ayrisma hizinin aylik olarak tutarli sekilde
degismesi beklenemez.

Farkli litter kalinliklarina sahip alanlarin tiimiinde aylik olarak C, N ve P
konsantrasyonlart agisindan farkliliklar s6z konusudur. Aylar arasinda gozlenen bu
farklilik ayrismanin seyrine bagl olarak degismektedir. Aylik olarak litter
kalinliginin ayrisan yaprak litterindaki C, N ve P konsantrasyonlar {izerine etkisine
bakildiginda element konsantrasyonlarinda litter kalinligina bagl farkliliklar

bulunmakla birlikte; bu elementlerin konsantrasyonunda litter kalinliklar1 arasinda
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tutarli bir artma veya azalma goézlenmemistir. Bu durumun muhtemelen ayrismanin
evrelerinin ve kosullarinin farkli olmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
Ayrisma, mikroorganizmalar tarafindan C’lu  bilesiklerdeki Cun  CO®’ye
dontigiimiinti saglar. Kalan litterdaki N, P ve C miktar1 evrelere gore farkliliklar
gosterir. Bu galismada, deney setlerine gore farklilik gostermekle birlikte Juglans
regia’da C ve N erken evrede ayrigmaya bagli olarak saliverilirken P daha ¢ok
hareketsiz kalma egilimindedir. Populus nigra’da ise C ve P saliverilirken N daha az
hareket etmistir. Bu ¢alismanin sonuglarina benzer sonuglar Manzoni ve arkadaslari
(2010) tarafindan da bildirilmistir. Element konsantrasyonlarindaki farkliliklar pek
¢ok faktoriin kontroliindedir (Silveira, 2011). Bu faktorler evrelere gore de farklilik
gosterdiginden hangi faktoriin ne denli etkili oldugu ancak kontrollii laboratuar
denemeleriyle ortaya konabilir. Ciinkii dogal kosullarda faktorleri sinirlamak veya
sabitlemek imkansizdir ve faktorlerin tek basina etkileri yaninda kombinasyonlar1 da
ciddi oranda etkili olmaktadir. Litter kalitesi, iklim, mikrobiyal komiinite, toprak
yapist ve Ozellikleri gibi faktorler element konsantrasyonlarini etkileyen temel
faktorlerdendir. Ornegin baslangigta fazla miktarda N iceren litterlarda ayrisma
hizinin ve solunum oraninin daha fazla oldugu belirtilmistir (Silveira, 2011). Ancak,
bu pozitif etki zamana bagl olarak azalmaktadir. Buradan da anlasilacag: iizere
faktorler ve etkileri ayrigma evrelerine ve zamana bagli olarak farklilik
gostermektedir.

Bu konuda daha once yapilmis bir caligmaya rastlanilmamasi sebebiyle bu konudaki

bulgular literature ile karsilastirilarak degerlendirilememistir.

5.2 Parcacik bityiikliigiiniin ayrismaya etkisi

Pargacik biiyiikliigiiniin ayrismaya etkisi, ev sahibi olma avantajinin da etkisini
belirlemek amaciyla her iki tiir i¢in de iki farkli alanda incelenmistir. Yaprak
orneklerinin toplandig1 yani tiirlerin ev sahibi oldugu alanda, her iki tiirde de farkli
pargacik biiyiikliiklerine sahip litter 6rneklerinin tiimiinde ayrisma parametereleri
aylik olarak farkliliklar gostermistir. Aylik farkliliklarin hangi faktérlerden
kaynaklanabilecegine litter kalinliginin ayrismaya etkisi konusunda deginilmistir.

Ayni sebepler ve faktorler bu durumda da etkilidir.
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Yapraklarin toplandig1 alanda parcacik biiyiikliigliniin ayrisma parametreleri iizerine
etkisi aylik olarak degisiklik gostermektedir. Bazi aylarda pargacik biiytikliigline
bagli hicbir 6nemli farklilik bulunmazken bazi aylarda ise 6nemli farkliliklar oldugu
tespit edilmistir. Kiitle kayb1 ve ayrisma hizi pargacik biiyiikliiklerine bagli olarak ay
ay degisim gosterdigi ic¢in pargacik biylkligiine bagli net bir iliski elde
edilememistir. Ancak alt1 ay sonunda en ¢ok ayrisma Populus nigra’da 1 cm?lik
yaprak Orneklerinde, Juglans regia’da ise 0.25 cm®lik yaprak &rneklerinde
belirlenmistir. Bu konuda ¢ok fazla calisma olmakala beraber, yapilan onceki
caligmalarda mikrobiyal kolonizasyon igin litter yiizeyini artirdigi i¢in parcacik
boyutunun ayrigma iizerinde direkt etkili olabilecegi bildirilmistir (Rinkes ve ark.,
2014). Yine, litterin yiizey alaninin, ayristirict organizmalarin ¢6ziinebilir bilesiklere
ulagmasini etkileyeceginden; ayrisma siiresince C ve besin elementlerinin
mineralizasyon hizini degistirebilecegi belirtilmistir (Rinkes ve ark., 2014).

Parcacik biiyiikliigiiniin ayrigsan yapraklarin C, N ve P degerlerine etkisine de
bakilmigs ve aylik olarak pargacik biiyiikliigiinden kaynaklanan sabit bir degisim
tespit edilmemistir.

Parcacik biiyiikliiglinlin etkisi yapraklarin toplandig1 alan disinda farkli bir alanda
daha incelenmistir. Sonuclar, diger deney setlerinde oldugu gibi her iki tiir de de
aylik olarak gozlenen farkliligin tiim parcacik biiyiikliiklerinde 6nemli oldugunu
gostermistir. Parcacik biiyiikliigliniin etkilerine bakildiginda aylik olarak degismekle
birlikte alt: ay sonunda en fazla ayrismamin Juglans regia’da 0.25 cm? parcacik
biiyiikliigiine sahip yapraklarda Populus nigra’da ise 1 cm? parcacik blyiikliigline
sahip yapraklarda oldugu belirlenmistir. Yine, bu alanda parcacik biiyiikliigliniin C,
N ve P konsantrasyonlarini nasil etkiledigi incelenmis ve genellikle farkliligin
Oonemsiz oldugu belirlenmistir. Parcacik biyilikligiinden kaynaklanan varyasyon
aylara gore degismekle birliktedir. Partikiil biiyiikliiglindeki kiiclilmeye parallel
olarak ayrisma hizinda gozlenen artis Juglans regia’da ¢ok net bir sekilde her iki
alanda da gozlenmistir. Bu artigin, microbial aktivitenin gerceklesecegi yiizey alanina
bagh artisla iligkili oldugu diisiiniilmektedir. Kavaktaki durumun ise baska bir
faktoriin etkisiyle baskilandigi ve bunun yaprak igerigindeki farkli maddelerin aciga
cikmasma bagli olabilecegi diisiiniilmektedir. Ornegin, kavaktaki antimikrobiyal

ozellikteki maddeler eger kolay ¢oziinebilir formda ise yaprak orneginin daha kiiciik
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parcalara ayrilmasi bu maddelerin daha kolay ve hizli ¢6ziinebilir hale gelmesine
neden olabilir ve ayrigma hizini etkileyebilir.

Rinkes ve arkadaslarinin (2014) yaptig1 ¢alismada, mineralize olan toplam C miktari
ve mikrobiyal biyomasin toz haline getirlmis litter 6rneklerinde daha fazla oldugunu
ancak 0.25 cm’ ve 1 cm®lik litter Srnekleri arasinda farklilik olmadigm

belirlemislerdir.

5.3. Ev sahibi olma avantajinin ayrismaya etkisi

Aylara gore degismekle birlikte ayrisma parametrelerinin ¢ogunda ozellikle de %
kiitle kayb1 degerlerinde alanlar arasinda onemli farkliliklar tespit edilmistir. Alanlar
arasindaki farkliligin 6nemli oldugu aylarda ise ev sahibi olma avantaj1 olarak bilinen
kendi bulundugu alanda 6lii Ortiiniin 6zellesmis mikrobiyal ortam nedeniyle daha
hizli ayristig1 teorisinin tersi yoniinde sonuclar elde edilmistir. Literatiirde bu
calismadaki gibi ev sahibi olma avantajinin olmadigi sonucuna varan baska
arastirmalar da mevcuttur (Chapman ve Koch 2007; GieBelmann ve ark., 2011;
Prescott ve ark., 2000).

Benzer sekilde, John ve arkadaslar1 (2011) yapmis olduklar1 ¢calismada eyrismada ev
sahibi olma avantajinin ayrigtirict komiinitelerin ev habitatina goére 6zellesmesine
bagl olarak degisip degismedigini test etmislerdir; bunu da orman ve otlak arasinda
karsilikli Olii ortli nakli yaparak gerceklestirmislerdir. Beklenmedik sekilde, iki
habitat arasinda oli ortii niteligindeki bliyiik farkliliklara ragmen, ev habitatinda
genel olarak bir dezavantaj oldugu tespit edildi.

Ev sahibi olma avantaji, cogunlukla tek bir bitki tliriinlin hakim oldugu
ekosistemlerde gerceklesmektedir (Hunt ve ark., 1988; Vivanco ve Austin, 2008;
Ayres ve ark., 2009a). Bunun aksine, 6lii ortii tabakasinin kalitesinin benzer oldugu
(Ayres ve ark., 2006) veya birden ¢ok bitki tiirliniin hakim oldugu (Prescott ve ark.,
2000) ekosistemlerdeki ¢aligmalar genel olarak ev sahibi olma avantaji teorisini
desteklememistir (Frechet ve ark., 2012). Yeni bir hipotez olmasi sebebiyle bu
konuda net bir yargiya heniiz varilamamustir.

Olii 6rtiiniin ayrismasi ve besin emilimi ayrisma siirecine baglhdir. Kalan atik miktar:
ise siireyle negatif bir etkilesim gosterir ve bu durum negatif yonlii gecikme olarak

adlandirilir (Olson, 1963; Gholz 2000). Bu yiizden, ayrismanin ilk asamasinda ev
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sahibi olma avantaj1 artarken ilerleyen zamanlarda diismektedir (Ayres 2009). Wang
ve ark. (2013) tarafindan da ev sahibi olma avantajinin onceleri ayrisma siiresine
bagl olarak arttigi daha sonra azaldigi bildirilmistir Bu c¢alismadan elde edilen
sonuclar bu ifadeyi dogrulamaktadir. Yine, Wang ve ark. (2013)’na gore ev sahibi
olma avantajinda kiitle kaybi ile baslangigtaki azot miktar1 ters orantilidir. Cok
olmamakla birlikte, Juglans regia’da yapraklarindaki N miktar1 kavak
yapraklarindan biraz daha fazladir. Kendi evinde ve farkli alanda ayrisma degerlerine
bakildiginda kiitle kaybinin Juglans regia’da Populus nigra’ya oranla biraz daha
diisiik oldugu goriilmektedir.

Wang ve ark. (2013)’nin bildirdigine gore ayrisma sonucu ortaya ¢ikan azot miktari
diger alanlara oranla kendi alaninda daha azdir. Arastirmadan elde edilen N
konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde, sonuglar bu ifadeyi dogrulamaktadir.
Populus nigra’da aylik kiigiik saplamalar s6z konusu iken Juglans regia’da sonuglar
bu yargiy1 gii¢lii bir sekilde dogrulamaktadir.

Fosfor salinimima yonelik tiim meta analizler ise sadece genis yapraklar igindir.
Ortalamada, fosfor salinimi kendi habitatinda diger alanlara oranla yilizde 5.2 daha
yuksektir. Fakat ayrigsma siiresine baglidir ve siireyle dogru orantili olarak artar. Azot
salmmminin tersine kiitle kaybiyla da fosfor salinimi arasina bir baglanti
gdzlenmemistir (Wang ve ark., 2013).

Genis yaprakli aga¢larin bulundugu alanlarda topragin besin zenginligi ve bollugu
dikkat ¢ekici bir ozelliktir (Wang 2002, Liu 2012). Bu yiizden genis yaprakl
bitkilerin bulundugu alanlarda kendi habitatindaki ayrisma hiz1 diger alanlardan daha
yiiksektir. Bu bilgi baz1 ¢caligmalar tarafindan da desteklenmektedir (Mesquita, 1998;
Gholz , 2000; Albers, 2004; Wang ve ark., 2013).

Ev sahibi olunan alanda ayrismanin baglangi¢ ve bitis evrelerinde ayrisma hizi
yiiksek iken diger evrelerde bdyle bir duruma rastlanmamistir (Milcu ve Manning
2011). Bu ¢alismada, Juglans regia’da hem toplandigi alanda hem de farkli alanda
baslangi¢ evresinde ve altinci ayda ayrisma hizi diger aylara oranla oldukga yiiksek
bulunmustur. Populus nigra’da her iki alanda da ayrismanin baslangici ve besinci
altinci aylarda ayrisma hiz1 digerlerine gore daha fazladir.

Bu c¢alismada arastirma materyali olarak Juglans regia ve Populus nigra

yapraklarinin secilmesinin en énemli nedeni antimikrobiyal 6zellige sahip maddeler
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icermeleridir. Yapilan literatiir arastirmasinda bu konuda yapilmis herhangi bir
calismaya rastlanmamistir. Ayrica, mikrobiyal aktiviteyi olumsuz yonde
etkileyebilecek maddelere sahip tiirlerde ev sahibi olma avantajinin ayrigmay1
hizlandirmayacagi; bu maddlerin ¢ok yogun bulundugu alandansa farkli bir alanda
daha hizli ayrisabilecegi distintilmiistiir. Elde edilen sonuglar bu hipotezi
dogrulamaktadir. Her iki tiirde de ayrigsma farkli alanda daha fazla olmustur. Bunun
farklr faktorlerin bilesiminden kaynaklamis olabilecegi diisiiniilmekle birlikte esas
faktoriin mikrobiyal aktiviteyi engelleyen bu maddeleri igermeyen ortamlarda daha
hizli ¢oziinme olabilecegi sanilmaktadir. Yapilacak kapsamli ve karsilagtirmali

calismalar ile bu durum daha da netlestirilebilir.

5.4 Toprak derinliginin ayrismaya etkisi

Toprak derinliginin Juglans regia ve Populus nigra tiirlerinde ayrismaya etkisi
incelenmis ve diger deney setlerinde oldugu ve agiklandigi gibi hemen hemen her
derinlikte aylik farkliliklarin 6nemli oldugu belirlenmistir. Toprak derinliginin
ayrismaya etkisi her iki tiirde de aylik olarak incelenmis ve hemen hemen tiim
aylarda derinlige bagh 6nemli bir artis oldugu tespit edilmistir. Hem Juglans regia
hem de Populus nigra’da topraga gomiili litter 6rnekleri yiizeydekinden daha fazla
ayrismigtir. Litterin topraga karigmasi, litterin mikroorganizmalar ve diger toprak
organizmalar1 ile daha iyi temas etmesini saglamaktadir. Ornegin, solucanlar gibi
omurgasiz canlilarin litter ile toprag: birlestirerek birbirine karistirmasi yiizey alanin
artirarak ayrismaya katki saglar (Rinkes ve ark., 2014). Ayrica, litterla topragin
karigmasi toprak dzelliklerine bagh olarak da ayrismayi hizlandirmaktadir. Ornegin,
yiiksek oranda organic madde igeren ince biinyeli topraklar sahip hiicre dis1 enzimleri
adsorbe ederek, mikrobiyal biyomasi hiicre 6liimiinden ve avcilardan koruyarak ve
diizensiz C bilesiklerini ayrismadan koruyarak, C mineralizasyonu ve yeni litter
ilavesine kars1 mikrobiyal komiinitenin yanitint degistirebilmektedir (Rinkes ve ark.,
2014). Buna ilaveten, 6zellikle kurak ve soguk iklimlerde, toprak igerisindeki nem ve
sicaklik ayrigmaya toprak yilizeyinden daha elverisli ortam sunabilir. Bu durumda,
litterin toprak ile karismasi ayrigsmay1 hizlandirici yonde etki etmektedir.

Daha oOnceki c¢alismalardan bazilari, daha derin toprak horizonlarinda

gergeklestirilmis ve bu ¢alismalarin ¢ogunda ayrismada derinlige bagli bir azalma
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oldugu tespit edilmistir (Holland ve Coleman, 1987; Powers ve ark., 2009). Yaklasik
100 m gini derinliklerde gerceklestirilen bu ¢aligmalarda ayrisma hizinda azalma
olmasinin sebebinin, ayrisma icin gerekli kosullarin tam saglanamasi ve organic
madde azligma ve mikrobiyal populasyondaki azalmaya bagl olabilecegi
distiniilmektedir.

Toprak derinligine gore kurulan deney setinde tiim derinliklerde 6zellikle N degerleri
acisindan aylara bagl 6nemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Aylik farkliliklarin
daha once de anlatildigi gibi ayrisma evrelerinin farkliligindan kaynaklandig:
distiniilmektedir.

Toprak derinligine bagli olarak element konsantrasyonlari incelendiginde, bazi
donemlerde ve elementlerde derinlige bagli varyasyon oldugu belirlenmesine
ragmen; bunlardan higbiri direkt toprak derinlikligi ile agiklanamamaktadir. Bu
farkliliklarin o doénemleri kapsayan biyolojik, kimyasal ve fiziksel isleyislerin
biitiiniiniin sonucu oldugu diistintilmektedir.

Baslangigta ayrisma hiz1 fazladir sonra zamanla azalir (Wang ve ark., 2013). Bu
durum, hemen hemen calismadaki tiim deney setlerinde bu sekilde degisim
gostermistir. Yani, ayrisma hizi baslangigcta en fazladir ve daha sonra kademeli
olarak azalmistir. Ancak, nadir olmakla birlikte partikiil biiyiikliigiinde oldugu gibi
baz1 deney setlerinde Haziran ayinda tekrar artig gdstermistir. Bu konuya ev sahibi
olma avantaji konusunda deginilmistir. Bunun da, ayrigmanin ileriki basamaklarinda
ge¢ ¢Oziinen materyalin birden kiitle kaybina ugramasindan kaynaklandig
diistiniilmektedir.

Milcu ve Manning (2011) 6li ortli kalitesinin ayrisma oranlarinda etkili oldugunu
ifade etmislerdir. Bitkiler, kimyasal kompozisyon yoniinden farkl: litterlar iirettikleri
icin dekompozisyonu gergeklestiren organizmalarin kompozisyonunu ve aktivitesi
iizerinde etkili olmaktadir. Olii &rtiiniin ¢esidi ve kalitesi ayrismada biiyiik dnem
tagimaktadir.

Olii ortii ozelliklerinin ayristiric1 topluluklar: etkiledigi yoniinde farkli bulgular
mevcuttur ve bu ayrigsma oranlari ile karbon dongiisiinti de etkilemektedir (Strickland
2009). Ozellikle N ve P, ayrnstirict organizmalar tarafindan besin olarak
kullanildigindan bu elementlerin miktar1 ve birbirlerine oranlart ¢ok Onemlidir.

Gilisewell ve Gessner (2009) ayrismada N:P orami ile bakteri ve fungi
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kolonizasyonunu incelemisler ve sonug olarak seliiloz ayrisiminin N:P oranina baglh
oldugunu ve diisiik N:P oraninda bakterilerin seliilozdan oldukca verimli bir sekilde
faydalandiklarim1  bildirmiglerdir. Bunun yaninda ayrigtiricilara uygun olan
besinlerdeki N:P oraninin bitkisel olii ortii ayristmindaki énemli bir faktor oldugu
goriilmiistiir (Giisewell ve Gessner, 2009). Bu calismada materyal olarak kullanilan
her iki tiire ait yaprak drneklerinde de N:P orani diisiiktiir. Hatta, kavak yapraklarinin
N:P degeri ceviz yapraklarindakinden daha diisiiktiir. Diisiik N:P oranina sahip
litterda yani N sinirlayict oldugunda, bakteriler daha yogundur (Giisewell ve
Gessner, 2009). Bakteriler mantarlara oranla daha hizli aktivite gosterirler. Diger
kosullara da bagli olmakla birlikte, bu da ayrismanin daha hizli olmasini saglayabilir.
Sartyildiz ve arkadaslar1 (2008), ayni ortam kosullari i¢erisindeki bazi bitki tiirlerinin
ayrisma oranlarinin kimyasal bilesenlerinin igerigine bagli oldugunu belirlemistir.
Degisik iklimsel Ozellikteki sahalarda meydana gelen ayrigsmalarda ise ayrigsma

oranlar1 arasindaki farkin bitki tiirtine gore degistigini ifade etmislerdir (Sariyildiz ve
ark., 2008).
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6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, Juglans regia ve Populus nigra yapraklarinin ayrigma siiregleri
belirlenmeye ¢alisilmistir. Ayrigma siirecine litter parcacik biiyiikligi, litter kalinlig
ve toprak derinliginin etkisi de arastirilmistir. Ayrica, heniiz aydinlatamamis ve yeni
bir hipotez olan ayrismada ev sahibi olma avantaji da incelenmistir. Yapraklarin
ayrigma siireci alt1 ay boyunca izlenmistir.

Ayrisma siirecinin degerlendirilmesinde, ayrisma miktarini ve hizin1 gdsteren
parametreler (kalan kiitle miktar1, % kiitle kaybi, giinliik ayrisma hizi, % kalan kiitle
miktar1 ve k degeri) ve ayrigan litterdaki C, N ve P konsantrasyonlar1 kullanilmigtir.
Arastirmadan elde edilen sonuglar, litter parcacik biiytikliigi, litter kalinlig1 ve toprak
derinliginin ayrisma {lizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Litter kalinliginin
toprak ile ayrigan litter arasinda bariyer olusturdugunu baz tiirlerde az bir (Scm gibi)
litter kalinliginin ayrisma icin bir avantaj olabilcegi ancak bazilar1 igin ise toprak
ylizeyine direkt temasin ayrismayir daha hizlandiracagi tespit edilmistir. Bunun
toprak organizmalarinin ayrisan litter ile temas derecesi ve nem miktari ile iligkili
olabilecegi diisliniilmektedir.

Parcacik biiyiikliigii ayrigan materyalin ylizey alanimi dolayisi ile mikrobial
kolonizasyon i¢in ylizey alanin ifade etmektedir. Beklenen daha kii¢lik pargaciklara
ayrigmig litterin daha ¢abuk ¢ozlinmesi seklindedir. Ancak, Juglans regia’da erken
ayrisma evresinde ayrisma hizi bu beklentiyi karsilarken Populus nigra’da en ¢ok
ayrisma 1 cm? parcacik blyiikliigiine sahip yaprak Orneklerinde olmustur. Bu,
parcacik blylikligliniin ayrismada tek basina etkili olan giiclii bir parametre
olamayacagifikrini uyandirmaktadir. Daha onceki agiklamalarda da belirtildigi gibi
ayrisma biyolojik, kimyasal ve fiziksel pek c¢ok isleyisin bilesiminden olusan bir
mekanizmadir ve ayrigsma iizerinde bilinen ve daha kesfedilmemis ¢ok sayida faktor
birlikte rol oynamaktadir.

Toprak derinliginin ayrigsmaya etkisi de incelenmis ve bir dereceye kadar ( 5 cm gibi)
topraga karismanin ayrismay1 hizlandirdig: tespit edilmistir. Daha 6nceki ¢aligmalar
daha alt toprak horizonlarinda gergeklestirldigi i¢in (100 cm gibi), ayrismada toprak

derinligine bagh diisiisten s6z edilmektedir. Ancak dogal alanlarda ve tarim
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arazilerinde genellikle litterin ylizeysel toprak katmanlariyla karismasi soz
konusudur ve bu giine kadar yapilmis boyle bir caligmaya rastlanmamastir.

Yapilan ¢aligmada ayrigsma siirecini degerlendirmek tizere, ayrisan materyaldeki C, N
ve P konsantrasyonlar1 da 6l¢iilmiis ve bu elementlerin konsantrasyonlarinda aylik
olarak goézlenen varyasyonun ayrisma siirecinin evrelerine ve literatiirde belirtilen
degerlere uygun bi¢imde degistigi belirlenmistir. Ayrica, ayrismaya etkisi
belirlenmek istenen parametrelere bagli olarak degisimleri de incelenmis ancak
genellemeler ¢ikarilacak sekilde net iliskiler tespit edilememistir. Bu durumun farkli
deney setlerinde olusturulan farkli ayrisma ortamlarindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Yani, bu parametreler degistirildiginde buna bagli pek ¢ok faktor
de degismekte dolayisiyla parametrenin direkt olarak Olglimii sinirlanmaktadir. Bu
sekilde genellemeler yapabilmek i¢in laboratuar ortaminda deneysel caligsmalar
yapilarak ortam sartlarinin sabitlenebilecegi ve daha net sonuglara ulasilabilecegi
diistiniilmektedir.

Yapilan arastirmada litterin baslangigta igerdigi N, C ve P miktarlari, iklim ve ortam
kosullarina bagl olarak ayrisma hizinin degisebilecegi sonucuna da varilmistir.

Bu ¢alismada ayrica, son yillarda ortaya atilan ve heniiz tam olarak aydinlatilamayan
ayrigmada ev sahibi olma avantaj1 hipotezi de arastirnmistir. Heniiz tartismali olan bu
hipoteze gore litter ev sahibi oldugu alanda yani kendi habitatinda daha hizh
ayrigmaktadir. Bunu destekleyen calisma sayisi desteklemeyene gore daha fazla
olmakla birlikte son yillarda yapilan detayli ¢alismalar bazi1 6zel habitatlarda, karisik
litter tiplerinden olusan alanlarda ve bazi1 6zel maddeler iceren bitkilerde durumun
farkli olabilecegi fikrini uyandirmistir. Bu calismada materyal olarak kullanilan
Juglans regia ve Populus nigra yapraklari antimikrobiyal 6zellikte maddeler igerdigi
icin Ozellikle secilmistir. Bu calisma planlanirken, antimikrobiyal 6zelliklerinden
dolay1r bu yaprak orneklerinin kendi habitati disinda farkli bir alanda daha hizh
ayrigabilecegi diisliniilmiistiir. Arastirmadan elde edilen sonuglar, bu yapraklarin
farkli alanda daha hizli ayristigini gostermistir ve bu hipotezi dogrulamistir. Bu
konuda da literatiirde daha Once yapilmis herhangi bir ¢alismaya rastlanmamustir.
Dolayisiyla, ev sahibi olma avantaji konusunda literatiire 6nemli katkilar saglandig:

distiniilmektedir.
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Sonug olarak, calisma sonuglar1 6zgiin ve yeni bilgiler icermektedir ve bu bilgilerin
bu konuda yapilacak olan caligmalara ve literatiire Onemli katkilar yapacagi
disiiniilmektedir. Farkli 6zellikteki tiirler ile ve kontrollii deneysel ¢aligmalar ile bu
konularin daha derinlemesine incelenebilecegi ve genellemelerin yapilabilecegi daha

net sonuglara ulasilabilecegi iimit edilmektedir.
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