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OZET

Bu arastirmada, salatah@in (Cucumis sativus L.) morfolojisi ve anatomisi
iizerine Oberon SC 240 (240 g/L Spiromesifen) olarak adlandirilan insektisitin
etkileri incelenmistir. Insektisit etikette 6nerilen (50 ml/da) ve etikette énerilenin
iki kat1 (100 ml/da) dozlarinda piiskiirtiilmiistiir. Salatalik bitkileri Amasya’nin
Kizilca Koyiinde sera kosullarinda yetistirilmistir Calisma sonucunda,
insektisitin bitkinin morfolojik ve anatomik yapisi iizerine baz1 degisikliklere
neden oldugu bulunmustur. Anatomik yapida, 6zellikle onerilen dozun iki kati
insektisit uygulamasmin (100 ml/da) yaprak ve govde enine kesit tabaka
kalinhklarim kontrol grubuna gore azalttig: tespit edilmistir. Ayrica insektisitin
yapraktaki stomalarda bazi anormalliklere, govde ve meyve hiicrelerinde de

sekil bozukluklarina neden oldugu gozlenmistir.
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ABSTRACT

In this investigation, the effects of insectiside, namely Oberon SC 240
(240 g/L Spiromesifen) on the morphology and anatomy of cucumber (Cucumis
sativus L.) were examined. The insecticide was pulverized at label dose (50
ml/da) and twofold higher dose (100 ml/da). The cucumber plants were grown in
greenhouse conditions in Kizilca village, Amasya. At the end of this study, it was
found that the insecticide yielded to some changes on the morphology and
anatomy of the plant. It was determined that especially the application of
twofold higher insecticide dose (100 ml/da) decreased the cross-sectional layer
thicknesses of leaf and stem according to control group in anatomical structure.
Besides, it was observed that the insecticide caused some abnormalities in
stomata, shape deformation in stem and fruit cells as well.
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Vi

TESEKKUR

Tez konumun belirlenmesi, yiiriitiilmesi, istatistiksel analizlerin yapilmasi ve
sonuclarinin  degerlendirilmesi sirasinda yapmis oldugu yardimlarindan ve
yonlendirmelerinden dolay1 saym hocam Dog.Dr. Ilkay OZTURK CALI’ya yiirekten

tesekkiir ederim.

Calismamin Amasya’nin Kizilca Koyii’nde kendi serasinda yiiriitiilmesi
imkanini saglayan ve ilaglamalar sirasinda bana yardimei olan sayin Mustafa ve Ayse
BAHCIVAN’a, laboratuvar analizlerimin bilgisayar ortaminda aktarilmasini saglayan
sevgili kardesim Efkan KAYA’ya, tezin yazilmasinda ve tez resimlerimin
diizenlenmesinde emegi gecen arkadasim Giilder KAPLAN’a, tiim egitim
donemimde yanimda olan, maddi ve manevi yardimlarini esirgemeyen, beni her
zaman destekleyen sevgili aileme ve degerli arkadasim Ender YENICE’ye sonsuz

tesekkiir ederim.
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1.GIRIS

Ulkemiz bulundugu cografya itibartyla, iklimi, ii¢ tarafinin denizlerle gevrili
olmasi ve topraklarinin verimli olmasi ile bir ¢ok bitkinin yetistirilmesine olanak
sunmaktadir. Bu 6zel konumundan dolayi, tarimsal faaliyetleri gelismis olan tilkeler

arasinda bulunmaktadir [Esiz Dereboylu, 2005].

Seracilik; Tiirkiye’de ilk olarak Antalya'da yapilan seralarla 1940 yillarinda
baslamis ve zamanla gelismistir [Macit, 1985; Olez, 1986]. Seraciligin en ¢ok
yapildig1 yerler, kuzeyde Istanbul'dan baslayarak giineye dogru Samandagi'na kadar
uzanan alanlardir. Bu alan {izerinde Istanbul, Izmir, Mugla, Antalya ve icel gibi bazi
merkezlerde seracilik oldukca gelismistir. Ozellikle izmir’in Balgova ve Menderes

boliimiinde seracilik faaliyetleri yogun bir sekilde yapilmaktadir [Sevgican, 1999].

Sebze iiretim alanlarina bakildiginda seralarimizda, birinci sirada domates

tiretimi yapilmakta ve ardindan hiyar, biber ve patlican {iretimi gelmektedir.

Sebze iiretiminde, domatesten sonra gelen hiyar yetistiriciliginin iilkemizde
Oonemli bir yeri vardir. Hiyarin anavatani konusunda aragtirma yapan bir ¢ok
calismact M.O. 3000 yillarinda Hindistan’dan kokenlendigi konusunda fikir birligi
icindedirler [Bayraktar, 1970; Bisognin, 2002; Kroon ve ark., 1979; Ramachandran
ve Narayan, 1985; Sevgican, 1999]. M.O. 600 yillarinda hiyar, Anadolu’dan
Yunanistan’a ge¢mistir. Avrupa iilkelerine 9. yy’da girmistir. Once Fransa ve
Almanya’da yetistiriciligi baglanus, 14. yy’da ise Ingiltere’de kullanilmaya
baglanmistir [Swiader ve ark.,1992].

M.O. 3000 yildan bu zamana kadar hiyar yetistiriciliginin Asya iilkerinde
basladigi, M.O. 140-86 yillar1 arasinda ise Cin civarlarinda goriildiigii hatta bu
sebzeyi taniyanlar arasinda eski Yunan ve Romalilarin oldugu literatiirlerde rapor

edilmistir [Bayraktar, 1970].

Cucumis genusu, iizerine arastirma yapan Kirkbride (1993), Cucumis
genusunu, kromozom sayilarmma ve cografik orjinine gore iki farkli sekilde
ayrilmaktadir [Kirkbride, 1993]. Bunlardan bir tanesi Cucumis melo'yu igeren

Afrikali grup olarak isimlendirilir ve kromozom sayis1 2n=24'tiir. Cucumis sativus'u



iceren diger grup ise Asyali grup olarak adlandirilir ve kromozom sayis1 2n=14'tiir

[Perl-Traves ve ark.,1985].

Iliman iklim kosullarina elverisli olan hiyar (Cucumis sativus L.), soguga
kars1 hassas olup fazla sicaklara da hassasiyet gosteren bir sebzedir. Sicak ve kurak
donemlerde yeterince su ihtiyaci karsilanmazsa gelisimi yavagslar, acilasmaya baslar
ve zamanla kalitesi diiserek yenme degeri kaybolur. Uretim genelde yaz baslamadan
ve baharda yapilir. Yilda gelisebilen iiriin sayisi iki veya lgtiir [Anonymous, 2000a].
Hiyar ¢ok cesitli toprak tipinde yetisebilmektedir. Humus ve besin degerince zengin,
gecirgen yapili ve su tutma o6zelligi uygun olan tinli topraklarda gelisimi ve iiriin
kalitesi daha yiiksektir. Yapilan arastirmalar 1s1ginda pH'st 5,5-6,7 arasinda olan
topraklarda daha kolay gelisir [Esiz Dereboylu, 2005]. Ayrica topragi fazla yormayan
bir sebzedir. Giibreyi ve suyu sevmektedir. Gliniimiiz kosullarinda yaygin olarak
kullanilan 6zellikle damla sulama ve yagmurlama yontemleriyle ihtiyaci olan suyu
cok 1iyi karsilar. Hiyar bitkisinin iyi bir gelisme gdstermesi ve susuz kalmamasi igin

diplerinin daima nemli tutulmas1 gerekmektedir.

Tek yillik ve sarilict 6zellikte olan hiyar bitkisi Cucurbitaceae familyasina ait
bir kiiltir bitkisidir [Bayraktar, 1970; Se¢men ve ark., 1998; Zeybek ve Zeybek,
1994]. Nemli topraklarda kokler 20-25 cm derinlige kadar gelisme gosterebilir. Ana
kok kazik kok olup ortalama 5-10 cm uzunlugundadir. Ana kokten ¢ok miktarda yan

kokler olusur.

Hiyar bitkisinin gdvdesi otsu olup, bu govde siiriiniicii ve tirmanici 6zellikte
koseli ve tizeri tiiylidiir. Govdesi; yan dallarin, yapraklarin ve meyvelerin agirligim
tastyacak ve dik duracak kadar kuvvetli degildir. Toprak yiizeyinde yayilici, ayni
zamanda yan dallardan olusan siilikkler yardimiyla sarilict karaktere sahiptir ve
birgok nodyum ve internodyumlardan meydana gelir. Yan dallar Yyaprak
koltuklarindan ¢ikar. Govdesi tiiylii ve dikenlidir. Rengi tazeyken yesil ve koyu yesil,

zamanla sari-yesil, acik sar1 ve sar1 renge doniisiir [Anonymous, 2000a].

Govde lizerindeki bogumlardan yapraklar ¢ikar ve uzun bir sapla gévdeye

baghdirlar. Renkleri yesil, sekilleri kalp, koseli kalp veya besgen olabilir. Kenarlar



disli veya diizdiir. Yapraklarin alt yiizeyi tliylii ve mat olmasina karsin iist ylizeyi diiz

ve parlaktir [Bayraktar, 1970; Sevgican, 1999].

Hiyar bitkisinde erkek ve disi ¢igekler ayni bitki ilizerinde farkli yaprak
koltuklarindan ¢iktig1 igin genel anlamda tek evciklidir. Disi ¢igekler, erkek
ciceklerden sonra olusur. Cigekler sar1 renkli olup, korolla 5 petalden, kaliks 5
sepalden meydana gelir. Ug¢ karpelli olan disi ciceklerin ovaryumu alt durumlu,
stilusu ti¢ parcali ve stigmasi lopludur. Erkek ¢iceklerde ise 5 adet stamen vardir.
Flamentler kisa, anterler uzun ve silindirik seklindedir. Tozlasma, polenler jelatinimsi
bir madde ile yapisik durumda oldugu i¢in riizgarla olmaz. Ddllenmenin olabilmesi
icin bdocek veya ari ile ¢igek tozlarinin taginmasi gerekir. Son yillarda partenokarp
meyveler olusturan ¢esitler gelistirilmis ve F; olan bu tipler yaygin sekilde
tireticilerimiz tarafindan tercih edilmektedir [Sevgican, 1999; Zeybek ve Zeybek,
1994].

Hiyar meyvesi iri bakka tipindedir. Cesit ve yetistirme kosullarina bagl olarak
farkli form ve sekillerde olabilir. Genelde silindirik ebatli olup, yiizeyi dikenli ve
olukludur. Renkleri tiire bagl olarak koyu yesil, yesil ve agik yesildir. Tohumluk

olarak kullanilmak istenilirse yesil renk degiserek sariya doner [Bayraktar, 1970].

Tohumlart elips seklindedir. Renkleri ¢eside gore agik krem, beyaz, sar1 ve
stitlii kahve renginde de olabilir [Bisognin, 2002]. Karbohidrat, azotlu bilesik ve
yag igeren tohumlar ayrica kurt diisiiriicii 6zelligine de sahiptir. [Bayraktar, 1970;
Baytop, 1999].

Gilinlik yasamimizda O6nemli bir yere sahip olan hiyar; bir ¢ok alanda
yiyecek olarak tiikettigimiz vazgecilmez sebzelerimizden bir tanesidir. Kalori

bakimindan diisiik olup A ve B grubu vitaminlerince zengindir [Sevgican, 1999].

Huyar, ¢ok eskilerden stiregelen, hala giiniimiizde de ¢esitli hastaliklara kars:
sifa olan bir bitkidir. Romatizma, seker ve diz agrilarina iyi geldigi halk arasinda
bilinmektedir. Cildin tazelenmesine yardimci olur ve cilt bakim iirlinlerinde

yaygin olarak kullanilmaktadir [Anonymous, 2000a].



Yukarida da bahsedildigi iizere yiiksek besin degerinin yaninda, tiim
diinyada ekonomik oneme sahip bir tarim bitkisi olan hiyar (Cucumis sativus L.)
bitkisinden maksimum verim alinabilmesi ve kalitesinin yiikseltilebilmesi i¢in
giinimiizde modern tarim teknikleri kullanilmaktadir. Bu tekniklerin en
onemlilerinden birisi Ozellikle bitkide zararli organizmalara karsit pestisit
kullanimidir. Pestisit kullanimimin en ¢ok tercih edilmesinin sebebi kolay

kullanimi1 ve kisa zamanda etkisini gostermesidir [Tiryaki ve ark., 2010].

Pestisitler, uygun kosullarda ve Onerilen dogrultusunda kullanilmak
kosuluyla; tireticiye yiiksek kazang, yetistirme sezonunun ve muhafaza siiresinin de
uzamasini saglarlar ve diinyada tarimsal iiretimi artirmanin yaninda kalitesini de
yiikseltmistir. Pestisitlerin kullanim alanlar1 olduk¢a yaygin olup, tarimsal iiretim,
bahgecilik, ormancilik, endiistriyel bocek kontrolii, gida saklamasi, hayvancilik ve

toplum hijyeni, bocek kontrolii gibi hayatimizin bir¢ok alaninda yer almaktadirlar.

Son yillarda I¢ Anadolu Bolgesi’nin Kizilirmak havzasinda yer alan Kayseri,
Nevsehir ve Nigde illerinde Simulium tiirii sinekler, bolge halkini ve turizmini biiyiik
Olciide tehdit etmesinden dolay1 pestisit kullanilarak bu sorun ¢oziimlenmistir

[Tiryaki ve ark., 2010].



Resim 1.1 Pestisitlerin tarim alaninda kullanimi

Pestisitlerin  kullanildiklar1 zararli gruba bakildiginda hedef alinan
organizmaya gore; insektisit (bocekleri oldiiren), fungisit (mantarlar1 6ldiiren),
herbisit (yabanci otlar1 6ldiiren), akarisit (6riimcekleri 6ldiiren), bakterisit (bakterileri
6ldiiren), afisit (yaprak bitlerini 6ldiiren), rodentisit (kemirgenleri 6ldiiren), nematosit
(nematodlar1 6ldiiren), mollusit (salyangozlari veya yumusakgalar1 6ldiiren) ve algisit
(algleri oldiiren) olarak smiflandirilmistir. Bunlardan en 6nemli ii¢ pestisit grubu

fungisit, herbisit ve insektisitlerdir [Anonymous, 2012].

Tiirkiye’de pestisit kullanimina bakildiginda T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’nin verilerine gore 2012 yili toplam pestisit kullanimmin % 38.8’ini
mantar Oldiiriiciiler (Fungisitler), %18.4 “iinii yabanci ot dldiirticiiler (Herbisitler), %
18.2°sini bocek oldiiriiciiler (Insektisitler) ve % 2.1’ini de akar oldiiriiciiler

(Akarisitler) olusturmaktadir (Sekil 1).
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%38,8

B Sanglar
%225

Sekil 1.1 Pestisit gruplarina gore Tiirkiye’de tarim ilact kullanimi
*Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevresel Gostergeler 2012
Tarimsal alanlarda gesitli bitki hastaliklarini 6nleyerek {iriin verimini artirmak
amaciyla kullanilan pestisitlerin, bitkinin anatomik ve morfolojik yapisi iizerine

olumsuz etkilerinin oldugu da ¢esitli arastirmacilarca bildirilmektedir.

Yapilan bir arastirmaya gore baklagiller familyasindan olan Vicia sativa L.
(Fig) bitkisine uygulanan dort farkli herbisit denemesinde, herbisit uygulamalarinin
yaprak alaninda azaltici etki yaptig1 ve stoma sayisinda bir artig gosterdigi deneyler

sonucunda rapor edilmistir [Cireli ve Oniir, 1992].

Baska bir ¢alismada ise, pestisitlerin bitki iizerine fitotoksik etkilerine
bakilmis ve 0Ozellikle uygulanan insektisitlerin bitkinin stoma iletkenligini ve
fotosentez oranini azalttig1 belirtilmistir [Xia ve ark., 2006]. Tiim bu ¢alismalar 15181
altinda pestisitlerin bitkinin anatomik ve fizyolojik yapisinda degismelere neden

oldugu gbzlenmistir.

Calismada kullanilan “Oberon SC 240 ticari isimli insektisit, Tiirkiye’de
Ozellikle seralarda sik¢a goriilen pamuk kirmizi Oriimcegine (Tetranychus
cinnabarinus Boisd.) kars1 kullanilmakta olan insektisitlerden biridir. Tetranychus

cinnabarinus Boisd.’in yapragin alt yiiziine ordiikleri ipek aglar arasinda ergin



larva ve yumurtalar1 bir arada goriiliir. Kis1 1lik gecen bdlgelerde de yaz aylarinda
oldugu gibi yasayip iiremelerine devam ederler. Tarla kenar1 ve i¢indeki yabanci
otlardan ve bulasik fidelerden sebzelere gecerler. Yilda 10-12 dol verirler.
Bitkilerin 6z suyunu emerek beslenirler. Bitki 6z suyu emilen yaprak sararir,
kivrilir ve dokiiliir. Verim %40-%60 oraninda diiser ve iirlin kalitesiz olur. Cesitli
viriis hastaliklarinin yayilmasina neden olurlar. Domates, biber, kavun, karpuz,
hiyar, kabak, patlican, fasulye ve boriilcede zararlidir. Birgok yabanci ot tiirii de

konukcusudur [T.C. Tarim ve Koy Isleri Bakanlig1, 2010].

Sistemik bir insektisit olan “Oberon SC 2407, etkili madde olarak 240 g/
spiromesifen igeren, gesitli sebzelerde 6zellikle kirmizi ériimcegin miicadelesinde

kullanilir. Koruyucu ve tedavi edici bir 6zellige sahiptir [Anonymous, 2010].

Bu noktada, bu calisma ile farkli dozlarda spiromesifen uygulamasinin;
Cucumis sativus L. (Hiyar) bitkisinin morfolojik ve anatomik yapisinda
olusturabilecegi olas1 etkilerin incelenmesinin konuya bir 6l¢iide katkida

bulanacagi umulmaktadir.



2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Bu arastirmada hiyar (Cucumis sativus L.) bitkisi kullanilmistir. Tohum ¢esidi
Saturn F; tiptir. Israil’den ithal edilen tohumlar Tiirkiye distribiitdrii olan Amasya

Tarim’dan saglanmistir.
2.2 Metot

Tohumlar, Amasya iline bagli Kizilca kdyiinde 60 m? lik seradaki fideliklere
torf igine ekilmistir (Sekil 2.2.1). Bitkiler fide haline geldiginde ise seraya
sasirtilmistir (Sekil 2.2.3. ve Sekil 2.2.4). Calisma, her bir grup igin 20’ser olmak

tizere toplam 60 fide iizerinde gerceklestirilmistir.

Sekil 2.2.1 Tohumlarin torf igine ekilmis goriniimii




Sekil 2.2.3 Calismanin yapildig seranin i¢ goriiniimii
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Sekil 2.2.4 Caligmanin yapildig seranin i¢ goriiniimii

Calismada toplam ti¢ grup olusturulmustur. Bunlar; bir kontrol grubu ve iki
uygulama grubudur. Uygulama grubunda kullanilan insektisit, ilacin etikette 6nerilen
(50 ml/da) ve Onerilen dozun iki kati (100 ml/da) dozlarinda hiyar fidelerine

puskiirtiilmiistiir. Kullanilan kimyasal ve onerilen dozlar Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1 Caligmada Uygulanan Kimyasal ve Uygulama Dozlar
(O:Onerilen doz, OX2: Onerilen dozun iki katr)

Aktif Madde Kullanilan Doz
Kullanim
Adi ve Firmasi (100 | Su)
Amaci _ _
Oram Kontrol| O | OX2

Oberon 240 g/l

_ _ Bayern Insektisit - 50 ml | 100ml
SC Spiromesifen

Kontrol grubu higbir kimyasalla karistirllmamistir. Uygulanan bdcek ilac,
musluk suyu kullanilarak seyreltilmis olup, uygulamalar yedi giin araliklar ile bes
defa gergeklestirilmistir. Hazirlanan ¢ozeltiler fidelere piiskiirtme seklinde

uygulanmistir. Genel olarak ilaglamalar giinesin etkisini kaybetmeye basladigi
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oglenden sonra yapilmistir. Ug gruba ayrilan parseller arasinda ilaglama yapilirken
izolasyonun saglanmasina dikkat edilmistir. ilacin hiyar bitkisine piiskiirtiilme

zamant ile tarihi ve fenolojik donemler soyledir:

Fidelerin seraya sasirtilmasi tarihi: 11.05.2014

ilaclama Zamanlar: Tarih Fenolojik Donemler
1. ilaglama zaman1 31.05.2014 Sasirtma sonrast

2. llaglama zamani 07.06.2014 Ciceklenme zamani
3. Tlaglama zamani 14.06.2014 Meyve tutumu

4. llaglama zamani 21.06.2014 Meyve hasat1 dncesi
5. llaglama zaman1 28.06.2014 Meyve hasati

Resim 2.2.1. Meyve hasat1 zamaninda seranin i¢ gortiniimii

Materyal olarak kullanilan hiyar (Cucumis sativus L.) bitkisinde zamanla
meydana gelebilecek morfolojik gozlemler igin her ilaglama sonrasinda {i¢ gruba ait

orneklerin fotograflar ¢ekilerek bilgisayar ortamina aktarilmistir.
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En son piiskiirtme olan 5. insektisit uygulamasindan yaklasik 7 giin sonra
kontrol ve insektisit uygulanan gruplardan alinan yaprak, gévde ve meyve drnekleri
anatomik gozlemler icin % 70’lik etil alkole konulup, laboratuvar ortamina
getirilmistir. Anatomik gozlemler i¢in yapraktan enine ve yiizeysel, govdeden enine
ve meyveden de enine kesitler alinmistir. Kesitler jilet yardimiyla ve elle alinmig
olup, sartur reaktifi ile Celebioglu ve Baytop (1949)’a gore boyanmistir. Alinan
kesitlerin 6l¢timleri, Olympus 1s1k mikroskobunda mikrometrik okiiler kullanilarak
yapilmistir. Mikroskobun objektifleri olarak 10’luk ve 40’lik objektifleri
kullanilmistir. Yaprak enine kesitlerinde sirasiyla kutikula, list epidermis, palizat
parankimasi, toplam palizat parankimasi alani, siinger parankimasi hiicreleri, toplam
siinger parankimasi alani, alt epidermis tabakasi ile toplam yaprak kalinliklar:
Olciiliirken govde oOrneklerinde ise epidermis ile ksilem alanlarma ait 6lgiimler
yapilmistir. Ayrica yaprak alt yiizeysel kesitlerinde stomalar incelenip, 40X6.3’lik
biyiitmede 0.125 mm? birim alandaki epidermis hiicresi sayis1 ve stoma sayilari
belirlenerek, asagidaki formiile gore stoma indeksi hazirlanmistir [Meidner ve

Mansfield, 1969].

Sl (Stoma Indeksi) = Birim alanda stoma sayisi (S) X 100

Birim alanda + Birim alanda

stoma sayist  epidermis hiicre sayisi

(S) (E)

Calismada ayrica stoma en Ol¢iimii yapilmis olup, normal yapida olmayan
stomalarin fotograflar1 c¢ekilmistir. Bu arasgtirmada kesitlere iliskin numunelerin
fotograflanmasi Leica ICC50 HD marka 151k mikroskobunda yapilmistir. Arastirma
sonuclarinin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde SPSS 20 for Windows programi
kullanilmis olup, varyans analizi de Tukey (1954)’e gore gergeklestirilmistir. Sayisal

verilerin degerlendirilmesinde ise ki-kare testi kullanilmistir.
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3. DENEYSEL BULGULAR VE TARTISMA
3.1 Cucumis sativus L. (Hiyar)’nin Sistematik Durumu

Cucumis’in sistematik siniflandirmadaki yeri Cronquist (1968) sistemine gore

su sekildedir:
Divisio : Spermatophyta
Subdiviso : Angiospermae
Classis : Magnoliopsida
Subclassis : Magnolidae
Ordo > Violales
Familia : Cucurbitaceae
Genus : Cucumis
Species : sativus

3.2 Morfolojik Bulgular

Calisma sonucunda bitkinin morfolojik yapisindaki degismelerine bakildiginda,
tireticiye Onerilen dozun lizerine ¢ikildigi durumlarda uygulanan insektisitin gesitli
fitotoksik etkilere neden oldugu tespit edilmistir. Bitkinin morfolojik yapisinda
goriilen fitotoksisite, yapraklarin u¢ kisimlarinda egrilme, biiziisme ve koyu renkli
beneklenmeler olarak ortaya ¢ikmustir (Sekil 3.2-Sekil 3.2.4). Govde ve meyvede
kontrol grubu ve uygulama gruplar1 arasinda gozle goriiliir bir anormalliklere

rastlanilmamustir.

Esiz-Dereboylu ve Tort (2010), Cucumis sativus L. (hiyar) bitkisine uygulamig
olduklar bir bitki aktivatorii olan Crop-Set’in kontrol grubuna gore toplam cicek ve
meyve sayilarinda bir artis sagladigini ortaya koymuslardir. Yine Karavas (2002),
Capsium annuum L. (biber) bitkisine uyguladigi bitki aktivatorii olan ISR-2000’in
kontrol grubuna gore uygulama gruplariin hepsinde krolofil a, krolofil b, karotenoid

ve stoma indekslerinde belirgin bir artig gozlemlemistir.
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Sekil 3.2.1 Oberon SC 240 100 ml/da grubunda yapragin ug kisimlarinda i¢ce dogru
egrilme seklinde gozlenen fitotoksisite

Sekil 3.2.2 Oberon SC 240 100 ml/da grubunda yaprakta burusukluk seklinde
gbzlenen fitotoksisite
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Sekil 3.2.3 Oberon SC 240 100 mi/da grubunda yaprakta koyu renkli lekelenmeler
seklinde gbzlenen fitotoksisite

Sekil 3.2.4 Kontrol grubu ve onerilenin iki kati dozun (100 ml/da) uygulandig
yapraklarin morfolojik agidan kiyaslanmasi
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3.3 Anatomik Bulgular

Calismada kullanilan insektisitin bitkisel materyalin yaprak, govde ile
meyvelerinden alinan enine kesitlerinde ve yapragin alt yiizeyinden alinan yiizeysel
kesitlerinde anatomik agidan ne gibi degisikliler olusturabilecegi ortaya konmaya

calisiimistir.
3.3.1 Yaprak Enine Kesitlerinde Anatomik Bulgular

Mikroskop yardimiyla incelenen yaprak enine kesitlerine bakildiginda alt ve
iist epidermis hiicreleri hemen hemen ayni boyda olup, tek sirali hiicre tabakasindan
olugmuslardir. Ayrica ara ara biiyiik epidermis hiicreleri de mevcuttur. Alt ve iist
epidermisin arasindaki alanit olusturan mezofil tabakasinin, palizat ve siinger
hiicrelerinden olustugu gériilmektedir. Ust epidermisin hemen altinda yer alan palizat
parankimas: hiicreleri tek sirali, uzun ve diizenli bir yerlesim gdstermektedir. Siinger
parankimasi hiicreleri alt epidermisin iizerinde bulunup elips veya yuvarlak
sekillerde goriiliir ve diizensiz bir sekilde mezofil tabakasina dagilmiglardir. Palizat
ve siinger tabakasinin kapladigi alanlar yaklasik olarak esit goriilmektedir (Sekil
3.3.1.1 ve Sekil 3.3.1.2).

Sekil 3.3.1.1 Kontrol grubu yaprak enine Kkesit iie: iist epiderma pp: palizat
parankimasi Sp: siinger parankimasi ae: alt epiderma (um)
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Sekil 3.3.1.2 Kontrol grubu yaprak enine Kkesit iie: iist epiderma pp: palizat
parankimasi SP: slinger parankimasi ae: alt epiderma (um)

Sekil 3.3.1.3 50 ml/da insektisit uygulanan grupta yaprak enine kesit iie: {ist
epiderma pp: palizat parankimasi Sp: siinger parankimasi ae: alt
epiderma (um)
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Sekil 3.3.1.4 50 ml/da insektisit uygulanan grupta yaprak enine kesit iie: {ist
epiderma pp: palizat parankimasi Sp: siinger parankimasi ae: alt
epiderma (um)

Uygulama grubunda doz artisina paralel olarak hem palizat hem de siinger
parankimasi hiicrelerinde, hiicre en ve boylarmin azaldigi goriilmektedir. Bu en ve
boylardaki azalmalar toplam palizat alanlarin1 da azaltmaktadir. Bu azalmalara bagl

olarak toplam yaprak kalinliginin azalmasi dikkat ¢ekicidir.

Cizelge 3.1°de uygulama gruplarinin yaprak enine kesit degerleri kontrole
gore azalmaktadir. Bu azalma kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Toplam palizat ve siinger parankima alani ile toplam yaprak kalinligt
degerleri birbirleri ile mukayese edilecek olunursa, bu degerlerin 6nerilen dozun iki
kat1 (100 ml/da) insektisit uygulamasinda oOnerilen doz (50 ml/da) insektisit
uygulamasma gore azaldig goriilmektedir. Bu azalis, 50 ml/da grubuna gore

istatistiksel program agisindan bir anlam ifade etmektedir. Yine Cizelge 3.1°de
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yapragin palizat ve silinger parankimalarinin en ve boy degerleri karsilastirilacak
olunursa, insektisit uygulamasinin doz miktar1 arttikca hiicrenin en ve boy
degerlerinde bir azalma goriilmekte, en yliksek doz olan 100 ml/da uygulamasinda

bu degerlerin en az seviyede oldugu tespit edilmistir.






Cizelge 3.1 Kontrol ve uygulama gruplarina ait yaprak anatomik 6zelliklerinin karsilagtirilmasi (um)

20

% _Ust PaIiZf’alt Toplam Sﬁnger Toplam _Alt Toplam
o Kutikula Epiderma Parankimasi Palizat Parankimasi Siinger Epiderma Yaprak
o -
o Alam Alam Kalinhgi
o En Boy En Boy En Boy En Boy

Kontrol | 224 23.75 19.31 19.70 49.62 55.97 18.52 17.52 61.87 16.45 | 15.17 | 154.90

+0.090° | £0.781% | +0.288" | £ 0.302" | £0.621° | +0.708 | +£0.408° | +£0.34° | £0.847°° | £0.394° | £0.316 | + 1.282"

Oberon

SC 240 2,14 18.65 17.30 15.72 45.27 49.67 17.42 16.25 48.95 17.75 | 16,10 | 134.22
(50 +0.142% | £0.413% | £0.290% [£0.291 *| +£0.591% | +0.609% | £0.350° | +0.29% | +0.670° | £0.345% | £0.273 | + 1.257%

mil/da)

Oberon

SC 240 2,13 19.62 17.37 10,97 41.07 43.67 12,92 12.00 46.42 17.60 | 15.75 | 12550
(100 | +£0.049% | £0.348% | £0.247% | £0.227% | £0.659° | £0.635® |+£0.233% | £0.184™ | £0.524% | £0.307 | £0.247 | £ 1.212%

ml/da)

“a” Kontrol grubu ile “b” 50 ml/ da grubu ile “c”

100 ml/ da grubu ile arasindaki farkin anlamli oldugunu ifade etmektedir
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Yaprak enine kesitlerindeki hiicre sekil ve boyutlari incelendiginde, ozellikle
Onerilen dozun iki kati insektisit uygulamasinda, kontrol grubuna goére palizat
hiicrelerinin yapilarinda bir kiitlesme oldugu ve bunun sebebinin de hiicrelerin en ve
boylarindaki azalmadan kaynaklandigi disiiniilmektedir (Sekil 3.3.1.5). Mezofil
tabakas: hiicrelerinin en ve boylarindaki bu azalmalara bagh olarak toplam yaprak
kalinliginin da azaldigi laboratuvar Olgiimlerinde ve istatistiksel parametrelerde

gozlenmistir (Bkz. Cizelge 3.1).

Sekil 3.3.1.5 100 ml/da insektisit uygulanan grupta yaprak enine Kesit iie: {ist
epiderma pp: palizat parankimasi Sp: siinger parankimasi ae: alt
epiderma (um)
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Sekil 3.3.1.6 100 ml/da insektisit uygulanan grupta yaprak enine Kesit iie: {ist
epiderma pp: palizat parankimasi Sp: siinger parankimasi ae: alt
epiderma (um)

Oztiirk ve ark. (2006), bir ¢esit fungisit olan Megasil (%35 Metalaxyl)
uygulamasinin domates bitkisi {izerine etkilerine baktiklarinda, uygulanan bu
kimyasalin parankima ve siinger tabakasi kalinligint azalttigini, bunun sonucunda da

toplam yaprak kalinliginin azaldigini rapor etmislerdir.

Bagska bir ¢aligmada ise hiyar bitkisine Anvil isimli bir fungisitin uygulanmasi
sonucunda yine bitkinin mezofil tabakas1 hiicre igeriginin azaldig: tespit edilmistir

[Esiz Dereboylu, 2005].

Yapilan bu ¢alismada da, Cucumis sativus L. (hiyar) bitkisinin yaprak enine
kesitlerinde tespit edilen mezofil tabakasinda ve toplam yaprak kalinligindaki bu
azalmalar yukaridaki literatiir bilgileriyle ortigmektedir.

3.3.2 Yaprak Yiizeysel Kesitlerinde Anatomik Bulgular

Yapraklardan alinan yiizeysel kesitlerde; alt ylizeye ait birim alandaki stoma
sayis1t ve epidermis hiicre sayist belirlenerek stoma indeksi hesaplanmistir (Cizelge

3.2). Ayrica alt yiizeye iligkin stoma en ve boy degerleri hesaplanmistir. Bu
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calismada ayrica yapragin {iist yiizeyine ait stoma indeksi hesaplanmak istenmis,
ancak yapragin st yiizeysel yapisindan kaynaklanan bazi olumsuzluklardan dolay:

ist ylizeye ait stoma indeksi ¢ikartilamamustir.

Cizelge 3.2 Yapragin alt yiiziine ait stoma indeksi degerleri (um)

Stoma Sayisi Epidermis Hiicresi | Stoma Indeksi
GRUPLAR
2 Sayis1
(0.125 mm?) (0.125 mm?) 1))
Kontrol 4365 " 18105 ™ 19.43+0.118 ™
Oberon SC 240
3598 * 15900 * 18.44 £0.128 *
(50 ml/da)
Oberon SC 240
3939 ® 18820 ® 17.31£0.126®
(100 ml/da)

“a” Kontrol grubu ile “b” 50 ml/ da grubu ile “c” 100 ml/ da grubu ile arasindaki
farkin anlamli oldugunu ifade etmektedir
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Cizelge 3.3 Yapragin alt yiizline ait stoma en-boy degerleri (um)

GRUPLAR Stoma En Stoma Boy
Kontrol 15.87 +0.225 ™ 21.50 +£0.224
Oberon SC 240
14.90 + 0.235 % 19.27 +£0.302 *
(50 ml/da)
Oberon SC 240
13.95+0.246 ® 17.35+0.370 %
(100 ml/da)

“a” Kontrol grubu ile “b” 50 ml/ da grubu ile “c” 100 ml/ da grubu ile arasindaki
farkin anlamli oldugunu ifade etmektedir.

Cizelge 3.2°deki stoma indeksi degerlerine bakildiginda, uygulanan
insektisitin dozu arttikga uygulama gruplarinda kontrole goére stoma indeksi
degerlerinde azalma goriilmektedir. Bu azalma kontrol grubuna gore bir anlam ifade

etmektedir.

Cizelge 3.3’de ise yapragin alt yiiziine ait stoma hiicrelerinin en ve boy
degerleri goriilmektedir. Buna gdore uygulama gruplarmin stoma en ve boy degerleri
kontrole gore doz artisina paralel olarak azalmaktadir. S6z konusu degerlerdeki bu

azalmalar, yapilan gesitli aragtirmada da ortaya konmustur.

Bora ve ark., tarafindan yapilan bir ¢alismada, Cin patatesine (Solenostemon
rotundifolius, Poir, J.K. Morton) triazole uygulamasi yapilmis ve stoma

acikliklariin arttig1 belirtilmistir [Bora ve ark., 2002].

Karavas (2002) tarafindan yapilan bir ¢aligmada biber bitkisine (Capsicum
annuum L.) farkli dozlarda fungisit olarak Quadris, aktivator olarak ISR-2000 ve
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Crop-Set uygulamistir. Bu uygulamalar sonucunda, uygulama gruplarinda yaprak

yiizeysel kesitlerinde tek hiicreli stomalar ve gelismemis stomalar gdzlemlemistir.

Elitez (1993) bugday bitkisine, Cireli ve Oniir (1992) ise Vicia faba (bakla)
bitkisi lizerinde yapmis olduklari iki ayr1 caligmada, uyguladiklari pestisitlerin stoma
hiicrelerinin boylarinda bir azalmaya neden oldugu bildirilmistir. ~ Yapilan bu
calismada da, Oberon SC 240 adli insektisit uygulamasi ile benzer sonuglar elde
edilmistir. Calismada ayrica anormal yapili stomalar gozlenmekle birlikte bu
anormalliklere uygulanan insektisitin neden oldugu distiniilmektedir. Stoma
yapisinda goriilen bu anormallikler, insektisitin yiiksek doz uygulamasinda daha ¢ok
karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan bu ¢aligsma ile gdzlenen anormal yapili stoma tipleri;

yapisik stoma, tek bobrek hiicreli stoma ve asimetrik stoma seklindedir.

Sekil 3.3.2.1 Kontrol grubu yaprak alt yiizeyde stoma goriiniimii St: stoma
e:epidermis hiicresi (um)
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Sekil 3.3.2.2 Oberon SC 240 50 ml/da grubu yaprak alt yiizeyde tek bobrek hiicreli
stoma goriiniimii st: stoma e:epidermis hiicresi (um)

Sekil 3.3.2.3 Oberon SC 240 100 ml/da grubu yaprak alt yiizeyde kiigiik yapili stoma
gOriiniimii st: stoma e:epidermis hiicresi (um)
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3.3.3 Govde Enine Kesitlerinde Anatomik Bulgular

Hiyar (Cucumis sativus L.) bitkisinden alinan govde enine kesitlerine
bakildiginda en dis kisimda tek sirali epidermis tabakasi goriilmektedir. Hemen
bunun altinda korteks tabakasi bulunur; parankima ve kollenkima hiicrelerini igerir.
Kortekste diizenli yapili gruplar halinde sklerenkima hiicreleri goriiliir. Dis floem ve
ksilem elemanlar1 arasinda 1-2 hiicre sirali ve ince bir kambiyum vardir. En igte ise
6z bolgesi bulunmaktadir. iletim demetleri distan ve igten floem tarafindan ksilemin
kusatilmig bir halde oldugu “Bikollateral” tiptedir. G6vdenin merkezinde bulunan

parankimatik 6z bdlgesi dar bir alan kapsamaktadir.

Cizelge 3.4°de verilen govde enine kesit degerlerine bakildiginda, kontrol ve
uygulama gruplar arasinda farklar oldugu tespit edilmistir. Uygulama gruplarinda
epidermis boy ile trake en ve boy degerlerinde kontrole gore bir azalma goriilmiistiir.
Bu azalma istatistiksel olarak da onemli bulunmustur. Govdede sadece epidermis

hiicreleri ve trake hiicrelerinin en ve boylar1 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 3.4 Kontrol ve uygulama gruplarina ait baz1 gévde anatomik 6zelliklerinin
karsilastirilmasi (um)

Epiderma Trake
GRUPLAR

En Boy En Boy

Kontrol | 33.67+0.624" | 25.42+0.503° | 219.5042.218 " | 230.60+2.277 "

Oberon SC

240 33.72+0.900%* | 23.97+ 0.397° | 204.60+1.672° 21640+ 1.817°2
(50 ml/da)
Oberon SC

240 30.35+0.754%® | 19.12+0.404 % | 205.00+1.473% | 215.20+ 1.684°

(100 ml/da)
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Oztiirk (2013), domates fidelerine uygulanan %80 Fosetyl-Al igeren Aliette
WG 800 fungisitinin, kontrol grubuna goére uygulama grubundaki gévde enine kesit

hiicre tabakas1 degerlerini azalttigini rapor etmistir.

Baska bir ¢alismada Tort ve arkadaslar1 (2004), onerilen dozda domates
bitkisine uyguladiklar1 Akrobat ve Sandofan fungisitleri, uygulama gruplarinin
hepsinde gévdeye ait asimilator palizat parankimasi ve ksilem tabaka kalinliklarinda
bir azalma oldugunu tespit etmislerdir. Esiz Dereboylu (2005), hiyar bitkisine
uygulamig oldugu Anvil isimli fungisitin iletim demetlerinin iist bolgesinde yer
alan 2. sklerankimatik hiicre grubunun doz artigina paralel olarak azaldigini ve

yok oldugunu gézlemlemistir.

Bu c¢alismalar 1518inda, gévdede su ve suda erimis mineral madde tasimada
gorevli trakelerin ozellikle en ve boyundaki azalmalarin, bitkinin 6nemli fizyolojik

olaylarinda negatif bir etkiye neden olabilecegi diisiiniilmektedir.

Sekil 3.3.3.1 Kontrol grubunda goévde enine kesit e:epiderma skl:sklerankimatik
hiicreler pa: parankima hiicresi (um)
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Sekil 3.3.3.2 Kontrol grubunda govde enine kesitinde iletim demetinin goriiniisii
tr:trake (um)

Sekil 3.3.3.3 Kontrol grubunda gvde enine kesit tr:trake (um)
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Sekil 3.3.3.4 50 ml/da insektisit uygulanan grupta gévde enine kesit e:epiderma
skl:sklerankimatik hiicreler pa:parankima hiicresi (um)

Sekil 3.3.3.5 50 ml/da insektisit uygulanan grupta govde enine kesit e:epiderma
skl:sklerankimatik hiicreler pa: parankima hiicresi (um)
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Sekil 3.3.3.6 50 ml/da insektisit uygulanan grupta govde enine kesit tr:trake (um)

200 pum

Sekil 3.3.3.7 100 ml/da insektisit uygulanan grupta gévde enine kesit e:epiderma

skl:sklerankimatik hiicreler pa: parankima hiicresi (um)
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Sekil 3.3.3.8 100 ml/da insektisit uygulanan grupta gévde enine kesit tr:trake (um)

Sekil 3.3.3.9 100 ml/da insektisit uygulanan grupta gévde enine kesit tr:trake (um)
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3.3.4 Meyve Enine Kesitlerinde Anatomik Bulgular

Meyve enine kesitlerine bakildiginda en dista kiitikula tabakasi
bulunmaktadir. Hemen altinda tek sirali hiicre tabakasindan olusan epidermis
bulunmakta ve epidermisin altinda parankimatik hiicreler goriilmekte, bu
parankimatik hiicreler daha sonrasinda da sulu, nisastali ve hiicreler arasi bosluklari

olan parankima hiicrelerine donlismektedir [ Yentiir, 1984].

Calismada meyve enine kesitlerine bakildiginda, kontrol grubu enine
kesitlerinde meyvenin en dis tabakasina yakin parankima hiicrelerinin iri yapil
oldugu goriilmektedir. Uygulama gruplarinda ise bu hiicrelerin sekil ve boyutlarinda
degisiklikler oldugu gozlenmistir. Ozellikle ©nerilen dozun iki kati insektisit
uygulamasindaki gozlemlerde epidermis hiicreleri yassilasmis ve enleri boylarindan

daha biiyiik bir hale gelmis bir sekilde goriilmektedir.

Oztiirk (2004), Lycopersicon esculentum Mill. (Domates) bitkisine yapmis
oldugu bir c¢aligmada uygulanan pestisitlerin meyvenin anatomik yapisinda
degisiklikler olusturdugunu ve bu degisikliklerin bitkinin i¢sel hormonlarinda bir

azalmaya neden oldugunu tespit etmistir.

Ayni sekilde Karavas (2002)’1n biber bitkisindeki ¢alismasinda da uygulama
gruplarinda meyvenin endokarp tabakasindaki iri hiicrelerde sekil bozukluklari

ortaya konmustur.

Bu calisma sonucunda da uygulanan insektisitin meyvenin parankimatik
hiicrelerinde  yaptigi degisikliklerin, bitkinin meyve verimi ve Kkalitesini

etkileyebilecegini diisiindiirmektedir.
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Sekil 3.3.4.1 Kontrol grubunda meyve enine kesit
e:epiderma pa:parankima hiicresi (um)

Sekil 3.3.4.2 Kontrol grubunda meyve enine kesit
e:epiderma pa:parankima (um)




Sekil 3.3.4.3 50 ml/da grubu meyve enine kesit
e:epiderma pa:parankima hiicresi (um)

Sekil 3.3.4.4 50 ml/da grubu meyve enine kesit
e:epiderma pa:parankima hiicresi (um)
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Sekil 3.3.4.5 100 ml/da grubu meyve enine kesit
e:epiderma pa:parankima hiicresi (um)

Sekil 3.3.4.6 100 ml/da grubu meyve enine kesit
e:epiderma pa:parankima hiicresi (um)
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4. SONUC VE ONERILER

Ulkemiz topraklar1 verimli olmasina ragmen son yillarda sanayilesme git gide
artmaktadir. Bu da tarim arazilerinde bir azalmaya neden olmaktadir. Ureticilerimiz
ise azalan bu tarim alanlarindan maksimum iiriin alabilmek i¢in bir ¢esit kimyasal
olan pestisitleri kullanmaktadir. Onerilen dozlarda kullanmak sartiyla pestisit
uygulamalar {ireticilere kaliteli ve verimli {iriin ¢esitliligi saglamaktadir. Bununla
birlikte bilingsiz ve yogun bir sekilde kullanilmasi sonucu toprak, su, hava, gidalar,

diger organizmalar ve insanlar iizerinde olumsuz etkileri goriilmektedir.

Yapilan bu ¢alisma ile kirmiz1 6riimcege (Tetranychus cinnabarinus Boisd.)
kars1 etkili olan bir ¢esit bocek oOldiirlicii olarak bilinen Oberon SC 240 adh
insektisitin Cucumis sativus L. (hiyar) bitkisinin anatomik ve morfolojik yapisinda
baz1 degisikliklere neden oldugu tespit edilmistir. Bu degisiklikler temel anatomik ve
morfolojik yapmin degismesi seklinde olmayip, hiicre boyutlari, sekilleri ve
diizenleniglerinde ger¢eklesmistir. Anatomik ve morfolojik yapida gerceklesen
degisikliklere daha c¢ok insektisitin yliksek dozu olan 100ml/da dozunda
rastlanmistir. Morfolojik yapida degisimler daha c¢ok fitotoksisite ile karsimiza
¢ikmakta; yaprak uglarinda kivriklik, bliziisme ve koyu renkli lekelenmeler seklinde

goriilmektedir.

Anatomik yapida goriilen degisimlere bakildiginda, uygulama gruplari
yaprak ve govde enine kesit tabaka kalinliklarinin kontrol grubuna gore azalttig
tespit edilmistir. Ozellikle insektisitin yiiksek dozunu uygulandigi yaprakta,
fotosentezin yogun olarak gerceklestigi palizat parankimasi hiicrelerinin sekillerinin
kontrole gore farklilik gosterdigi, 6nerilenin iki kati insektisit dozunun uygulandigi
grupta bu hiicrelerin daha kisa boylu olup kiit bir sekil aldig1 goriilmiistiir. Ayrica bu
calismada uygulanan insektisitin yapraktaki stomalarda bazi anormalliklere, govde
ve meyve hiicrelerinde de sekil bozukluklarina neden oldugu goézlenmistir. Bu

bozukluklar daha ¢ok yiiksek dozda karsimiza ¢ikmaktadir.

Pestisit uygulamalarinin bitkilerin anatomik ve morfolojik yapisinda

degisiklikler olusturdugu c¢esitli arastirmacilarca da bildirilmistir. Yapilan bir
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calismada musir bitkisine pestisit uygulanmasi sonucu anormal stoma yapilarinin

ortaya ciktig1 goriilmiistiir. [Esiz Dereboylu, 2011].

Yine Spiers ve ark.,, (2008) gerbera bitkisine uyguladiklari pestisitin
hiicrelerde meydana getirdigi olumsuz etkilerin bitkinin verim ve kalitesini negatif

yonde etkileyebilecegini gbzlemlemislerdir.

Pentakol isimli fungisit, pamuk bitkisine ti¢ farkli dozda uygulanmis, kontrol
ve deneme gruplarindan alinan yaprak enine kesitlerinde palizat ve siinger
parankimasi hiicrelerinde doz artisina bagli olarak bitkinin yaprak anatomik

yapisinda bozulma ve deformasyona yol agtig1 rapor edilmistir [Mutlubas, 1997].

Calisma sonucunda elde edilen sonuglar ve kaynak bilgilerden de anlasilacagi
gibi bilingsiz ve yiiksek dozda kullanilan pestisitler bitkinin anatomik ve morfolojik
yapisini da etkilemektedir. Anatomik ve morfolojik yapida meydana gelen bu
olumsuz etkilerin, bitkinin fotosentez, tranpirasyon gibi énemli fizyolojik olaylarini
negatif yonde etkileyerek bitkinin {irlin verimini ve kalitesini olumsuz yonde
etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. Sonugta da ihracatimiz i¢in de 6nemli kayiplar
olusabilir. Bu durumda iilkemizdeki iireticilerimizin bu kimyasallar1 uygulama
noktasinda daha ¢ok 6zen gostermesi, bu uygulamalarin kontrol altinda yapilmasi ve
en Onemlisi ise TUreticilerimizi bilinglendirme noktasinda calismalar yapilmasi

gerekmektedir.
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