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OZET

Bu tez ¢aligmasinda, Merzifon Karasi iiziim ¢esidinin (Vitis vinifera L.) anatomisi ve antioksidan
aktivetisinin belirlenmesi amaglanmistir. Merzifon Karasi iiziim ¢esidinin oda sicakligindaki
meyvenin tamami ile oda sicakligindaki kabuk kismi1 ve 50 °C’de kabuk kismu ile 50 °C’de meyvenin
tamamindan elde edilen ekstraklardaki antioksidan aktivite, toplam fenolik madde miktar1 ve toplam
flavonoid madde miktart incelenmistir. Antioksidan aktivite DPPH (2.2-difenil-1- pikrilhidrazil)
yontemiyle Olciilmiistiir. En yiiksek antioksidan aktivite, oda sicakligindaki meyvenin tamamindan
tespit edilmistir. En yiiksek fenolik ve flavonoid madde miktarlar1 oda sicakligindaki meyvenin
tamamindan elde edilmis olup, bunu oda sicakligindaki kabuk kismi izlemektedir. Merzifon Karasi
iizim ¢esidi, diger iizlim ¢esitleri ile kiyaslandiginda meyvenin tamamu ile kabuk kismindaki fenolik
ve flavonoid madde miktarlarinin diger {iziim cesitlerinden diisiik oldugu goriilmiistiir. Govdede
kollenkima dokusunun bulunusu, 4-5 hiicre tabakali vaskiiler kambiyum ile 3-4 tabakali
parankimatik 1s1in hiicrelerinin varligi, iletim demetlerinin acik kolateral olusu, nisasta, rafid ve drus
kristallerinin mevcudiyeti gévdenin 6nemli anatomik 6zelligidir. Yaprak tipi dorsiventral olup stoma
tipi ise aktinositik’tir. Stoma yapragin sadece alt yiizeyinde gozlenmistir. Merzifon Karasi liziim
¢esidinin stoma indeksi diger liziim ¢esitleri ile karsilastirildiginda, diisiik stoma indeksine sahip
oldugu tespit edilmistir. Yaprakta da gévdede oldugu gibi nisasta tanelerine, rafid ve drus kristalleri
gozlenmistir. Ekvatoral gériinmdeki polen sekli suboblate olup, polar goriiniimde ise oblate’tir. Polen
tipi trikolporattir.
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ABSTRACT

In this thesis, it was aimed to determine the anatomy and antioxidant activity of the Merzifon Black
grape variety (Vitis vinifera L.). The antioxidant activity, total phenolic substance and total flavonoid
content of the whole fruit of the Merzifon Black grape variety at room temperature, the shell part at
room temperature and the skin part at 50 © C and the extracts obtained from the whole fruit at 50 ° C
were examined. Antioxidant activity was measured by the DPPH (2.2-diphenyl-1-picryhydrazyl)
method. The highest antioxidant activity was detected from the whole fruit at room temperature. The
highest amounts of phenolic and flavonoid substances were obtained from the whole fruit at room
temperature, followed by the peel at room temperature. When the Merzifon Karasi grape variety is
compared to other grape varieties, it has been observed that the phenolic and flavonoid contents of
the whole fruit and the skin are lower than other grape varieties. The presence of collenchyma tissue
in the body, the presence of 4-5 cell layer vascular cambium and 3-4 layer parenchymal ray cells, the
open collateral of the conduction bundles, the presence of starch, raphide and druse crystals are
important anatomical features of the body. Leaf type is dorsiventral and stoma type is actinocytic.
The stoma was observed only on the lower surface of the leaf. When the stoma index of Merzifon
Karasi grape variety compared to other grape varieties, it was determined that it has low stoma index.
Like the stem, starch grains, raphide and druse crystals were observed in the leaf. The pollen shape
in the equatorial view is suboblate and in the polar view it is oblate. The pollen type is tricholporate.
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1.GIRIS

Giindelik yasamda uyguladigimiz beslenme aliskanliklarinin yani sira olusan hastaliklari
onlemede ve daha saglikli bir yasam diizeyi saglama yoniinde dogal besin takviyelerinin
kullanilmasi diisiincesi her gecen giin artmaktadir. Giinliik yasamda tiikettigimiz besinlerin
viicudumuzda enerjiye doniismesi sirasinda, toksinler agiga ¢ikmaktadir. Ayni zamanda yine
giindelik yasamda maruz kaldigimiz hava veya su kirliligi, hazir olarak tiikettigimiz
yiyecekler, yasadigimiz ¢evrenin ortam kosullari, stres gibi etkenler siirekli olarak
sagligimiz iizerinde tehdit olusturmaktadir (Payan, 2007). Tim bu etkenler sonucunda
viicudumuzda zararli molekiiller meydana gelmektedir. Serbest radikaller olarak
adlandirilan bu molekiiller oldukga kararsiz bir yapiya sahip olmasina ragmen viicudumuzda
paslanmaya, baska bir degisle viicudumuzdaki reaksiyonlarin hasara ugramasina neden olup,

organizmamizi olumsuz yonde etkileyerek cesitli hastaliklara yol agmaktadir.

Serbest radikaller ad1 altinda gegen reaktif oksijen tiirleri (ROS), siiperoksit anyon, hidrojen
peroksit, hidroksil radikalleri, nitrik oksit ve peroksinitrit dahil olmak tizere ¢ok cesitli
kimyasal bilesenleri kapsar. Bu serbest radikaller, insanlarda ylizden fazla hastalikta rol
oynayarak sagligimizi olumsuz yonde etkilerler (Bagchi ve digerleri, 1999). Serbest
radikallerin meydana getirdigi bu olumsuz etkilere kars1 organizmamiz cesitli savunma
sistemleri gelistirmistir. Tiim bunlarin yani sira, insan viicudu tarafindan olusturulan dogal
savunma sistemi, siddetli bir sekilde etkisini gosteren veya araliklarla devam eden oksidatif
stres i¢in yeterli olmayabilir. Bu sebeple serbest radikalleri dengede tutabilmek ve maruz
biraktig1 olumsuz etkilere karsi korunmak igin yeterli diizeyde antioksidanlardan siirekli

olarak faydalanmak gereklidir.

Genel anlamda antioksidanlar; hiicrelerimizde ki hasar yapict molekiilleri onleyerek, onlara
kars1 savas acan ve oksijen ya da peroksitlerin siiregelen olumsuz reaksiyonlarini nleyen
kimyasal molekiillerdir (Oztan, 2006). Serbest radikallerin yol agtig1 zararlar1 énlemede
bitkiler igerdikleri antioksidanlar yoniinden 6nemli bir role sahiptir. Bu bilesenler bitki
materyallerini ¢esitli yontemlerin kullanilmas: yoluyla ekstre edilerek elde edilir. Bitki
materyallarini elde etmek i¢in su, sulu etanol, metanol ve aseton karigimlar: yaygin olarak
kullanilir. Ekstraksiyon yontemleri, bitki materyallerinin ekstraksiyon verimini, fenolik

icerigini ve biyolojik aktivitelerini 6nemli dlgiide etkilemektedir (Jayaprakasha, Singh ve



Sakariah, 2001). Farkli materyallerin fenolik i¢eriginin ekstrakte edilmesinde ve antioksidan
aktivitenin degerlendirilmesinde hangi solvent sisteminin daha etkili oldugu acik degildir.
Bu sebeple ekstraksiyon yontemleri uygulanirken uygun kosullarin saglanmasi ve
kullanilacak materyale yonelik uygun yontemin belirlenmesi, verimli sonuglar elde edilmesi
acisindan Onemli rol oynar. Fizyolojik bir bakis agisindan bakildiginda, ¢oziici
ekstraksiyonunun kullanildig1 sonuglar, insan gastrovaskiiler sistemindeki ekstrelerden
kantitatif ve kalitatif olarak farklilik gosterebilir. Bununla birlikte, insan veya hayvan
deneklerinde besleme denemeleri veya kullanilan boliimlerin model ¢alismalari zaman alici
veya pahal1 olabilir ve genellikle degisken sonuglar verebilmektedir. Ote yandan, in vitro
sindirim yOntemi basit, ucuz, tekrarlanabilir ve genis capta uygulanabilir. Bu sebeple
kullanilan yontemlerin denek fizyolojisi ve isleyisi acisindan uygunluk gostermesi ve

calismaya yonelik verimli sonuglar elde edilmesi 6nemlidir.

Yapilan arastirmalar antioksidanlarin viicudumuzda serbest radikallerin sebebiyet verdigi
zararl etkileri bloke etmede biiyiik rolii oldugunu ortaya koymaktadir. Antioksidanlar, canli
organizmada kendiliginden iiretilebildigi gibi, genellikle bitkiler ya da ilag takviyeleri
yoluyla disaridan da alinabilen sekonder metabolitler olarak bilinir. Antioksidanlar serbest
radikallerin kararsiz yapilarin1 degiskenlige ugratarak, viicut direncimizi yiikseltmenin yani
sira, hastaliklarin engellenmesi ve olusan hastaliklarin tedavi edilmesine, hiicre tahribatinin

onlenmesine yardimei olurlar.

Antioksidanlarin bulunma miktarlar1 kadar, viicutta ne kadar etkin olduklar1 da
organizmamiz agisindan olduk¢a Onemlidir. Gerek kimyasal gerekse biyolojik yonden,
organizma acisindan olumsuz bir sekilde meydana gelen reaksiyonlar1 Onleyen, bu
reaksiyonlarin etkilerini zararsizlastiran ya da yok edebilen etkilerin hepsine biyolojik
etkinlik adi verilir (Kalin, 2013). Biyolojik bir etkinlik olarak bilinen ve Antioksidan
aktivitesi olarak isimlendirdigimiz bu gosterge, antioksidanlarin serbest radikalleri ne derece

yakalayarak etkisiz hale getirebildigini analiz etmemizi saglar.



1.1.Kuramsal Temeller

1.1.1. Serbest radikaller

Beslenme yoluyla elde edilen organik monomerlerin oksijen varliginda hiicresel solunumla
yakilarak enerjiye doniistiiriilmesi sirasinda ortaya ¢ikan serbest radikaller, eslenmemis
elektronlar i¢eren ve kararsiz bir yapiya sahip kimyasallardir.

Bu yapilar 6zellikle hiicre ve bagisiklik sistemine saldirmaktadir. Viicudumuzda ki temel
hiicresel bilesenlerin tahribatina yol agarak bagisiklik sistemimizi zayiflatmakta alzheimer,
diyabet, parkinson vb. gibi ylizden fazla hastaliklara sebebiyet vermektedir. Ayni zamanda

kanserlesme ve biyolojik yaslanmaya sebep olduklar1 da bilinmektedir.

Serbest radikaller oldukg¢a kararsiz bilesenler olmalarindan dolayr diger organik veya
inorganik bilesenlerle kolayca reaksiyona girebilirler. Normal sartlarda hiicrelerin
oksidasyonu sonucu olusan serbest radikaller, viicudumuzun bagisiklik sistemine katkida
bulunurlar fakat gevresel etkilerin neden oldugu olumsuz etkilerden dolay1 hiicrelerimizin

tahribatina yol agarak organizmamizi hasara ugratirlar (Kindir, 2010).
1.1.2. Antioksidanlar

Yirminci yiizyilin sonlarindan beri zararli etkileri bilinen serbest radikallerin, son yillarda
yapilan ¢aligmalarla sadece bir doku veya hiicreyi degil tiim organizmay1 etkiledigi ortaya
koyulmustur. Olusan bu tahribati 6nleyen ve serbest radikallerin zararli etkilerini bloke eden
molekiillere antioksidanlar denilmektedir (Langsth, 1995).

Antioksidanlar, canli organizmanin sahip oldugu antioksidatif korunma sistemi sayesinde
viicudumuzda bulunan hiicreler tarafindan {iiretilebildigi gibi disardan besinler yoluyla da
almabilmektedir. Bu nedenle dogal olarak hazir halde aldigimiz ve disaridan takviye edici
ilaglar sayesinde aldigimiz antioksidanlar olarak ikiye ayrilabilir (Gokpinar, Koray,
Akgicek, Goksan ve Durmaz, 2006).

Giinliik hayatta tiikettigimiz meyve ve sebzeler hiicre oksidasyonuna kars1 koruyucu etkisi
olarak bilinen antioksidanlarca zengindir. Ayn1 zamanda potansiyel sagligimizi gelistirmede
ve organizmamizi hastaliklara kars1 koruyucu 6zelliklere sahip olan antioksidanlar, diyet

takviyerleri yada fitokimyasallar iiretiminde kullanilmalar1 agisindan ekonomik bir avantaj



saglar (Alonso, Guillen, Barroso, Puertas ve Garcia, 2002). Son birkag yilda antioksidanlarin

uygun diyet kaynaklart olarak kullanilmasina iligskin ¢alismalar artmaktadir.

Antioksidan oOzellikleri ile fenolik bilesikler, gidalardaki tadi ve rengi korumakta, vitamin
tahribatin1 6nlemektedir. Bu 6zellikleri sayesinde canli sistemlerini oksidatif hasara kars1
korumasi agisindan bol miktarda gidalarla birlikte alinmalidir (Aliakbarian, Dehghani ve
Perego, 2009). Bunlarin yami sira antioksidanlarin, kardiyovaskiiler hastaliklara,
antienflamatuvarlara kars1 koruma aktivitelerinin oldugu ve antikarsinojenik etkilere karsi
inhibe edici 6zellikleri de yapilan ¢aligmalar sonucu ortaya ¢ikarilmistir. Ayrica yag ve kati
yag iceren gida lirlinlerine Uiriinlerin raf dmriinii uzatmak i¢in bu giiclii 6zelliklere sahip olan
antioksidanlar eklenerek olumlu sonuglar gosterdigi gézlemlenmistir (Spigno, Tramelli v De
Favari, 2006).

Sekil 1.1. Antioksidan igeren baz1 bitkiler



1.1.3. Antioksidanlar ve etki mekanizmasi

Dogal yasama ortamlarinda birden fazla diismanlarin saldirisina maruz kalmakta olan
bitkiler stresle karsi karsiya geldiklerinde kendilerine 6zgii savunma mekanizmalarini
harekete gegirerek antioksidan liretirler. Antioksidanlar organizmamizi serbest radikallerin
zararl etkilerinden korumakla kalmayip, bitkiler i¢in koruyucu ve kimyasal ajanlar olarak
gorev yapmaktadir. Antioksidanlarin canli organizmasinda ¢esitli etki sekilleri olmaktadir.
Viicudumuzu hasara ugratan serbest radikalleri etkileyerek daha kararsiz ve zayif hale
getirmektedirler. Yine bastiric1 6zellikleri sayesinde serbest oksijen radikalleriyle etkilesime
girerek, yapilarina hidrojen aktarimi sayesinde olumsuz etkilerini inhibe etmektedirler. Ayn1
zamanda onarict etkileri sayesinde peroksidasyon =zincir reaksiyonlarini Onleyerek,
organizmada meydana gelen lipit peroksidasyonunu engellemektedirler (Ekici ve Sagdig,
2008).

1.1.4. Uziimiin (Vitis vivifera L.) tarihgesi, Tiirkiye’de ve Diinya’da iiziim yetistiriciligi,

Tiirkiye’de iiziim kullanim alanlar

Antik cagin derinliklerinden bu yana giliniimiize gelen iiziim, Diinya genelinde fazla
miktarda tiiketilmekte ve tiretilmekte olan meyve bitkilerinden biridir. Anavatan1 Anadolu
ve Kafkaslar olan iiziimiin, daha sonralari, Avrupa ve diger iilkelerinde taninmis olup islem

gormiistiir ve kiiltiirel yapi icerisine girmistir (Kaga, 2007).

Koklii bir bagcilik kiiltiiriiniin bulundugu iilkemizde, bu kiiltiiriin M.O. 3500 yilina kadar
dayanmakla birlikte bagcilik kiiltiiriiniin giderek artmasinda ve bag alanlarinin yayilmasinda
Hititlerin 6nemli bir yere sahip oldugu bilinmektedir. Hititlerin yasadigi zamandan bu yana
bize kalan eserlerinde asma bitkisi, bu bitkinin meyvesi olan iiziim ve ham maddesi {iziim
olan sarap resme dokiildiigli goriilmiistir (Sekil 1.2. ). Bunun yani sira Hititlerin yaptigi
saraplarin o zamanlarda Asurlu tacirlerin sayesinde Mezopotamya Bdolgesine yayildigl ve
buradan da Misirlilarin sarap yapimina gegerek Hititleri 6rnek aldigi diistiniilmektedir (Kose

ve Celik, 2017).



Sekil 1.2. Geg Hitit dénemine ait Ivriz Kaya Anit1

Degerlendirmek adina birden fazla yonteminin olusu, yetismesi i¢in iklim sartlari agisindan
¢ok segici olmamasi, ¢ok yillik bir bitki olmasi ve {ireme sekillerinin kolay olmasi gibi
ozellikleri ile iiziim bitkisi, Diinyadaki en yaygin kiiltiir bitkilerinden biridir (Giilcii,

Demirci, Gliner, 2008).

Diinya iizerinde {liziim ve bagcilik alaninda Tirkiye 6nemli iilkelerden biridir. Bulundugu
cografik durumu, sahip oldugu iklim sartlar1 sayesinde iiziim bitkisinin yetistirilmesi
acisindan oldukga elverislidir. Tiim bu elverisli 6zellikler sayesinde Tiirkiyede birgok {iziim

¢esidi bulunmaktadir.

Yeni izim cesitlerinin yetistirilmesiyle ile birlikte gerek saglik alaninda gerekse Tiirkiye
ekonomisi adma yapilan katkilar giderek artmaktadir. 2019 yilinda yapilan istatiksel
sonuglara gore Diinyadaki 7.449.000 hektarlik bag alaninin % 6’lik boliimi tilkemizdedir.
Cikarilan bu verilere gore Tiirkiye bagcilik alan1 yéniinden Ispanya, Cin, Fransa, Italyadan
sonra 5. sirada yer almaktadir. Diinya toplam iiziim tiretim miktar1 2018 yilinda 77.8 milyon
olup, bu miktarin 3.9 milyonluk tonu Tiirkiyede iiretilmistir (Kokargiil, Kog, Cogen, Kog ve
Saritepe, 2020). Ulkemizde yetistirilen iiziim ihtiyaci en fazla Ege bdolgesi’nden
karsilanmaktadir. Bu sebeple Ege bolgesinde bagcilik adina duyulan ilgi giderek artmakta
ve bag alanlar1 giderek biliylimektedir (Altun ve Yiirekli 1998).



Ulkemizde yetistirilen iiziimlerin kullamm alanlar1 da cesitlilik saglamaktadir. Ornegin
meyve sularina islenerek, fermentasyon yontemiyle sarap ve sirke iiretiminde, recel veya
pekmez yapiminda tiiketilebilmektedir. Sofralik, saraplik ve kurutmalik olarak kullanilan
liziim ayn1 zamanda bagcilik ve konservelik olarak kullanilmakla birlikte iilkemiz tarimina
ve ekonomisine biiylik dl¢lide katk1 saglamaktadir (Goktiirk, Artik, Yavas ve Fidan, 1997).
Yine {iziimden elde ettigimiz pestil, kdme, cevizli sucuk sarmasi gibi yiyecekler geleneksel
irlinlerimizdendir. Gegmisten giiniimiize kadar gelen iiziim suyu ve iiziim hosafinin
sagligimiza olan yararlar1 sayesinde modern anlamda da iiretimine baslanmistir. Bugiin
baktigimizda pek ¢ok meyve suyu iiretim firmasi tiziim suyunu ve tiziim hosafin1 kutu olarak
treterek giindelik yasamda tiiketmemiz adina piyasaya sunmaktadir. Amasya ili ve
cevresindeki illerde yogun olmakla birlikte tilkemizin hemen hemen her yerinde tercih edilen
yaprak sarmasi yemegi asma bitkisini degerli bir bitki olarak tutmaktadir.

Saraplik {iziim iiretiminde lilkemizde bulunan bazi bolgelerde bagcilik alanlari giderek
artmaktadir. Canakkale, izmir, Manisa, Nevsehir, Tekirdag, Denizli, Balikesir gibi
illerimizin yiiksek bagcilik potansiyeline sahip olmasiyla turizme olan katkilar1 artmistir
(Tiirkben, Giil ve Uzar, 2012). Turizme olan katkinin artmasiyla birlikte sarap tiiketimi de
artmig, boylece yeni iizlimlerin yetistirilmesi ve yeni bag alanlarinin kurulmasina olanak
saglanmistir. Bu gelisime {ilkemizde I¢ Anadolu, Dogu ve Giineydogu Anadolu
bolgeleri’nde ki bazi iller de eklenmektedir. Dogu Anadolu bdlgesinde ki bageilik seriiveni
1937 yilinda demiryolu agilis1 i¢in, Atatlirk’iin Elazi3’a gelmesiyle baslamistir. Bir
koyliiniin ikram ettigi okiizgdzii sarabini ¢ok begenen Atatiirk, bolgede sarap fabrikasi
kurulmasi talimatin1 vermistir. 1945°te Elazig’a sarap fabrikasinin kurulmustur. Boylece

yorede bagcilik yeniden canlanmis ve yoreye olan turistik ilgide artmistir (Yiicel, 2014).

1.1.5 Tiirkiye’de yetisen iiziim cesitleri ve bolgeleri

Tiirkiye’de yetisen iiziim bazi ¢esitleri ve bolgeleri sunlardir (Cigek, 2018) (Sekil 1.3.).
Vitis vinifera L. <‘Okiizgézii’’ : Kokeni Elazig ve Malatya iline ait bir iiziim cesididir.
Vitis vinifera L. ‘‘Narince’” : Tokat ve Amasya yoresinde yetismekte olan bir {iziim
cesididir.

Vitis vinifera L. “‘Shraz’’ : Fransiz kokenli olan bu {iziim iilkemizde genellikle Ege
bolgesi’nde yetismekle birlikte ayn1 zamanda Dogu ve i¢ Anadolu bélgeleri’nde yetismekte

olan bir liziim ¢esitidir.



Vitis vinifera L. ‘‘Bogazkere’’ : Diyarbakir’da yetisen bir liziim ¢esitidir.

Vitis vinifera L. ‘‘Kalecik Karas1’’ : Ankara ilinin Kalecik bolgesinde yetismekte olan bir
iliziim cesitidir.

Vitis vinifera L. ¢‘Savuignon Blanch’’ : Fransiz kokenli olan bu iiziim Tiirkiye’de Marmara
ve Ege bolgelerinde yetismektedir.

Vitis vinifera L. ‘“Sultaniye’’ : Cogunlukla Manisa ilimizde yetisen beyaz iiziim ¢esitidir.
Vitis vinifera L. ‘‘Cabernet Sauvignon’’ : Fransiz kokenli olan bu iiziim cinsi, genellikle
Merlot ve Cabernet Franc ile Bordeux saraplari sayesinde genellikle uluslararasi alanda
tanmmustir. Ulkemizde daha ¢ok ege bolgesinde yetismektedir.

Vitis vinifera L. *‘Sergi Karas1”’ : Giineydogu Anadolu bolgesinde yetismekte olan bir
lizlim gesitidir.

Vitis vinifera L. ““Emir”’ : I¢ Anadolu bélgesinde yetismekte olan {iziim cesitidir.

Vitis vinifera L. ‘“Papaz Karasr’> : Cogunlukla Trakya bolgesinde yetisen bir tizim
cesitidir.

Vitis vinifera L. ‘‘Bogazkere’’ : Dogu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde yetismekte olan
lizlim gesitidir.

Vitis vinifera L. ‘‘Calkaras1’’ : Daha ¢ok Ege bolgesinde yetismekte olan {iziim ¢esitidir.
Vitis vinifera L. ‘“‘Sultaniye’’ : Ege bolgesinde yetismekte olan beyaz liziim ¢esitlerinden
biridir.

Vitis vinifera L. ‘“‘Merzifon Karas1>’ : Akdeniz ve Orta Karedeniz bolgesinde yetisen bir

lizlim gesitidir.

AKDENIZ

Sekil 1.3. Tiirkiye’de yetisen bazi iziim gesitleri ve bolgeleri



Bu ¢aligmanin bitkisel materyalini olusturan Merzifon Karas1 (Vitis vinifera L.), Amasya
ilimizin Merzifon il¢esinde antik caglardan kalan bir iiziim ¢esitidir. Tiirkiye cografyasinda
kaybolmaya yiiz tutmus olan bu iiziim c¢esidi, ge¢ olgunlagsmaktadir ve bag bozumu
genellikle ekim aymin ilk haftasidir. Bu iiziim ¢esidinin {iziimleri orta biiyiikliikte olup koyu
mor renklidir, ince derili ve seker orani yiiksektir. Ayrica siki salkimlara sahiptir. Ayn
zamanda Merzifon Karasi (Vitis vinifera L.) iiziim ¢esidinin dikkatleri iizerine ¢eken bir
hikayesi de bulunmaktadir. Antik ¢aglarda Paflagonya olarak bilinen Orta Karadeniz
Bolgesi, Enetliler adinda bir kavme ev sahipligi yapmakta oldugu bilinmektedir. Enetliler,
Truva Savasi sirasinda Truva’lilarla beraber ¢arpisma igerisinde bulunmus, daha sonrasinda
yurtlarina geri dSnmeyip dnce Akdeniz’in Italya yarimadasiyla Balkan yarimadasi arasinda
kalmis kolu olan Adriyatik kiyilara, oradan da Italya’nin iclerine dogru ilerleyerek o
bolgeye yerlesmisler. Italya’nin merkezine dogru gitmekte olan Enetli kavmi giderken de
yanlarinda daha dnce yasadigi bolgelerinin asmalarindan birkag kok gotiirerek, bugiinki
Merzifon Karas: (Vitis vinifera L.) adiyla bildigimiz {iziim asmalarin1 Italya’nin Trentino
topraklarinda yetistirmeye baslamis ve zamanla bag alanlar1 da giderek gogalmig. Unlii
besteci Mozart’in sevdigi sarabin atasi olarak bilinen Merzifon Karasi (Vitis vinifera L.), yok
olmaya yiiz tutmus bir {iziim ¢esidi olmasina ragmen tekrardan hayata dondiiriilmiistiir.
Viyana meyhanelerini sik sik ziyaret eden Mozart’in en sevdigi sarap Italya’nin Trentino
bolgesinden gelmekte olan bir saraptir. Mozart bu sarabi o kadar ¢ok sevmistir ki
““Doiovanni’’ operasinda sevdigi saraba yer vererek onu tarihe gecirmeyi basarmis ve
adindan s6z ettirmistir. Mozart sayesinde adindan s6z ettirilen bu sarap, canli meyve
kokularinin hissedildigi, koyu mor renkli, sevildigi bestecinin karakteriyle ortiisen bir
saraptir. Tim bu bahsettigimiz 6zelliklere sahip olan sarabin atasi, Merzifon ilgemizin antik
caglarindan gelmekte olan Merzifon Karas1 (Vitis vinifera L.) {izim ¢esitidir. Aslina
bakarsak Tiirk sarap¢iliginda bu iiziim cinsinin pek yeri bulunmamaktadir. Bununla birlikte
Cumbhuriyetin ilk yillarinda tilkemizi koy koy arastiran Fransiz uzmanlarinin es gectigi,
yetistigi bolgedeki iiniversitelerin ilgilenmedigi hatta bilinmedigi bir tiziimdiir (Yalgn,

2016).

Merzifon Karasi (Vitis vinifera L.) tiziim gesidi, biitiin bu olumsuzluklara ragmen bir Tiirk
bagc1 sayesinde tekrar hayata donmeyi basarmustir. Uziimiin izini siiren ve canlandiran
Merzifon Uziim Ureticileri Birligi Baskani1 Tayyar Oztiirk tiir. Uzun yillar Ingiltere’de kalan
Oztiirk, Ermeni’lerin yasadigi dénemde sarapgiligiyla taninan, 1960’larda bile ii¢ sarap

tesisine sahip olan Merzifon’a 2004 yilinda doniince, bélgenin bu mirasindan dolay1 bageilik
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yapmaya karar vermistir. O sirada Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nden Prof. Hasan
Celik de bu iiziim iizerinde ¢calismalar yapmaktadir. Prof. Celik ile Oztiirk bir araya gelerek,
fakiiltenin koleksiyon bagindan ve Ermeni’lerden kalan asirlik asmalardan bu iiziimleri
cogaltmiglar. Bdylelikle sonu kara ile biten Kalecik Karasi, Fogakarasi, Adakarasi,
Papazkaras1 gibi liziim ¢esitlerinin yanina eklenmis ve sarap¢iligimiz sonu kara ile biten bir

lizlim ¢esidi daha kazanmustir.

1.1.6. Sagh@imiz acisindan iiziim

Uziim (Vitis vinifera L.) iginde bulundurdugu ve saglikli beslenmeye fayda sagladigi gida
maddeleri ile bir¢ok yerde sevilerek tiiketilen bir meyve oldugu gibi, gerek gida sektoriinde
hammadde olarak kullanilmasi gerekse yiiksek ihracat potansiyeline sahip olmasi nedeniyle
iilkemizin ekonomisi ve sosyal hayati agisindan oldukc¢a dnemli bir yere sahip bir besin

kaynagidir.

Son yillarda fenolik bilesenlerin ve antioksidanlarin diyet kaynaklar1 acgisindan uygun
bilesenler oldugu ve insan saglig1 agisindan énemli bir yer tuttuguna dair ilgili ¢calismalar
giderek artmaktadir. Uziim (Vitis vinifera L.) islenmis olarak veya dogal haliyle diinya
capinda en cok tiiketilen meyvelerdendir ve ayni zamanda en yiiksek fenolik bilesik
iceriklerine sahip oldugu belirlenmistir (Manach, Williamson, Morand, Scalbert ve Remesy,
2005). Genel itibariyle tizimlerin igerdigi bilesenlerde su, karbonhidrat, protein ve yag
bulunmaktadir (Sen, 2019). Ayn1 zamanda bol miktarda antioksidan igeren {iziimiin, 6nemli

aktif bilesenleri fenolik bilesenlerdir (Asl ve hosseinzadeh, 2016).

Giindelik yasamdaki beslenmemizin vazgeg¢ilmez bir pargasi olan fenolik bilesenler , bitkisel
gidalarda biiyiik 6l¢iide bulunan ve antioksidanlarin biiyiik bir grubunu olusturan organik
maddelerdir (Pehlivan ve Uzun, 2015). Bol miktarda fenolik bilesenler bulunduran {iziimiin
sagligimiz acisindan oldukc¢a onemli bir rolii vardir. Yapilan c¢alismalar gosterrmistir ki
iziim bitkisinden elde edilen oziitlerde, katesinler, epikatesin ve epikatesin-3-O-gallat,
dimerik, trimerik ve tetramerik prosiyanidinler bulunmaktadir. igeriginde bulunan bu

prosiyanidinler monomerik fenolik bilesiklerdir (Saito, Hosoyama, Ariga, Kataoka ve
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Yamaji, 1998). Lifli yapist ve bulundurdugu meyve asitleri karaciger hastaliklarini

onleyerek, kanin temizlenmesinde ve kansizlik tedavisinde etkili oldugu bilinmektedir.

Uziimde (Vitis vinifera L.) bulunan baslica sekerler fruktoz ve glikozdur. Glikoz tiim canlilar
icin baslica enerji kaynagi olmakla birlikte beynimizin en énemli yakitidir. Direkt olarak
kana gecebilen bu monosakkarit, gelisme ¢agindaki ¢ocuklar i¢in olduk¢a 6nemli bir yere
sahiptir. Yine tiziimde bulunan demir insan viicudunun kullanilabilir demir formu

oldugundan, giinliik alinmasi1 gereken miktarda tiiketilmesi gerekmektedir.

Uziim ¢ekirdeginin oziitleri, viicuttaki yag sentezinden sorumlu enzimlerin islevini
Onleyerek, yaglarin erimesini saglar ve hizli kilo artisinin 6niine ge¢cmektedir. Bu 6ziitler
aynt zamanda derideki yaralarin iyilesmesine olanak saglar ve biyolojik yaslanmay1

geciktirir.

Uziim kabugunda ve gekirdeginde bol miktarda bulunan resveratrol maddesi, biyolojik
acidan 6nemli bir yere sahiptir ve oldukca aktif bir stilben olarak bilinmektedir. Sagligimiz
adina olan yararlar1 sayesinde, bir¢cok in-vivo calismalarla birlikte arastirilmig bir
polifenoldiir. Yapilan calismalar sonucu kardiyovaskiiler sistemi iizerine olan etkileri
acisindan literatiirimiize *‘Fransiz paradoksu’’ olarak ge¢mistir. Bu paradoksa gore, Fransiz
diyetinin gilindelik yasamda fazla miktarda yag bulunduran yiyeceklere yer vermesine
ragmen, Diinya lizerinde diger lilkelere gore kalp hastaliklarinin daha az sayida goriilmesinin

nedeni diizenli bir sekilde sarap tiiketilmesine bagli oldugu diisiiniilmektedir.

Uziimiin igerdigi bilesenler arasinda saglik agisindan énemli bir yere sahip olan resveratrol
maddesi bulunmaktadir. Resveratrol maddesinin, antikanserojen, antioksidan ve
antibakteriyel 6zellikleri sayesinde biyolojik agidan yiiksek Ol¢iide aktiviteye sahip odugu
bilinmektedir (Adigilizel, 2018). Yapilan ¢alismalar resveratroliin noronlarin yipranmasiyla
meydana gelen rahatsizliklara, kalp hastaliklar1 gibi kroniklesmis rahatsizliklara kars:
yiiksek oranda fayda sagladigi bilinmekle birlikte kontrolsiizce ¢cogalan kanser hiicrelerini

inhibe ettigini de gostermistir (Catalgol, Batirel, Taga ve Ozer, 2012).

Resveratrol iiziimde bol miktarda bulundugu gibi liziimden elde edilen sarap ve iiziim
suyunda da bulunmakla beraber, yer fistig1, kakao, kizilcik gibi bitkilerde de bulunmaktadir

(Kavgaci, 2019). (Resim 1.4.). Uziim kabuklarinda ve cekirdeginde bulunan resveratroliin
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miktari, fiziim cinsinin yetistigi iklim ve ortam kosullarina goére ayn1 zamanda iiziimiin maruz

kaldig1 enfeksiyonlara karsi degistigi soylenmektedir (Fremont, 2000).

Yaban Mersini  *

€3y

Yer Fistig

Sekil 1.4. Resveratrol igeren {iztim (Vitis vinifera L.), yer fistig1, yaban mersini
ve kizilcik bitkileri
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2.MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu caligmada bitkisel materyal olarak Merzifon Karas1 (Vitis vinifera L.) izim cesiti
kullanilmistir (Resim 2.1. ). Analizlerde kullanilmak tiizere gerekli bitkisel materyal,
Merzifon Sarikdy’de yetismektedir ve 10 Ekim 2018 tarthinde toplanmistir. Yetistigi bag
alan1 5 doniimliiktiir ve bu bag alaninda Merzifon Karas1 iiziim cinsiyle birlikte Merlot,
Cabernet sauvignon, Hamburg misketi ve shraz olmak {izere toplamda 5 ¢esit {iziim cinsi
yetistirilmektedir. Ayn1 zamanda bag sahibi tarafindan hem yas olarak tiiketilmekte hem de

sarap yapiminda kullanilmaktadir.

Resim 2.1. Merzifon Karasi tiziim gesiti (Vitis vinifera L.)
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2.2. Yontem

2.2.1. Antioksidan aktivitesinin belirlenmesi

Merzifon Karasi (Vitis vinifera L.) iiziim ¢esidinin antioksidan aktivitesini belirlemek igin,
tiziimden Oziitler elde edilmistir. 300 gr olacak sekilde iiziimiin tamaminin Ve sadece kabuk
kisminin ayri ayri darasi alinmis erlenmayerlere eklenmistir. Her bir erlenmayerlerin igine
kabuk kismini ve iiziimiin kendisini gececek kadar %96 lik etil alkol eklenmistir. (Resim
2.1.). Hazirlanan bu karigimlar ayr1 ayr1 6nce oda sicakliginda daha sonra 50°C de manyetik
karistiricida ticer giin bekletildikten sonra alkol miktarin1 ugurarak iiziimiin oziitlii elde

edilmis ve numaralandirilmigtir (Cizelge 2.1.).

Daha sonra numaralandirilan 6ziitler DPPH Radikal sondiiriicii kapasite yontemi, Metal

selatlama aktivitesi tayini, toplam fenolik ve toplam flavonoid tayini ydntemlerinde

kullanilmistir.

Resim 2.2. Uziimiin tamaminin ve sadece kabuk kisminin ekstraksiyonu



Resim 2.3. Merzifon Karas1 (Vitis vinifera L.)iiziim ¢esidinin 6ziitleri

Cizelge 2.1. Ekstraksiyonu yapilan {iziimlerin numaralandirilmasi

Uziim Analizinde Kullamilan Kisimlar

Uziim numarasi

50 °C de iiziimiin tamami 1
50 °C iiziimiin kabuk kismi 2
Oda sicakhginda iiziimiin kabuk kism 3
Oda sicakhiginda iiziimiin tamami 4

DPPH radikal sondiiriici kapasite yontemi

15

Ik olarak 1995 yilinda Brand-Williams ve arkadaslari tarafindan bulunan bu yontem, daha

sonra Sanchez ve arkadaglar tarafindan birtakim degisikliklere ugratilarak 1998 yilinda

kullanilmaya baglanmistir (Okan, Varlibas, Oz ve Deniz, 2013). Yontem dogal

antioksidanlarin, DPPH radikalini siipiriicii etkisini 6l¢meye dayali bir yontemdir.
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Mor menekse renginde olan bu radikal, 517 nm’de 6l¢iildiigiinde maksimimum absorbansi
verir (Bayram, Torlak ve Sagdig, 2019). Yonteme gore;

e Radikal sondiiriicii yontemi tepkime ortamindaki konsantrasyonu 50- 250 pg/ml
olacak sekilde metanolde hazirlanan 6rnek ¢ozeltilerinin 3 ml’ lik ¢ozeltisine 1 ml
1x10-3 M DPPH ¢ozeltisi (metanolde) ilave edilir.

Vortekste 30 saniye karistirilarak oda sicakliginda ve karanlikta 30 dakika bekletilir.
Siire sonunda UV Spektrofotometresinde 517 nm de absorbans okunur.

Pozitif kontrol olarak BHT ve BHA kullanilir.

DPPH radikalini siiptirme etkisi asagida ki formiil kullanilarak hesaplanir (Bonded,
Brand-Williams ve Berset, 1997).

e % Inhibisyon = [AK — AO / AK] x 100

AK: Kontrol (antioksidan igermeyen) 6rnegin absorbansi
AO: Ornegin (antioksidan iceren) absorbansi. Absorbansi yartya diisiiren konsantrasyon

miktar1 IC50 (etkin konsantrasyon) degerini vermektedir.

Resim 2.4.’de DPPH analizi i¢in hazirlanan deney tiipleri goriilmektedir ve Resim 2.5.de

ise bu ¢alismada DPPH analizinin yapildig1 laboratuvar ortami verilmistir.

Resim 2.4. DPPH analizi i¢in hazirlanan deney tiipleri
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Resim 2.5. DPPH analizinin yapildigi laboratuvar ortami

Metal selatlama aktivitesi tayini

Metal selatlama aktivitesi ekstratlarin Fe iyonlarmi selatlama 06zelligi bakilarak
degerlendirilmistir. Metal selatlama 6zelligi olan antioksidanlar, serbest demiri baglayarak
onu etkisiz hale getirmektedir. Boylece serbest radikal olusumu 6nlenmektedir (Arora, Nair
ve Strasburg, 1998). Antioksidan maddeler tarafindan selatlanan demir iyonlar1 ferrozin
tarafindan baglanamayacagi i¢in olusacak olan mor renk siddeti daha diisiik olacak ve
absorbans daha diisiik okunacaktir. Diisiik absorbans degeri yiiksek selatlama aktivitesini
gostermektedir. Standart olarak iyi bir metal selatlayici olan EDTA (Etilendiamin tetra asetik

asit) kullanilmistir. Cikan sonuglar EDTA standartiyla karsilastirilmigtir.

Toplam fenolik bilesen tayini

Bu analiz yonteminde folin-ciocalteu (FCR) reaktifi kullanilarak gallik asit es degeri
tizerinden hesaplama yapilmistir. Toplam fenolik bilesen tayinini, suda ve diger organik
¢oziiciilerde ¢Oziinmiis olan fenolik bilesiklerin Folin reaktifi ile alkali ortamda renkli
kompleks olusturmasi esasina dayanir. Gallik asit farkli konsantrasyonlarda hazirlanan
standartlar1 ile folin ¢ozeltisinde korelasyon grafigi cizilmis ve R? degeri 0,9987

bulunmustur. Grafik denklemi y=0,01460+0,04 olarak tespit edilmistir. Bu grafikten
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yararlanilarak elde edilen ekstrenin 1 graminda bulunan gallik asit es degeri total fenolik

bilesen miktarini1 vermektedir.

Toplam flavonoid tayini

Bu yontemde total flavonoid miktar1 Kuarsetin es degeri olarak verilmektedir. Kuarsetin
farkli konsantrasyonlarda hazirlanan standartlar1 {izerinden korelasyon grafigi ¢izildiginde

y=0,022x+0,0176 denklemi elde edilmis, R?=0,9917 degeri bulunmustur.

2.2.2. Anatomik yapinin belirlenmesi

Bu calismada, anatomik yapinin belirlenmesi i¢in 6ncelikle bitkisel materyale ait gdvde ve
yaprak ornekleri % 70’lik etil alkole konularak fikse edilmistir ( Resim 2.6. ). Ornekler
toplanirken saglikli bitkilerden ve miimkiin oldugunca ¢ok bitkiden alinmasina dikkat
edilmigtir. 20 adet govde ve 20 adet yaprak olmak iizere toplamda 40 adet 6rnek alinmustir.
Kesitler bir jilet yardimiyla el kesit yontemiyle alinmistir. Bu amagla gévde enine, yaprak
enine ve yaprak iist-alt ylizeylerine ait yiizeysel kesitler alinmis, alinan kesitler sartur reaktifi
(Celebioglu ve Baytop 1949) ile boyanarak Leica ICC50 HD marka 151k miroskopu ile Leica
Dijital Kamera yardimiyla fotograflari ¢ekilmistir. Govde ve yapraga ait enine kesit tabaka
kalinliklar1 Olympus marka 151k mikroskopuna takili mikrometrik okiiler yardimiyla
oOlgtilerek, hiicrelerin minumum ve maksimum en-boylarinin belirlenmesi saglanmigtir.
Calismada ayrica yaprak alt yiizeyine ait yiizeysel kesitlerinde stoma tipi belirlenerek stoma
indeksi hesaplanmistir (Meidner ve Mansfield, 1968).

SI(Stoma Indeksi) = Birim alanda stoma sayis1 (S) X 100

Birim alanda + Birim alanda
stoma sayist epidermis hiicresi say1s

(S) (E)

Stoma indeksi hesaplanirken, 10 X 40 bir 151k mikroskobunda 0.066 mm2°lik bir alandan
stoma saymmi yapilmistir. Daha sonra, 1 mm2’deki stoma sayis1 oranti hesabindan elde

edilmistir.
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Resim 2.6. Govde ve yaprak materyallerinin %70’lik alkolde fikse edilmesi

Polen analizleri

Merzifon Karasi iiziim cinsinde ¢igek tomurcuklarindan alinan polenlerin palinolojik
caligmalari, Wodehouse (1965) yontemine gore yapilmistir (Wodehouse, 1965). Yonteme
gore;

o Anterlerden alinan polenler eritilmis gliserin-jelatin igeren lam lizerine koyulmustur.

e Igne yardimiyla esit bir sekilde dagitilarak lamel kapatilmistir.

e Hazirlanan preperatlar kurumaya birakilmigtir.
Gliserin-jelatin hazirlanigi ise soyledir. Saf su igine gram cinsinden 1 kisim jelatin ve 1,5
kisim gliserin eklenip karigtirildiktan sonra 2 saat bekletilir. Daha sonra hazirlanan bu
karisim, Benmari’de 50-70 °C’de homojenize bir sekilde dagilincaya kadar karistirrilir.
Dezenfektan olarak bir miktar fenik kristali eklenir (Oztiirk ve ark. 2018).Wodehouse (1965)
yontemine gore hazirlanmis polen preparatlari (Resim 2.7.), Olympus marka 151k miroskopu
ile incelenmis ve bu mikroskopa takilt mikrometrik okiiler yardimiyla yaklasik 100 kadar
polenin ekvatoral ve polar goriinimdeki polen en-boy Ol¢iimleri pm cinsinden
hesaplanmistir. Elde edilen bu sonuglar degerlendirilerek polenlerin polar eksen
uzunlugunun ekvatoral eksen uzunluguna boliimiinden (P/E) elde edilen rakama gore

polenin ekvatoral ve polar goriiniimdeki polen sekli belirlenmistir.
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P/E>2,00 ise polen sekli perprolate,
P/E: 2,00-1,34 subprolate,

P/E: 1,14-1,01 prolate-sferoidal,

P/E: 1 sferoidal,

P/E: 0,99-0,89 oblate-sferoidal,
P/E:0,88-0,76 suboblate,

P/E: 0,75-0,50 oblate,

P/E< 0,5 peroblate olarak adlandirilir.

Calismada ayrica fertil ve steril polen yiizdeleri de belirlenmistir. Wodehouse (1965)
yontemine gore hazirlanan preperatlar, sag ve sol taraf olmak iizere her bir taraf 5 alana
boliinmiis olup Olympus marka mikroskopta her bir alandaki polenler incelenerek fertil ve
steril polen sayilart belirlenmistir. Daha sonra toplam polen sayisina gore fertil ve steril

polen yiizde degerleri (%) hesaplanmistir.

Resim 2.7. Wodehouse (1965) yontemine gore hazirlanmis polen preperatlart

Merzifon Karasi iiziim ¢esidinin bir anterdeki toplam polen miktarlarinin saptanmasi

amaciyla “Hemasitometrik Yontem” kullanilmistir (Akhoundnejad, 2016). Bu amagla
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acmamis ancak agmak lizere olan 20 adet ¢igek toplanmistir. Bu ¢igekler 10’arli 2 gruba
ayrildiktan sonra anterler filamentlerinden ayrilmis ve film kutularmna yerlestirilmistir.
Hazirlanan kutular anterlerin kurumasi i¢in yaklasik 15 gilin bekletilmistir. Daha sonra
kutulara yaklasik olarak 3 ml su ilave edilmis, anterler belli bir saat bu su ic¢inde
bekletilmistir. Anterler su i¢inde ezilmis ve polenlerin su igine gegmesi saglanmistir. Pastor
pipeti kullanilarak polen i¢eren sudan bir damla alinmig ve hemasitometrik lamin sayma
odaciklart iizerine damlatilmis ve damlacigin lizeri kalin ve 6zel yapilmis bir lamel ile

kapatilarak polen saymmi gergeklestirilmistir.

Resim 2.8. Hemasitometrik lam ve lamel
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3.BULGULAR VE TARTISMA

3.1 Uziim’iin (Vitis vinifera L.) Sistematik Durumu

Viteaceae familyasina ait olan Vitis vinifera tiirii farkl tiirlerden meydana gelmekle birlikte

Diinyanin farkli bolgelerinde yetismektedir. Sistematik siniflandirmadaki yeri su sekildedir
(Elfogohi, 2019).

Regnum: Plantae

Divisio: Spermatophyta
Subdivisio: Angiospermae
Classis: Magnoliofisida
Ordo: Vitalis

Familia: Vitaceae

Genus: Vitis

Resim 3.1. Meyve hasatindan 6nce Merzifon Karasi iiziim ¢esidinin bagi goriiniimii
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Vitaceae familyasi iiyesi liyeleri genellikle tirmanici ¢alilar, nadiren dik ¢ali veya agaglardir.
Meyveleri yiyecek olarak tiiketilir. [liman bolgelerde yayilis gosteren {iziim, 12 cins ve 700
civar tiir icermektedir. Vitis L. genusu siiliiklii tirmanici ¢alilardir. Bu genus iyelerinin
yapraklar1 basit ve palmat lopludur. Cicekler panikula durumunda olup bir eseyli ya da
hermafrodittir. Cigek ortiisii 5 pargalidir. Kuzey 1liman bolgelerinde yayilis gosteren Vitis L.
tiirleri, nadir olarak Orta Amerika ve Tropikal Asya’da yayilis gostermektedir. Vitis L.
genusu 50 kadar tiir icermektedir. (Se¢cmen, Gemici, Gork, Bekat ve Leblebici, 2011:242-
243).

Vitis L. genusunun, Vitis sylvestris Gmelin ve Vitis vinifera L. olmak tizere iilkemizde 2 tiirii
yayilis gostermektedir. Bunlardan V. sylvestris, ililkemizde Kuzey, Bati ve Giiney
Anadolu’da yayilis gosterir ve meyveleri eksi olup olgunlastigi zaman siyah-mor renktedir.
V. vinifera’nin ise lilkemizde Trakya, Bati ve Giiney Anadolu’da kiiltiirii yapilir ve tizim
olarak isimlendirilen meyveleri glikoz bakimindan zengin olup iyi bir besin kaynagidir
(Segmen, Gemici, Gork, Bekat ve Leblebici, 2011:242-243).

Resim 3.2. Merzifon Karasi tiziim ¢esidinin (Vitis vinifera L.) yaprak ve ¢igek gortiniimii



3.2. Antioksidan Aktivitesi Analizlerinin Bulgulari

3.2.1. DPPH radikal sondiiriicii kapasite yontemi

Cizelge 3.1. DPPH analizi bulgulari

Numaral | 25 pg/ml | 50 pg/ml | 100 pg/ml | 200 pg/ml | 400 pg/ml IC50
iziim
ekstreleri
1 51,09 53,21 57,53 60,04 61,26 163,01
2 42,71 60,65 68,08 71,08 72,05 41,92
3 40,11 50,39 58,91 60,24 65,56 125,40
4 61,10 62,93 74,43 77,87 81,90 25<
BHT 61,84 74,57 78,36 85,62 94,69
TROLOX 59,59 70,52 72,54 81,36 90,57
Cizelge 3.2. DPPH analizi sonuglar1 grafigi
DPPH radikal siipiiriicii yontemi
100
90
> 80
=
5 70
<
% 60 25 pg/ml
% 50 50 pg/ml
A 40 M 100 pg/ml
X
T 30 200 pg/ml
% 20 M 400 pg/ml
10
0
1 2 3 4 BHT TROLOX

Extract
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DPPH yontemi birgok calisma tarafindann tercih edilen bir yontemdir. Kullanilan
antioksidanlarin serbest radikali yakalama yetenegini 6lgmektedir. Numarali ekstreler i¢in
hesaplanan IC(50) degerleri ¢izelgedeki gibidir (Cizelge 3.1.). 4 numarali ekstrede IC(50)
degeri calismaya bagladigimiz 25pg/ml degerinden daha diisiiktiir. Bu ylizden
hesaplanamamistir. Fakat Absorbanstaki diisiis ne kadar biiyiikse antioksidan aktivite o
kadar yiiksek demektir. Elde edilen sonuglar gostermistir ki IC(50) degeri i¢in en diisiik
konsantrasyona sahip olan ekstre 4 numarali ekstre olan oda sicakligindaki {iziimiin

tamamidir.
3.2.2. Metal selatlama aktivitesi tayini

Cizelge 3.3. Metal selatlama tayini bulgulari

25 pg/ml 50 pg/ml 100 pg/ml 200 pg/ml 400 pg/ml
1 20,93 24,45 27,20 29,60 39,45
2 12,98 28,48 29,71 36,87 42,87
3 23,09 24,45 28,64 34,71 46,84
4 19,59 24,45 37,12 51,89 59,42
EDTA 70,85 72,32 79,47 81,09 97,06

Organizmami i¢in gerekli olan temel elementlerden biri de demirdir. Fakat organizmamizda
bulunan demir lipit, protein gibi bilesenlerle, istenmeyen oksidatif reaksiyonlarina girerek
serbest radikal olusumuna sebebiyet vermektedir. Bu sebeple antioksidan maddelerinin
demiri indirgeme yetenegi olduk¢a 6nemlidir (Rival, Boeriu ve Wichers, 2001). Cizelge 3.3.
deki sonuglar degerlendirildiginde, EDTA standartina yakin en yiiksek metal selatlama

kapasitesi 4 numarali ekstre olan oda sicakliginda ki tizlimiin tamamidir.
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Cizelge 3.4. Metal selatlama tayininin sonug grafigi

Metal selatlama aktivitesi

120

100

50 pg/ml

80
25 pg/ml
W 100 pg/ml
4
200 pg/ml
| III III IIII II o
1 2 3 4

EDTA

% Activity
()]
o o o

o

Extract

3.2.3. Toplam fenolik bilesen tayini

Cizelge 3.5. Toplam fenolik bilesen tayini sonuglari

Numarah Uziimler Gallic asit es degeri (mg/g)
1 43,14
2 58,87
3 80,18
4 102,46

Cizelge 3.5. deki sonuglar degerlendirildiginde, 50 °C sicaklikta hem kabuk hem de {iziimiin
tamami en diisiik fenolik bilesen degerini gostermistir. Buradan elde edilen sonuca gore;
biyolojik aktivite gdsterme potansiyeli yiiksek olan fenolik bilesenlerin iiziim i¢in yliksek

sicaklikta miktar1 diigmektedir.



27

Cizelge 3.6. Toplam fenolik bilesen tayini sonuglar1 grafigi

Toplam fenolik bilesen tayini
120.000

100.000

80.000

60.000 m Gallik asit es degeri mg/g
40.000
20.000
O T T T
1 2 3 4

3.2.4. Toplam flavonoid tayini

Cizelge 3.7. Toplam flavonoid tayini sonuglari

Uziim Numaralari Total Flavonoid
1 17,78
2 19,67
3 23,31
4 44,95

Toplam flavonid tayini analizinde kuarsetin standart olarak kullanilmistir. Kuarsetin birgok
bitkinin kabuklarinda yer almakta olan kimyasal bir pigmenttir. Antikanserojen 6zelligiyle
bilinen kuarsetin giiglii bir flavonoid olarak bilinmektedir. Cizelge 3.7. deki sonuglar
degerlendirildiginde en yiiksek flavonoid miktar1 kuarsetin es degerine gore 4 numarali

ekstre olan oda scakliginda {iziimiin tamamudir.
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Cizelge 3.8. Toplam flavonoid tayini sonug grafigi

Toplam flavonoid tayini
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m Kuarsetin es degeri
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Yapilan ¢esitli arastirmalar sonucunda, antioksidanlarin, serbest radikallerin zararl etkilerini

bloke etme 6zelliklerinden dolay1, organizmamizi koruyucu etki gosterdikleri ve giiniimiizde
sik¢a rastladigimiz 6nemli rahatsizliklara kars1 biiytik dl¢lide onleyici etkiye sahip olduklari
gbzlenmistir. Tiim bunlarin yani sira antioksidanlar, yaglanmay1 geciktirmeleri ve bagisiklik
sistemimizi giiclendirmeleri sayesinde giindelik hayatta tiiketmemiz gereken besinlerin
arasina girmeyi saglamistir. Bu calismada Merzifon Karasi iziim ¢esidinin, tiziimiin kabuk
ve meyvesinin tamaminin normal oda sicakliginda ile 50 °C’de ekstraksiyonu
gergeklestirilmistir. Elde edilen Oziitlerin antioksidan aktiviteleri Olgiilerek, serbest
radikalleri siipiiriicii etkileri degerlendirilmistir. DPPH radikali yakalama etkisi, metal
selatlama tayini, toplam fenolik ve toplam flavonoid tayini olmak tizere toplamda dort gesit

analiz uygulanmstir.

Bu tez calismasinda yapilan analizler sonucunda, en yiiksek antioksidan aktivitesi {iziim
meyvesinin tamaminin oda sicakligindaki 6ziitlinden elde edilmistir. Bunu sirasiyla 50 °C’de
iizimiin kabuk kismi, oda sicakligindaki {iziimiin kabuk kismi1 ve 50 °C’de iiziimiin tamami
izlemektedir. Alicante Bouschet, Cabernet Sauvignon, Kalecik Karasi, Okiizgdzii, Alphonse

Lavallee, Hafizali ve Trakya ilkeren ile 5 farkli yabani asma tipi olmak iizere toplamda 12
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cesit lizimilin tane eti, tane kabugu, biitiin tane ve c¢ekirdeginin DPPH ydntemiyle
antioksidan aktivitesinin belirlendigi bir calismada ¢ekirdeklerin diger bitki kisimlarina gore
daha ytiksek antioksidan etki gosterdigi belirtilmistir (Yegin ve Uzun 2017). Ayrica DPPH
yontemiyle belirlenen antioksidan aktivite standart olan BHT ile karsilastirilmis, genel
olarak {iziim cekirdekleri DPPH radikallerini baglamada standart BHT den daha giiclii
bulunurken, tiziim kabugu 6rnekleri BHT le ayni, iiziim meyvesinin tamamindan elde edilen
ekstraktlar ise BHT nin etkisine yakin 6l¢iide aktivite gdstermistir. Uziim et drneklerinin
etkinligi ise BHT ye gore oldukga zayif bulunmustur. Cekirdek i¢cin Hafizali ¢esidi, {iziim
kabugu i¢in Kalecik Karas1 ve Yabani 4 genotipi, iiziim meyvesinin tamamu i¢in Okiizgdzii
cesidi, liziimiin tane eti i¢in de Cabernet Sauvignon ¢esidi antioksidan aktivite bakimindan
Oone c¢ikan iizlim c¢esitleri olmustur. Ayni calismada biitlin tane ile kabuk kismi
kiyaslandiginda; Cabernet Sauvignon, Okiizgozii, Hafizali ve Yabani-1 asma gesitlerinin
biitiin tanenin antioksidan aktivitesinin kabuktan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu
tez caligmasinda da, en yiiksek antioksidan aktivite Merzifon Karasi iiziim ¢esidinin oda
sicakligindaki iiziimiin tamaminda elde edilmis olup bunu 50 °C’de iiziimiin kabuk kismi ile
oda sicakligindaki {iziimiin kabuk kismi takip etmektedir. Merzifon Karasinda oda
sicakligindaki meyvenin tamaminin en yiiksek antioksidan aktiviteyi gostermesi ile bunu
kabugun izlemesine dair bulgular; Cabernet Sauvignon, Okiizgozii, Hafizali ve Yabani-1
asma ¢esitleri i¢in Yegin ve Uzun (2017)’nun bulgulartyla uyumludur. Merzifon Karasi
iizim cesidinde en yiiksek antioksidan aktivitenin oda sicakligindaki iiziimiin tamaminda
tespit edilmesinin nedeninin, ¢ekirdekteki antioksidan aktivitenin yiiksekliginden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim; Cabernet Sauvignon, Okiizgozii, Hafizali ve
Yabani-1 asma ¢esitlerinde ¢ekirdekteki antioksidan aktivitenin yiiksek olusunun biitiin
meyvenin de antioksidan etkisini yiikselttigi Yegin ve Uzun (2017)’nun yaptiklar ¢alismada

da goriilmektedir.

Antioksidan maddelerinin demiri indirgeme yetenegine yonelik metal selatlama aktivitesi
tayinine gore, EDTA standartina yakin en yiiksek metal selatlama kapasitesi 4 numarali
ekstre olan oda sicakligindaki tizlimiin tamamidir. Bunu sirastyla oda sicakligindaki {iziimiin
kabuk kismi, ve 50 °C’de liziimiin kabuk kismi ile 50 °C’de iliziimiin tamam izlemektedir.

Bu tez ¢alismasinda, Merzifon Karasi (Vitis vinifera L.) {iziim ¢esidinin en yiiksek fenolik
madde miktar1 102,46 mg ile oda sicakligindaki liziimiin tamaminda tespit edilirken, bunu
sirastyla 80,18 mg ile oda sicakligindaki tiziimiin kabuk kismi, 58,87 mg ile 50 °C’de

tiziimiin kabuk kismi ve 43,14 mg ile 50 °C’de {liziimiin tamami izlemektedir. Merzifon
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Karasi (Vitis vinifera L.) iiziim ¢esidinin gerek meyvenin tamaminin gerekse de kabugunun
fenolik madde igeriginin diger iizim ¢esitlerine gére daha diisiik degerlerde oldugu tespit
edilmistir. Ornegin Kalecik Karast iiziim ¢esidinde toplam fenolik madde miktar1 gallik asit
es degerine gore bakildiginda iiziimiin tamaminda 562 mg, liziimiin kabuk kisminda 686 mg
tespit edilirken (Yegin ve Uzun 2017), Merzifon Karas1 (Vitis vinifera L.) {iziim ¢esidinde
bu oran oda sicakligindaki {iziimiin tamaminda 102,46 mg, oda sicakligindaki iziimiin kabuk
kisminda ise 80,18 mg’dir. Merzifon Karas1 (Vitis vinifera L.) tiziim ¢esidinin diger tiziim
cesitlerine gore diisiik fenolik madde igeriginin, Merzifon Karasi (Vitis vinifera L.)iiziim
cesidinin genotipinden, yetistirildigi bolgenin iklim ve toprak kosullarindan, uygulanan
kiiltiirel islemlerden ya da olgun meyvenin bagdan alinig zamanindan kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Nitekim {iziim tiplerinin birbirlerinden farkli fenolik igerigine sahip
olmasinin nedeninin {iziim ¢esitlerinin genotipinden, iklim ve toprak kosullar1 ile bagcilikta
kullanilan farkl kiiltiirel islemlerden kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Revilla ve digerleri
1997, Montealegre ve digerleri 2006). Bu sonuglara ek olarak Toprak (2011) yaptigi
calisgmada Ankara ve Nevsehir illerinde yetismekte olan Kalecik Karasi {iziim ¢esidinin
icerdigi antosiyanin ve tanen miktarma dayali olarak toplam fenolik bilesen tayini ile
fitokimyasal 6zelliklerini incelemis olup, Kalecik Karasi iiziim gesidinin toplam fenolik
bilesen miktarinin yil ve liziimiin yetistigi farkli ekolojilere bagli olarak 1080 mgkg-1 - 1070
mgkg-1 arasinda degistigini gozlemlemistir. Karadeniz ve digerleri, (2005), en disiik
antioksidan aktivitenin Miiskiile beyaz iiziimiinden elde edildigini rapor etmistir. Bozan ve
digerleri, (2008), Ankara’da yetismekte olan 4 farkli iziim ¢esidiyle yaptig1 calismada tiziim
cekirdeklerindeki toplam polifenol igeriklerini incelemis olup, en yiiksek polifenol igerigi
olarak sonuglarin sirasityla Okiizgdzii, Kalecik Karasi, Alphonse Lavallee, Cabernet
Sauvignon {iziim c¢esiti seklinde oldugu, farkli sonuglar gostermesinin sebebi olarak
tiziimlerin farkli cografik kosullarda yetismesine bagli oldugunu belirtmislerdir. Adakarasi,
Kalecik Karasi, Papazkarasi tiztim ¢esitleriyle yapilan bir ¢calismada hammaddesi iiziim olan
hardaliye 6rneklerinin antioksidan kapasiteleri kiyaslanmais, toplam fenolik igerigi en yiiksek
olan iizim c¢esiti olarak Adakarasimi tespit edilmistir (Faikoglu, 2014). Bu siray1 Kalecik
Karas1 ve en diisiik antioksidan aktiviteye sahip olan iizlim ¢esiti Papazkarasinin takip ettigi
belirtilmistir. Baska bir ¢alismada Orak (2007), Md. Jean Matthias, Okiizgdzii, Muscat
Hamburg, Cabarnet Sauvignon, Tekirdag cekirdeksiz, Gewlirztraminer, 2B/56, Kalecik
Karasi, Carignan, Kokulu Siyah, Alfonse Lavalle’e, Bog azkere, Adakarasi, Papazkarasi,
Maureverde and Cinsaut gibi toplamda 16 iiziim c¢esidiyle yaptig1 analizlerde {iziim

cesitlerinin igerdigi toplam fenolik bilesenleri ve antioksidan aktiviteleri sayesinde lipit
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peroksidasyonunu 0nleme yeteneklerini incelemistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde
her bir iizim ¢esidinin farkli degerlerde antioksidan kapasiteye sahip oldugunu belirtilmistir.
Ayni calismada, liziim ¢esitlerinin farkl degerlerde antioksidan kapasiteye sahip olmasinin
nedenin, tiretim alanlarinin farkli olmasi ile maruz kaldiklar1 mevsimsel kosullar oldugu
belirtilmistir. Yapilan g¢aligmalarda kullanilan ¢o6ziiciiye gore elde edilen antioksidan
aktivitelerin farklilik gosterebilecegi Vundac ve digerleri, (2007) ile Uzun ve Bayur,
(2007)’1n yaptig1 ¢alismalarda da bildirilmistir.

Yapilan diger calismalarda, benzer bir sekilde iiziim igerisindeki fenolik bilesenlerin
genellikle tiziimiin kabugunda ve liziim ¢ekirdeklerinde bulundugu bildirilmistir. Baydar ve
digerleri, (2007); Sulc ve digerleri, (2005); Mozetic ve digerleri, (2006); Andjelkovig, 2013),
Yilmaz ve digerleri, (2015); Kanner ve digerleri,. (1994), yaptiklari ¢alisma sonucunda
fenolik bilesenlerin en fazla iiziimiin kabugunda bulundugunu bildirmis olup, bu miktarin
920 mg/kg oldugunu tespit etmislerdir. Yegin ve Uzun (2017), incelemis olduklari {iziim
genotiplerindeki en yiiksek fenolik madde miktarlarinin {iziim ¢ekirdeklerinden elde
edildigini, bunu sirastyla iiztim kabugu, liziim tanesi ve tane etinin izledigini belirtmislerdir.
Ayni1 ¢alismada biitiin tane esas alindiginda ise yabani-1 ile yabani-3 asma ¢esitlerinin biitiin
tanedeki toplam fenolik madde igerigi kabuga nazaran daha yiiksek bulunmustur. Merzifon
Karasi (Vitis vinifera L.)iiziim ¢esidin de yabani asma ¢esitlerindeki gibi oda sicakligindaki
meyvenin tamaminda kabuga nazaran daha yiiksek fenolik madde tespit edilmistir. Yine
yapilan benzer ¢alismalarda, siyah {iziim ¢esitlerinde fenolik bilesen oraninin beyaz {iziim
cesitlerine gore daha yiiksek oldugu rapor edilmistir (Ozden ve Vardin, 2009; Aras, 2006;

Arozorena ve digerleri, 2002).

Boubals ve Mur (1984), 43 {iziim ¢esidiyle yaptig1 calismada toplam fenolik bilesen icerigini
% 65 oranina kadar antosiyaninlerin olusturdugunu, en az antosiyanin miktarinin Merlot
iizim ¢esidinde en ¢ok antosiyanin miktarinin ise Alicente Bouschet’te oldugunu tespit
etmistir. Harborne ve Williams (2001), antosiyaninlerin {iziim meyvesinin etli kisminda
bulunabilecegi gibi sadece iiziimiin kabugunda da bulundugunu belirtmistir. Antosiyanin
miktarinin izimiin kabugunda fazla miktarda bulunmas1 esasina dayanan baska bir calisma
ise Poudel ve digerleri, (2008)’ nin Japonya’da yetisen yabani iizlim ¢esitleriyle yaptiklar
caligmadir. Baska bir caligmada Payan (2007), {iziim meyvesi ve lziim c¢ekirdegi
ekstrelerinin, DPPH radikal temizleme ve toplam fenolik madde miktarlar1 beraber

degerlendirdiginde tiziim ¢ekirdegi ekstresinin, liziim meyvesi ekstresine gore ortalama
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yaklagik 15 kat daha fazla antioksidan giiciine sahip oldugunu sdylemistir. Antioksidan
aktivitenin liziim ¢esitlerinde degiskenlik gosterdiginin fakat daima kabuktaki aktivitenin
tane etindekine gore daha yiiksek oldugu belirtilmistir (Cheng ve digerleri, 2017 ve Guo ve
digerleri, 2003). Hosseini (2017), yaptig1 ¢alismada Kara havug suyu ve eksi kara tizlim
¢esidinin posasindan elde ettigi salgam suyunda karsilastirma yapmis ve lretilen salgam
suyunda eksi kara liziim c¢esidinin posasi attikga antioksidan aktivitesinin de arttigini
gozlemlemistir. Ayrica kara havug suyu salgaminin iretiminde, kara havuca bagl
antosiyonin miktar1, iiziim posasi eklendik¢e salgam suyunun biyokatif degerinin
yiikseldigini belirtmistir. Cemeroglu ve digerleri, (2004), iiziimlerde bulunan fenolik
bilesiklerin en yaygin grubununun antosiyaninlerden olustugunu belirtmektedir.
Antosiyaninlerin tiziim ile saraplarin kendilerine 6zgii kirmizi, mor tonlarda renklere sahip
olmasin saglayan dogal renk pigmentleri oldugunu bildirilmistir (Costa ve digerleri, 2000;
Ho ve digerleri, 2001; Camire ve digerleri 2002). Elfogohi (2019), Kavaklidere fabrikasinin
Kirsehir toplumen baglarindan toplamis oldugu Okiizgozii, Narince, Syrah, Bogazkere,
Kalecik Karasi, Viognier, Malbec ve Sauvignon Blanc gibi 8 farkli liziim ¢esitleriyle yaptig:
calismada liziim gesitlerinin oda sicakligindaki biyokimyasal, antioksidan ve antikanserojen
oOzellikleri lizerine ayrintilt bir sekilde c¢alisma yapmistir. Bu ¢alisma sonucunda iiziim
icerigindeki fenolik ve flavonoid bilesenlere bagl olarak iiziimlerin antioksidan etkilerinin
arttigin1 - gézlemlemistir. En yiiksek antioksidan icerigi Narince iiziim c¢esidinde

sergilenmistir.

Bu c¢alismada, Merzifon Karas1 (Vitis vinifera L.) iiziim ¢esidinin en yiiksek toplam
flavonoid miktar1 44,95 mg ile oda sicakligindaki meyvenin tamaminda tespit edilmis olup,
bunu sirasiyla 23,31 mg ile oda sicakligindaki kabuk, 19,67 mg 50 °C’de liziimiin kabuk
kism1 ve 17,78 mg ile 50 °C’de iiziimiin tamami izlemektedir. Bu degerler, diger {iziim
cesitlerinin flavonoid miktari ile karsilastirildiginda Merzifon Karasi (Vitis vinifera L.) tiziim
¢esidinin flavonoid miktarinin diisiik oldugu gériilmektedir. Ornegin, Yang ve digerleri
(2009), saraplik tiziimlerde en yiiksek flavonoid miktar1 301,8 mg olarak bulunmustur.
Beyaz renkli sofralik bir g¢esit olan Miiskiile iiziim c¢esidinde ise toplam flavonid madde
miktariin 1069 mg olarak tespit edildigi bildirilmistir (Karadeniz ve digerleri, 2005).
Merzifon Karast (Vitis vinifera L.) iiziim ¢esidinin flavonoid miktarinin diisiik olmasi
genotipik yapisindaki farkligindan kaynaklanabilecegi gibi, daha 6nce de bahsedildigi gibi
ekolojik kosullarin farkliligindan, bagcilikta kullanilan farkli kiiltiirel islemlerden ya da

ekstraksiyon yontemlerinin farkliliginda da kaynaklanabilir. Merzifon Karasi (Vitis vinifera
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L.)iiziim gesidinin en yiiksek flavonoid miktariin oda sicakligindaki {iziimiin tamaminda
bulunmasi ve bu degerin oda sicakligindaki tiziimiin kabuk kismindan yiiksek olmasina dair
bulgular Yegin ve Uzun (2017)’nun bulgulariyla uyumludur. Cabernet Sauvignon, Kalecik
Kararasi, Hafizali, Yabani-1, Yabani-3 ve Yabani-4 iiziim ¢esitlerinin de biitiin tanedeki

toplam flavonoid miktar1 tane kabugundan yiiksek bulunmustur (Yegin ve Uzun 2017).

Uziimle ilgili yapilan baz1 ¢alismalarda, iiziim igerisindeki resveratrol bileseninin antikanser
ozelliklerine de deginilmistir. Yapilan ¢alismalarda resveratrol bileseninin antikanserojen
etkisi bakimindan benzer o6zelliklere sahip oldugunu ortaya koyulmustur (Dinicola ve
digerleri, 2012; Postescu ve digerleri, 2012; Zhang ve digerleri, 2014). Bagislayan (2017),
siyah liziim suyu, kirmiz1 sarap ve peynirden izole edilen maya hiicrelerini (S. cerevisiae)
DPPH, Metal selatlama ve Total fenolik metotlarina tabii tutarak en yiiksek antioksidan
aktivitesi degerini S. cerevisiae maya hiicresinin gosterdigini belirtmistir. Sonug olarak siit
ve st lirlinlerinde bulunan kazein proteini sayesinde antioksidan aktivitesinin daha ytiksek
oldugu ortaya ¢ikmasina ragmen iiziim oziitlerinin de bu degerlere yakin sonuglar ortaya
koydugu bulunmustur. Piringcioglu ve digerleri (2010), Diyarbakir ilinden toplanan siyah
iizim suyu ve ¢ekirdeginin metal katyonunu selatlama yeteneklerinden kaynakli DNA

hasarin1 inhibe edici 6zelliklerinin oldugunu ortaya koymustur.

Bu tez ¢alismasi sonucunda, Merzifon Karasi (Vitis vinifera L.)iiziim ¢esidinde en yiiksek
antioksidan aktivitenin oda sicakligindaki meyvenin tamaminda elde edilmistir. Meyvenin
tamamindaki antioksidan aktivitenin kabuktan yiiksek olmasinin nedeninin, ¢ekirdekteki
antioksidan aktivitesinin yiiksekliginden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim
yukarida verilen literatiirlerden de anlasilacagi iizeri cekirdegin antioksidan aktivitesi
tiztimiin diger kisimlarina gore yiiksek bulunmustur. Merzifon Karasi (Vitis vinifera L.)liziim
cesidinin gerek fenolik gerekse de flavonoid madde miktar1 oda sicakligindaki meyvenin
tamaminda en yiiksek degerde olmakta, bunu sirasiyla oda sicakligindaki kabuk, 50 °C’de
tiziimiin kabuk kism1 ve 50 °C’de iiziimiin tamamu izlemektedir. 50 °C sicakligin, tiziimiin
tamamu ile kabuk kisimlarindaki fenolik ve flavonoid miktarinda olumsuzluga neden oldugu
sOylenebilir. Merzifon Karasi (Vitis vinifera L.) tiziim ¢esidinin fenolik ve flavonoid madde
miktarlar1 oda sicaklifindaki meyvenin tamaminda kabuga nazaran yiliksek ¢ikmasiin
nedeninin ¢ekirdekten kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Yapilan ¢alismalardan da {iziimiim
cekirdeginin en yiiksek fenolik ve flavonoid miktar1 icerdigi anlagilmaktadir. Merzifon

Karasi (Vitis vinifera L.) tiziim ¢esidinin diger liziim ¢esitlerine gére meyvenin tamami ile
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kabuk kisimlarinda daha diigiik oranda fenolik ve flavonoid madde miktar1 igermesinin
nedeninin, Merzifon Karasi (Vitis vinifera L.) {iziim ¢esidinin genotipik yapisindan, bu tizim
cesidinin yetistirildigi bolgenin iklim ve toprak yapisindan, iiziimiin yetistirildigi bagda
kullanilan tekniklerin farkliligindan ya da ekstraksiyonda kullanilan farkli yontemlerden,

coziiciilerden kaynaklanabilecegi diisiniilmektedir.

3.3. Anatomik Bulgular

3.3.1. Govde Enine Kesitlerinde Anatomik Bulgular

Govde en dis kisminda genellikle diktdrtgen bazen de kare ya da oval sekilli kiiglik
hiicrelerden olusan tek tabakali epidermis bulunmaktadir (Resim 3.3. a, b). Epidermis
tabakasinin altinda korteks tabakasi gelmektedir. Korteksin en dig kismi 2-3 tabakali oval
yapil hiicrelerden olusmus parankima tabakasidir. Parankima hiicrelerinde seyrek olarak
rafid ve drus kristali yer almaktadir (Resim 3.4. ve Resim 3.5. a,b ). Korteksin en i¢ kismi1
9 tabakal1 kollenkima (Kose kollenkimasi) tabakasidir. Korteks tabakasinin altinda primer
floemi tek hiicre tabakasiyla saran oval sekilli parankima hiicreleri bulunmaktadir. Bu
parankimatik hiicrelerin nisasta icerdigi tespit edilmistir (Resim 3.6. a, b). Iletim demetinin
en dis kisminda primer floem, onun altinda da sekonder floem bulunmaktadir. Vaskiiler
kambiyum 4-5 tabakali kiigiik sik dizilimli diktortgen sekilli olup sekonder floemin altinda
yer almaktadir. Iki iletim demeti arasinda gévdenin dis kismima dikey olarak uzanmis 3-4
tabakali sik dizilimli yasst kii¢iik hiicrelerden olusmus parankimatik 15 bulunmaktadir
(Resim 3.3. b). Sekonder ksilem vaskiiler kambiyumun altinda olup, biiyiik trake yapilariyla
genis bir alan1 kaplamaktadir. Sekonder ksilemin altinda govdenin 6z hiicreleriyle
cevrelenmis primer ksilem bulunmaktadir. Iletim demeti tipi agik kollateraldir. Govdenin
en i¢ tabakas1 merkezde biiyiik yuvarlak hiicreli, merkezden ¢evreye dogru kiigiik yuvarlak
sekilli parankima hiicreleri olusturmaktadir. Parankimatik 6z hiicrelerinin yer yer rafid

kristali igerdigi tespit edilmistir (Resim 3.5. ¢,d).
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Resim 3.3. Vitis vinifera L. (Merzifon Karasi) govde enine kesit. e: epidermis ko:
kollenkima n: nisasta pf: primer floem sf: sekonder floem vk: vaskiiler kambiyum pu:
parankimatik 1g1n sk: sekonder ksilem pk: primer ksilem 6:6z

Resim 3.4. Merzifon Karasi tiziim ¢esidi (Vitis vinifera L.) gévde enine kesitinde drus
kristalli d: drus kristali
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C

Resim 3.5. Vitis vinifera L. (Merzifon Karasi) govde enine kesitte rafid kristalleri Gévdenin
0z bolgesi (a,b,c, d) e: epidermis pa: parankima r: rafid kristal ko: kollenkima 6: 6z
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Resim 3.6. Vitis vinifera L. (Merzifon Karasi) govde enine kesitte nisasta taneleri
pa:parankima n: nisasta

Govde enine kesit tabakalarinin max ve min 6l¢iim degerleri pm cinsinden ¢izelge 3.9°de

verilmistir.

Cizelge 3.9. Govdenin enine kesitinde 6l¢iilen anatomik yapilarin max ve min 6l¢iim
degerleri (um cinsinden)

En Boy
Max. - Min. Max. - Min.
Epidermis Hiicresi 50 12,5 22,5 10
Kollenkima Hiicresi 30 12,5 50 17,5
Parankima Hiicresi 37,5 7,5 25 5
Trake Hiicresi 87,5 375 105 325
Oz Hiicresi 137,5 87,5 137,5 7,5
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3.3.2. Yaprak Enine Kestilerinde Anatomik Bulgular

Yaprak enine kesitlere bakildiginda alt ve iist epidermis tek sirali hiicre tabakasi halinde
dizilmis olup, aralarinda biiyiik ve kii¢iik epidermis hiicreleri mevcuttur. Yapragin {ist ve alt
epidermis iizeri kutikula ile drtiiliidiir. Ust epidermis hiicreleri dikdortgen seklindedir. Ust
epidermisin altinda bir, iki tabakali palizat parankimasi, onun altinda da dort, bes tabakali
slinger parankimasi gelmektedir (Resim 3.7. a, b). Siinger parankimasi hiicreleri arasinda
hiicreler arasi bosluk bulunmamaktadir. Alt epidermis hiicreleri list epidermis hiicrelerine
gore daha kiiclik olup, genellikle kare sekilli yer yer diktértgen ve oval goriiniimliidiir.
Yaprak tipi dorsiventral (Bifasiyal ya da iki Yiizlii Yaprak)’tir. Yaprakta yer yer rafid ve
drus kristalleri gozlenmistir (Resim 3.8. a,b ve Resim 3.9. ). Stomalar sadece yaprak alt
yiizde gozlenmis olup, iist ylizde yoktur (Resim 3.10. a, b). Stomalarin yaprak yiizeyinde
bulunusuna gore yapragin tipi hipostomatik tip yapraktir. Bekgi hiicrelerinin etrafin1 birgok
yardimci hiicre ¢evirilmistir. Yardimci hiicrelerin bekgi hiicreler etrafinda dizilisine gore
stoma tipi aktinositik tip stomadir (Resim 3.10. b). Yaprak ylizeysel kesitlerinde, yaprak {ist
yiiz ve alt yliziin epidermis hiicreleri genellikle diizensiz veya ¢okgen sekillidir. Yapragin
yan damari orta damara gore daha kiigiik boyutludur (Resim 3.11. a, b). Ust ve alt epidermis
tek tabakal1 kare ya da diktortgen sekilli hiicrelerden meydana gelmis olup tizeri kutikula ile
ortiiliidiir. Epidermis tabakasinin altinda kollenkima dokusu bulunmaktadir. Yaprak orta
damari iletim demeti tipi kapali kollateraldir. (Resim 3.11. ¢). Iletim demetleri biiyiik
yuvarlak hiicreli parankima hiicreleri ile ¢evrelenmistir ve bu parankima hiicrelerinde yer

yer nigasta taneleri gézlenmistir (Resim 3.11. d).
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Resim 3.7. Vitis vinifera L. (Merzifon Karasi) yaprak enine kesit k: kutikula iie: iist
epidermis pp: palizat parankimasi Sp: slinger parankimasi ae: alt epidermis

Resim 3.8. Vitis vinifera L. (Merzifon Karas1) yaprak enine kesitte rafid kristali r: rafid
kristali
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Resim 3.9. Merzifon Karas1 tiziim ¢esidi (Vitis vinifera L.) yaprak enine
kesitte drus kristali d: drus

Resim 3.10. Vitis vinifera L.(Merzifon Karasi) yaprak alt ve iist yiiz ylizeysel kesit
a.Yaprak list yiiz b.Yaprak alt yiiz iie:iist epidermis ae:altepidermis st:stoma
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0.1 mm

c d

Resim 3.11. Vitis vinifera L. (Merzifon Karasi) yaprak enine kesitte yan damar ve orta
damar. Yan damar (a) Orta damar (b, ¢) Orta damarda nisasta taneleri (d) iie: tistepidermis
ae: alt epidermis ot: ortii tiiyii vd: vaskiiler demet pa:parankima k:ksilem f: floem

N:nigasta t: trake
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Yaprak enine kesit tabakalarinin max ve min 6l¢lim degerleri um cinsinden ¢izelge 3.10 *de

verilmistir.

Cizelge 3.10. Yapragm enine kesitinde Olgiilen anatomik yapilarin max ve min 6l¢iim

degerleri (um cinsinden)

En(um) Boy(um)
Max. Min. Max. Min.
Ust Epidermis Hiicresi 37,5 12,5 22,5 10
Palizat Parankimasi 22,5 7,5 82,5 25
Hiicresi
Siinger Parankimasi 15 7.5 25 10
Hiicresi
Alt Epidermis Hiicresi 37,5 12,5 22,5 7,5
Orta Damar (Trake) 15 7,5 12,5 5
Hiicresi
Parankima Hiicresi 17,5 75 25 12,5

3.3.3. Merzifon Karasi Uziim Cesidinin Stoma Indeksi

Yaprak st yiizeyde stoma bulunmamaktadir. Yaprak alt yiizeyine ait stoma indeksi degeri

7.291 olup ¢izelge 3.11°de verilmistir.

Cizelge 3.11. Merzifon Karasi {iziim ¢esidi (Vitis vinifera L.)’nin stoma

indeksi degeri SS: Standart sapma

Stoma Indeksi
(Ortalama =+
Standart Sapma)

Merzifon Karasi (V. vinifera L.)

Yaprak Ust Yiiz

Yaprak Alt Yiiz

7,291 + 0,947 (0,066 mm?’lik alanda)
110,469 (1 mm?’lik alanda)
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3.3.4. Merzifon Karas1 iiziim c¢esidinin (Vitis vinifera L.) ekvatoral ve polar

goriiniimdeki polen sekilleri

Bu calismada Merzifon Karasi (Vitis vinifera L.) iiziim ¢esidinin polenin ii¢ kolpus (yarik)
ve li¢ por icerdigi tespit edilmistir. Buna gore Merzifon Karasi iiziim ¢esidinin polen tipi

trikolporat’tir.

Merzifon Karasi (Vitis vinifera L.)liziim ¢esidinin ekvatoral goriiniimiindeki polen sekilleri
(Resim 3.3.4.1.) %12,5 oranla oblate, % 37,5 oranla suboblate, % 30 oranla prolate-
spheroidal, % 10 oranla spheroidal ve % 10 oranla oblate-spheroidal’dir (Cizelge 3.12.).
Cizelgeden de goriildiigi lizere en yiiksek oran % 37,5 ile suboblate polen seklidir. Buna
gore Merzifon Karasi (Vitis vinifera L.)liziim ¢esidinin ekvatoral goriiniimiindeki polen sekli

suboblate’dir.

Ekvatoral Goriiniim

Cizelge 3.12. Merzifon Karasi {iziim ¢esidinin (Vitis vinifera L.)ekvatoral
goriinlimdeki polen sekilleri ve % degerleri

Oblate Suboblate Prolate- Spheroidal Oblate-
(P/E: 0,50- (P/E: 0,76- Spheroidal (P/E: 1) Spheroidal
0,75) 0,88) (P/E: 1,01- (P/E: 0,88-
1,14) 0,89)
%12,5 %37,5 %30 %10 %10
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Resim 3.12. Merzifon Karasi tizim gesidi (Vitis vinifera L.) poleninin
ekvatoral Gortiniimii

Merzifon Karasi tiziim (Vitis vinifera L.) ¢esidinin polar goriiniimiindeki (Resim 3.13.)
polen sekilleri % 40 oranla oblate, % 17,5 oranla suboblate, % 27,5 oranla prolate-
spheroidal, % 15 oranla spheroidal’dir (Cizelge 3.13.). Cizelgeden de goriildiigi tizere en
yiiksek oran % 40 ile oblate polen seklidir. Buna gore Merzifon Karasi (Vitis vinifera

L.)iiziim ¢esidinin polar gériiniimiindeki polen sekli oblate’dur.

Polar Gériiniim

Cizelge 3.13. Merzifon Karasi iiziim ¢esidinin (Vitis vinifera L.)polar goriinimdeki
polen sekilleri ve % degerleri

Oblate Suboblate Prolate- Spheroidal
(P/E: 0,50-0,75) (P/E: 0,76-0,88) Spheroidal (P/E: 1)
(P/E: 1,01-1,14)

%40 %17,5 %27,5 %15
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Resim 3.13. Merzifon Karasi tiziim ¢esidi (Vitis vinifera L.) poleninin polar
gorunimu

3.3.5. Merzifon Karasi iiziim ¢esidi (Vitis vinifera L.) polenlerinin % fertilite-sterilite

degerleri

Daha 6nce wood-house yontemine gdre hazirlanan preperat sag ve sol taraf olmak tizere 5
alana boliinerek saha taramasi yapilmis olup, polen sayimi yapilarak fertil polenler belirlenip
% fertil(iireme yetenegi olan) ve steril (kisir) degerleri bulunmustur.

Yapilan polen sayilari ¢izelgede belirtilmistir (Cizelge 3.14.) (Cizelge 3.15.).

Cizelge 3.14. Preparatin sag tarafindaki alanlarin fertil ve steril polen sayilari

Sag Alan 1. 2. 3. 4. 5.

Fertil 27 9 23 17 29

Steril 8 1 2 1 0
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Cizelge 3.14’de preparatin sag tarafindaki 5 alanda toplam 117 polenden 105 tanesinin fertil,

12 tanesi de steril oldugu goriilmektedir.

Preparatin sol tarafindaki 5 alanda toplam 154 polenden 133 tanesinin fertil, 21 tanesinin de

steril oldugu Cizelge 3.15’den anlagilmaktadir.

Cizelge 3.15. Preparatin sol tarafindaki alanlarin fertil ve steril polen sayilar

Sol Alan 1. 2. 3. 4. 5.
Fertil 4 27 33 29 40
Steril 3 7 6 1 4

Buna gore preparatin sag ve sol tarafinda toplam polen sayisi 271, toplam fertil polen sayisi
238, toplam steril polen sayist da 33’tiir. Fertil ve steril polen yiizdeleri asagidaki formiile
hesaplandiginda, Merzifon Karasi {iziim ¢esidinin fertil polen yiizdesi 87 (% 87), steril polen

yiizdesi de 13 (% 13) olmaktadir (Resim 3.14.)

Toplam polen sayis1 271 Toplam fertil polen sayisi 238

100 X

% 87 Fertil polen, % 13 Steril polen
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e

Resim 3.14. Vitis vinifera L. (Merzifon Karasi)’de fertil ve steril polenler Ekvatorial
goriiniim fertil polen (a) Kutupsal goriiniim fertil polen (b) Fertil ve burusuk steril polenler
(c, d, e, f) f: fertil s: steril
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3.3.6. Merzifon Karasi iiziim ¢esidinin (Vitis vinifera L.) bir anterdeki polen miktar:

Hemasitometrik yonteme gore yapilan sayimda, Merzifon Karasi iiziim c¢esidinin bir

anterdeki polen miktar1 1000 olarak belirlenmistir.

Vitis sp. gesitlerinin tanimlanmasinda yaprak ampelografisi (Orffer 1966; Galet 1979),
anatomi (Manzoni 1952, Pongracz 1969) ve polen morfolojisi (Ahmedulla, Hayrynen, Wolfe
1980) diinya ¢apinda arastirmacilar tarafindan kullanilmaktadir. Bu tez ¢alismasinda da
Merzifon Karasi iiziim ¢esidinin gdvde ve yaprak anatomisi ile buna ilaveten polen

oOzellikleri arastirilmistir.

Bu c¢aligmada, Merzifon Karasi iiziim ¢esidinin govde enine kesitinde govde anatomik
yapisinin distan ige dogru genellikle diktortgen bazen de kare ya da oval sekilli kiiciik
hiicrelerden olusan tek tabakali epidermis, epidermisin altinda korteks tabakasinin
bulundugu, korteks tabakasinin dis kisminin 2-3 tabakali oval sekilli hiicrelerden meydana
gelmis parankima tabakasi ile korteks tabakasinin en i¢ kisminin ise 9 tabakali kdse
kollenkimasinin olusturdugu tespit edilmistir. Korteksin dig kismini olusturan parankima
hiicrelerinde yer yer rafid ve drus kristalleri gdzlenmistir. Iletim demetleri tek hiicreli
parankima tabakasiyla sarilidir. Bu parankima hiicrelerinin nisasta igerdigi goriilmiistiir.
Vaskiiler kambiyum 4-5 tabakali olup govdenin iletim demeti tipi agik kollateraldir. Iki
iletim demeti arasinda gévdenin dis kismina dikey olarak uzanan 3-4 tabakali sik dizilimli
yassi kiiciik hiicrelerden olusmus parankimatik 151 bulunmaktadir. iletim demetlerinin
altinda, govdenin merkezi kisminda parankimatik hiicrelerden olugsmus 6z hiicreleri
bulunmaktadir. Bu 6z hiicrelerinde rafid kristallerinin varlig1 dikkat cekmektedir. Govdenin
anatomik yapisinda kose kollenkimasi, korteksin dis tabakasini olusturan parankimatik
hiicrelerde rafid ve drus kristallerinin varligi, iletim demetlerini distan saran parankima
hiicrelerinin nisasta igermesi, iletim demeti tipinin acik kollateral olmasi, 4-5 hiicre tabakali
vaskiiler kambiyum ile 3-4 hiicre tabakali parankimatik 1s1n tabakasinin varligi, 6z
tabakasinin rafid kristali igermesi Merzifon Karasi liziim ¢esidinin govde anatomik yapisinin

Onemli 6zellikleridir.

Najmaddin ve ark. (2011), Vitaceae familyasina ait ti¢ Vitis vinifera ¢esidinin (Trerash, Rash
meri ve Baidhawi) anatomisi ile palinolojisini karsilastirmali olarak inceledikleri

caligmalarinda bu ii¢ tiirlin govdesinde kollenkima dokunun varligina, gévdenin 6z
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bolgesinde, iletim demetleri yakininda veya korteks dokusunda drus ile rafid kristalleri ile
ve nisasta tanelerinin varligini tespit etmislerdir. Bu tez ¢aligmasinda da Merzifon Karasi
iizlim ¢esidinin govde enine kesitinde, govdenin korteks tabakasinda kollenkima tabakasinin
varlig1 gézlenmistir. Ayrica Merzifon Karasi tiziim ¢esidinin gévde enine kesitinde korteks
parankimasinda rafid ile drus kristalleri, 6z hiicrelerinde rafid kristali ile iletim demetini
distan saran parankima hiicrelerinin de nisasta igerdigi tespit edilmistir. Dolayisiyla
Merzifon Karasi iiztim ¢esidinin gévdesinde tespit edilen rafid ile drus kristalleri, nisasta ve
kollenkima dokusunun varlig1 Najmaddin ve ark. (2011)’nin bulgulariyla uyumludur. Bir
baska calismada, V. vinifera (Vitaceae)’nin ksilem fibrilleri ile ¢ogu 1sin parankima
hiicrelerinde nisastanin varlig1 tespit edilmistir (Sun ve ark. 2008). Cabernet Sauvignon
iizlim cesidinin gévde enine kesitini distan ice dogru epidermis, kollenkimatik korteks,
primer floem, sekonder floem, kambiyum, sekonder ksilem, primer ksilem ve 6z bdlgesinin
olusturdugu, yine ayni ¢alismada parankimatik 1ginin varligi gosterilmistir (Santarosa ve ark.
2015). Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinin gévde enine kesitindeki bu anatomik yapi, bu
tezin bitkisel materyalini olusturan Merzifon Karast iiziim ¢esidinin gévde anatomik

yapistyla paralellik géstermektedir.

Merzifon Karasi tiziim ¢esidinin (V. vinifera L.) yaprak anatomik yapisinda iist ve alt
epidermisin tizeri kutikula tabakasi ile ortiiliidiir. Yapragin mezofil tabakasini 1-2 tabakali
palizat parankimasi ile 4-5 tabakali siinger parankimasi olusturmaktadir. Mezofile gore
yaprak tipi dorsiventraldir. Yaprakta siinger parankimasi hiicreleri arasinda belirgin bosluk
bulunmamakta olup yaprak enine kesitte en dikkat ¢ekici 6zellik rafid ile drus kristallerinin

gozlenmesidir.

V. vinifera’nin ii¢ ¢esidi (Trerash, Rash meri and Baidhaw) iizerinde yapilan anatomik bir
caligmada, yaprakta rafid ile drus kristalleri ile salgi hiicrelerin tespit edildigi rapor edilmistir
(Najmaddin ve ark. 2011). Najmaddin (2014), V. vinifera’nin sekiz g¢esidinin (Kshmsh,
Trespi, Taefi, Pasirani, Baesola, Deselanz and Sadani) yaprak anatomik yapisint incelemis
ve yapragin mezofile gére yaprak tipinin dorsiventral, palizat parankimasinin iki tabakali
oldugu, yaprakta hem drus hem de rafid kristalinin gézlendigini bildirmistir. Benzer bir
bi¢imde bu durum Metcalfe ve Chalk (1950) tarafindan da rapor edilmistir. V. vinifera subsp.
vinifera’nin (Vitaceae) dort kirmizi ¢esidinin karsilastirmal yaprak
mikromorfoanatomisinin incelendigi bir ¢alismada, dort ¢esidin mezofile gore yaprak tipinin

dorsiventral oldugu bildirilmistir (Monteiro ve ark. 2013). V. vinifera subsp. vinifera’nin
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sekiz ¢esidinin yaprak morfoanatomik karakterlerinin aragtirildigi diger bir ¢alismada,
yaprakta rafid ile drus kristallerinin yaygin olarak goriildiigli bahsedilmistir (Teixeira ve ark.
2018). Ayni ¢calismadan yapragin mezofil tipinin dorsiventral oldugu anlasilmaktadir. Gago
ve ark. (2019), V. vinifera’nin iki tiziim ¢esidinin (Grenache Noir ve Syrah) yapraklarinin
karsilastirmali anatomisi ile morfolojisini inceledikleri ¢alismamada, her iki ¢esidin mezofil
tabakalarinin bol olarak kristal ile kalsiyum oksalat igeren idioblast tasidiklarini
bildirmislerdir. Bu kristalleri i¢ceren hiicrelerin morfolojilerinin bitki tiirlerinin taksonomik
smiflandirilmasinda kullanildiklar: bildirilmistir (Pennisi ve McConnell, 2001; Coutinho et
al., 2013). Merzifon Karasi lizim ¢esidinin mezofile gore yaprak tipi, yukarida caligmalar
ile benzer bir bigimde dorsiventraldir ve yapragin mezofil tabakasinda rafid ile drus

kristalleri gozlenmistir.

Vitaceae familyasina ait V. vinifera’nin ii¢ ¢esidinde stomalarin yapragin sadece alt
ylizeyinde oldugu ist yilizeyinde bulunmadigi ve stomalarin anamositik tip oldugu
bildirilmistir (Najmaddin ve ark. 2011). Keller (2010), Vitis yapraklarinda stomalarin
yapragin sadece alt yiizeyinde bulundugunu rapor etmistir. Hui ve ark. (2003) ile Kannabiran
ve Pragasam (1994), Vitaceae familyasinda anomositik, hemisitik, siklositik ve satiirositik
gibi farkli stoma tiplerinin bulundugunu bildirmislerdir. Merzifon Karasi liziim ¢esidinde
stomalar sadece yapragin alt yliziinde gézlenmis olup iist yilizde yoktur. Bu durum yukaridaki
aragtirmacilarin bulgulariyla uyumludur. Bekgi hiicrelerinin etrafi bircok yardimer hiicre ile

¢evrilmis olup, stoma tipi aktinositiktir.

Asmada epidermis hiicre 6zelliklerinin, ¢esit diizeyinde sistematik bir degerinin olabilecegi
vurgulanmistir (Swanepoel ve ark. 1984). Benzer bicimde Vitaceae familyasinin yaprak
epidermis hiicrelerinin genellikle diizensiz sekilli veya ¢okgen oldugu, yaprak epidermis
hiicrelerinin yapisal 6zelliklerinin sistematik 6nemi oldugu vurgulanmistir (Hui ve ark.
2003). Merzifon Karasi iiziim ¢esidinin yaprak yiizeysel kesitlerinde, yaprak iist yiiz ve alt
yiizlin epidermis hiicrelerinin genellikle diizensiz sekilli veya ¢okgen sekilli oldugu tespit
edilmistir. Merzifon Karas1 iiziim ¢esidinin epidermis bulgulari, Hui ve ark. (2003)’nin

yapmis olduklari ¢aligsma bulgulari ile uyumludur.

Uziimde stoma say1s1 iizerinde ilk arastirmalar 19. Yiizyilin sonlarina dogru baslamaktadir.
Oraman (1972), 1882 yilinda basilan Miiller-Thurgau yazarli “Ampalographische Berichte”
adl1 eserde Riesling iiziim ¢esidinin yaprak alt yiizeyinde 1 mm?’lik alanda 186 adet stoma
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bulundugunu rapor etmistir. Kagar (1996), az su ihtiyaci olan kserofit bitkilerin orta seviyede
suya ihtiya¢ duyan mezofit bitkilere gore daha ¢ok sayida stoma igerdiklerini belirtmistir.
Mezofit bir bitki olan asmada stoma sayis1 arttik¢a kurakliga dayanikliligin da artabilecegini
vurgulayan calismalar mevcuttur (Diizenli ve Agaoglu, 1992; Kara ve Ozeker, 1999;
Marasal1 ve Aktekin, 2003). Egirdir-Isparta kosullarinda Red Globe, Razaki, Flame Seedless
ile Baris liziim ¢esitlerinin stoma sayilarinin belirlendigi ¢alismada ¢esitler arasinda stoma
sayilar1 1 mm?’de 109.8 ile 153.8 stoma / mm? arasinda degismistir (Gargin 2009). Bu
caligmada en yiiksek stoma sayis1 Red Globe, en diisiik stoma sayisi1 ise Baris ¢cesidinde tespit
edilmistir. Red Globe ¢esidinde stoma sayisinin diger ¢esitlere gore yiiksek bulunmasi, bu
cesidin kurakliga diger ¢esitlere nazaran daha dayanikli olabilecegi seklinde yorumlanmastir.
Kara ve Ozeker (1999), kserofitik ortamlara dayanikli {iziim cesitlerinin 1 mm?’deki stoma
sayisinin 284.4 ila 294.8 oldugunu bildirmistir. Merzifon Karasi {iziim ¢esidinin yaprak alt
yiiziine ait stoma indeksi 1 mm?’lik alanda 110.469’tiir. Diger {iziim cesitlerinin yapraktaki
stoma sayilar1 ile karsilagtirildiginda diisiik stoma sayisina sahip Merzifon Karasi tiziim

cesidinin kurakliga toleransinin daha diisiik oldugu sdylenebilir.

Merzifon Karasi tizim ¢esidinin yaprak orta damari enine kesitindeki en karakteristik
anatomik yapi epidermis tabakasinin altinda kollenkima dokusunun bulunusu ve iletim
demetlerini ¢evreleyen parankima hiicrelerinde yer yer nisasta tanelerinin gézlenmesidir.
Yaprak orta damar1 kapali kollateral iletim demeti tipi kapalidir. V. vinifera’nin sekiz
cesidinin (Kshmsh, Trespi, Taefi, Pasirani, Baesola, Deselanz and Sadani) yaprak anatomik
yapisinin incelendigi bir ¢alismada, yapragin orta damarinda kapali kollateral tip iletim
demeti icerdigi ve epidermis tabakasinin altinda kollenkima dokusunun bulundugu
bildirilmistir (Najmaddin 2014). Merzifon Karas1 iiziim c¢esidinde de bu ¢alismaya benzer
bicimde orta damarinin kapali kollateral tipte oldugu ve orta damarda epidermisin altinda
kollenkima tabakasinin bulundugu gozlenmistir. Najmaddin (2014), V. vinifera’nin sekiz
cesidinin yaprak orta damarlarinda iletim demetinin yakinindaki parankima hiicreleri ile
0ziin parankimatik hiicrelerinde ve rafid ile drus kristalinin bulundugunu rapor etmistir.
Merzifon Karas1 iizim ¢esidinin yaprak orta damarinda rafid ile drus kristaline
rastlanmamistir ancak iletim demetlerini ¢evreleyen parankima hiicrelerinde nisasta
tanelerinin bulundugu tespit edilmistir. Najmaddin ve ark. (2011), Vitaceae familyasina ait
tig Vitis vinifera cesidinin (Trerash, Rash meri ve Baidhawi) anatomisi ile palinolojisini

karsilastirmali olarak inceledikleri ¢alismalarinda orta damari iletim demetinin kapali
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kollateral tipte oldugu, orta damarda salgi hiicreleri, rafid ile drus kristallerinin yani sira

nisasta tanelerin de bulundugunu rapor etmislerdir.

Vitaceae familyasma ait sekiz V. vinifera g¢esidinin polenlerin trikolporat tipte oldugu
bildirilmistir (Najmaddin 2014). Benzer bir bi¢imde Gallardo ve ark. (2009), V. vinifera
poleninde iki tip agikligin gdzlendigi, polen tipinin trikolporat oldugunu belirtmistir.
Vitaceae familyasina ait tiirlerin tarayici elektron mikroskopu ile incelenen polenlerinin
isopolar ve trikolporat oldugu vurgulanmistir (Perveen and Qaiser, 2008; Marasali et
al.,2005; Inceoglu et al., 2000). Bu tez ¢alismasinda da, Merzifon Karasi iiziim ¢esidinin
poleninde ii¢ kolpus (yarik) ve ii¢ por bulundugu, trikolporat polen tipine sahip oldugu tespit
edilmistir. Merzifon Karasi {iziim ¢esidinin polen bulgular1 yukaridaki arastirmacilarin

bulgulariyla paralellik géstermektedir.

Merzifon Karasi tiziim ¢esidinin ekvatoral goriiniimiindeki polen sekilleri %12,5 oranla
oblate, % 37,5 oranla suboblate, % 30 oranla prolate-spheroidal, % 10 oranla spheroidal ve
% 10 oranla oblate-spheroidal olarak tespit edilmistir. En yiiksek oran % 37,5 ile suboblate
polen sekli oldugu i¢in Merzifon Karasi iiziim ¢esidinin ekvatoral goriintimiindeki polen
sekli suboblate’dir. Diger taraftan, Merzifon Karasi tiziim ¢esidinin polar goriiniimiindeki
polen sekilleri ise % 40 oranla oblate, % 17,5 oranla suboblate, % 27,5 oranla prolate-
spheroidal, % 15 oranla spheroidal’dir (Cizelge 3.13.). Cizelgeden de goriildiigi tizere en
yiiksek oran % 40 ile oblate polen seklidir. Buna gore Merzifon Karasi iiziim ¢esidinin polar
goriiniimiindeki polen sekli oblate’dir. Bazi1 Tiirk iiziim gesitlerinin (V. vinifera) polenleri
iizerine yapilmis bir ¢alismada, subprolat ve prolate-spheroidal polen sekillerinde oldugu
bildirilmistir (Marasali 2005). Ahmedullah (1983), ¢alismasinda incelemis oldugu Vitis
cesitlerinin trikolporat 6zellik gosteren polenlerin prolate ya da subprolate polen seklinde ve
inapertur 6zellik gosterenlerin ise prolate-spheroidal sekilde oldugunu bildirmistir. Bagka bir
caligmada ise Vitis sylvestris tiirliniin prolate-spheroidal ve subprolate polen sekline sahip
oldugunu rapor edilmistir (Inceoglu ve ark. (2000). Merzifon Karast iiziim ¢esidinin polen
sekilleri, yukaridaki ¢aligmalardan farkli olarak ekvatoral goriiniimde suboblate olup, polar

goriiniimde ise oblate’dir.
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4. SONUC VE ONERILER

Anavatan1 Anadolu ve Kafkaslar olan {iziim, Diinya’da fazla miktarlarda tiiketilmekte ve
iiretilmektedir. Bagcilik kiiltiiriiniin ¢cok eski yillara kadar dayandigi Anadolu’nun cografik
konumu ile iklim sartlarinin uygunlugu {iziim bitkisinin yetistirilmesi i¢in oldukga elverigli
bir ortam yaratmaktadir. Dolayisiyla {ilkemizde “Okiizgozii, narince, shraz, bogazkere,
kalecik karasi, savuignon blanch, sultaniye, cabernet sauvignon, sergi karasi, emir, papaz

karas1 ve merzifon Karasi gibi bir ¢ok iiziim ¢esidi yetistirilmektedir.

Anadolu’da {iziim meyvesi ¢ok cesitli sekillerde kullanilmaktadir. Uziimiin meyvesinden
meyve suyu, sarap, sirke, recel, pekmez, hosaf elde edilmekte olup sofralarimizda taze olarak
tiiketildigi gibi kurutularak da tiiketilmektedir. Yine iilkemizde {iziimden pestil, kdme ve
cevizli sucuk sarmasi geleneksel yiyecekler de yapilmaktadir. Ulkemizde iiziimiin sadece
meyvesi degil, yapragi da kullanilarak yaprak sarmasi seklinde geleneksel yemegimizi

olusturmaktadir.

Bu tez ¢alismasinin bitkisel materyalini olusturan Merzifon Karasi tiziim ¢esidi, tilkemizin
Akdeniz ile Orta Karadeniz Bolgesi’nde yetisen bir liziim ¢esidimizdir. Merzifon Karasi
Amasya ilimizin Merzifon ilgesinde de yetistirilmekte olup, {liziimii taze olarak

tuketilmektedir.

Bu tez galismada Merzifon Karasi liziim c¢esidinin (Vitis vinifera L.) anatomisi ve
antioksidan aktivitesinin belirlenmesi amaglanmistir. Antioksidan aktivite i¢in, Merzifon
Karas1 liziim ¢esidinin oda sicakligindaki meyvenin tamami, oda sicakligindaki kabuk, 50
°C’deki kabuk ve 50 °C’deki meyvenin tamaminin ekstraksiyonu gergeklestirilmistir. Elde
edilen oziitlerin antioksidan aktiviteleri olgiilerek, serbest radikalleri siipliriicii etkileri
degerlendirilmistir. DPPH radikali yakalama etkisi, metal selatlama tayini, toplam fenolik
ve toplam flavonoid tayini olmak iizere toplamda dort ¢esit analiz uygulanmistir. Bu ¢alisma
sonucunda, en yiiksek antioksidan aktivite Merzifon Karasi iiziim c¢esidinin oda
sicakligindaki meyvenin tamamindan elde edilmistir. Bunu sirasiyla 50 °C’de iiziimiin
kabuk kismi, oda sicakligindaki iiziimiin kabuk kismi ve 50 °C’de iizlimiin tamami
izlemektedir. Merzifon Karas1 iiziim ¢esidinde, en yiiksek antioksidan aktivitenin oda
sicakligindaki iiziimiin tamaminda tespit edilmesinin nedeninin, ¢ekirdekteki antioksidan

aktivitenin yiiksekliginden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Merzifon Karast iiziim ¢esidinde en yiiksek fenolik ve flavonoid madde miktarlar1 oda
sicakligindaki meyvenin tamaminda tespit edilirken, bunu sirasiyla oda sicakligindaki

kabuk, 50 °C’de liziimiin kabuk kismi ve 50 °C’de lizimiin tamamui izlemektedir.

Sicakligin, iiziimiin tamami ile kabuk kisimlarindaki fenolik ve flavonoid miktarlarinda
olumsuzluga neden oldugu diisiiniilmektedir. Merzifon Karasi {iziim ¢esidinin fenolik ve
flavonoid madde miktarlarinin oda sicakligindaki kabuga nazaran oda sicakligindaki
meyvenin tamaminda yiiksek ¢ikmasmin nedeninin ¢ekirdekten kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Merzifon Karas1 iiziim ¢esidi diger {iziim c¢esitleri ile kiyaslandiginda,
meyvenin tamami ile kabuk kisminin diger tizim ¢esitlerine oranla diisiik oranda fenolik ve
flavonoid madde icerdigi tespit edilmistir. Bunun nedeninin Merzifon Karasi iiziim ¢esidinin
genotipik yapisindan, bu iiziim ¢esidinin yetistirildigi bolgenin iklim ve toprak yapisindan,
liziimiin yetistirildigi bagda kullanilan tekniklerin farkliligindan, ekstraksiyon ydntemi
farkliligindan, ekstraksiyon yonteminde kullanilan ¢oziiciilerin farkliligindan ya da
ekstrasyonu  yapilacak olan {iziimiin  konsantrasyonundan kaynaklanabilecegi

diistiniilmektedir.

Merzifon Karasi iiziim ¢esidinin anatomik yapisinin belirlenmesi i¢in govde ve yapraktan
enine kesitler alinmis ve anatomik yapilarin max ve min degerleri belirlenmistir. Yapraktan
yiizeysel kesit alinarak stoma tipi belirlenerek stoma indeksi hesaplanmistir. Bu tez
calismasinda ayrica, Merzifon Karasi iiziim ¢esidinin polen tipi, ekvatoral ile polar
goriiniimdeki polen sekilleri, fertil - steril polen ylizdesi ve bir anterdeki polen miktari
belirlenmistir. Bu liziim ¢esidinin gévde ve yaprak anatomik yapisi ile polen 6zellikleri genel
itibariyle diger liziim ¢esitleriyle benzerlik gostermektedir. Govdenin anatomik yapisini
distan ice dogru tek tabakali epidermis, parankima ve kollenkimadan olusan korteks
tabakasi, pirimer floem, sekonder floem, 4-5 tabakal1 vaskiiler kambiyum, sekonder ksilem,
primer floem ve 6z olusturmaktadir. Korteksin parankimatik hiicrelerinin rafid ve drus
icermesi, korteks tabakasinda kollenkimanin varligi, iletim demetlerini distan saran tek
hiicreli parankimatik tabakada nisasta tanelerinin bulunmasi, iki iletim demeti arasinda 3-4
tabakali parankimatik 1s1n hiicrelerinin varligi, 6z hiicrelerinin rafid igermesi ve iletim
demetinin acik kollateral olmas1 gévde anatomik yapisinin 6nemli 6zellikleridir. Diger V.
vinifera ¢esitleriyle yapilan anatomik arastirmalarda da, gévde anatomik yapida kortekste
kollenkimatik dokunun bulunmasi, gévdenin rafid ile drus kristalleri ile nisasta icerdigi

bildirilmistir.
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Merzifon Karasi liziim ¢esidinin yaprak anatomik yapisini distan ice dogru kutikula tabakast,
tek tabakali iist epidermis, 1-2 tabakali palizat parankimasi, 4-5 tabakali siinger parankimasi,
tek tabakali alt epidermis ve kutikula olusturmaktadir. Mezofile goére yaprak tipi
dorsiventraldir. Yaprakta siinger parankimasi hiicreleri arasinda bosluk bulunmamaktadir.

Yaprakta rafid ile drus kristalleri bulunmaktadir.

Mezofile gore yaprak tipinin dorsiventral olmasi, yaprakta rafid ile drus kristallerinin varlig
Merzifon Karasi iliziim ¢esidi yapraginin onemli anatomik 6zellikleri olup sistematikte
kullanilan yapragin énemli anatomik karakterleridir. Yapilan literatiir arastirmasinda, diger
iziim ¢esitleri yapraklarinin anatomik bulgularinin, Merzifon Karasi liziim ¢esidi yapraginin

anatomik karakterleriyle benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Merzifon Karasi liziim ¢esidinin yapraginda stomalar yapragin sadece alt yiiziinde tespit
edilmis olup, stoma tipi aktinositiktir. Vitis yapraklarinda stomalarin yapragin sadece alt
ylizeyinde bulundugunu yapilan diger ¢aligmalarda bildirilmis olup, 6zellikle yapragin
epidermis hiicre 6zelliklerinin sistematik degerinin oldugu vurgulanmistir. Merzifon Karasi
iizim ¢esidinin yaprak {ist ve alt yiiziin epidermis hiicreleri genellikle diizensiz veya ¢okgen
sekillidir. Diger taraftan Merzifon Karasi tiziim ¢esidinin yaprak alt yiizline ait stoma indeksi
1 mm?2’lik alanda 110,469’tiir. Literatiirde az su ihtiyaci olan kserofit bitkilerin orta seviyede
suya ihtiya¢ duyan mezofit bitkilere gore daha ¢ok sayida stoma igerdiklerini bildirilmistir.
Buna gore, diger iiziim ¢esitlerinin yapraktaki stoma sayilari ile karsilastirildiginda diisiik
stoma sayisina sahip Merzifon Karasi {iziim ¢esidinin kurakliga toleransinin daha diistik

oldugu soylenebilir.

Merzifon Karasi {iziim ¢esidinin yaprak orta damarinda kollenkima dokusunun varligy, iletim
demetlerini ¢evreleyen parankima hiicrelerinde yer yer nisasta tanelerinin gozlenmesi,
yaprak orta damari iletim demeti tipinin kapali kollateral olusu Merzifon Karasi iiziim
cesidinin yaprak orta damarinin énemli anatomik 6zellikleridir. Orta damara ait biitiin bu
anatomik ozelliklerin, diger bazi lizlim ¢esitlerinin yaprak orta damar1 anatomik yapisinda

da gozlendigi yapilan literatiir arastirmasiyla anlagilmaktadir.

Vitaceae familyasina ait iizim cesitlerinin polenlerinin trikolparat tipte oldugu rapor
edilmistir. Benzer bir bigimde Merzifon Karasi iiziim ¢esidinin poleni de trikolporattir.

Merzifon Karasi iiziim ¢esidinin ekvatoral goriintimiindeki polen sekli % 37,5’ lik oranla
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suboblate, polar goriiniimiindeki polen sekli % 40 ile oblate’tir. Fertil polen yiizdesi % 87
olup, steril polen yiizdesi ise % 13’tiir. Merzifon Karasi {iziim ¢esidinin bir anterdeki polen

miktar1 da 1000 olarak belirlenmistir.

Bu tez calismasinda tespit edilen, Merzifon Karasi {iziim c¢esidine ait govde ve yaprak
anatomik bulgular ile polen 6zelliklerine ait bulgularin, ileride bu iiziim ¢esidi ile yapilacak

sistematik ¢alismalarda faydali olacagi diisiiniilmektedir.
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