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OZET

Bu tez calismasinda, Symphytum bornmuelleri Bucknall ve Symphytum aintabicum’un Hub.-Mor.&
Wickens morfolojik, anatomik ve ekolojik &zellikleri incelendi. Tiirler Tiirkiye nin endemik Oksin
ve Dogu Akdeniz elementi olup dar bir yayiliga sahiptir. Morfolojik ve anatomik incelemeler 151k ve
stereo mikroskoplar1 kullanilarak yapildi. Kok, gévde, yaprak, cicek, meyva ve tohum gibi vejetatif
ve generatif organlarin ayrintili morfolojik 6zellikleri verildi. Anatomik ¢alismalarda, tiirlerin kok,
gOvde ve yapraklarindan enine ve yapraklarin ist ve alt yiizeylerinden boyuna kesitler alindi. S.
bornmuelleri ve S. aintabicum mezofil yapisi bakimindan bifasiyal yapraklara sahiptir. Stomalar
yapraklarin her iki yilizeyinde g6zlendi. S. bornmuelleri de stomalar anomositik tipte iken, S.
aintabicum da ise anomositik ve anizositik tiptedir. Vejetatif ve generatif organlar tizerinde sap hiicre
sayist ve ug¢ kisimlar farkli ortii tiiyleri ve sap hiicre sayilari farkl salgi tityleri goriildii.

Kaliks dislerinin derinligi, korolladaki limbus boyunun tiip boyuna orani, korolla pullarinin tepede
stamenlerden uzun ya da kisa olmasi, yapraklardaki damarlanma tipi, ¢igek durumundaki cicek
sayisi, kaliks loplarinin ug yapilar ve stilus boyu tiirlerin ayirtedilmesinde 6nemli taksonomik
karakterler olarak belirlendi. Gévde korteksindeki kollenkima ve parankimanin tabaka sayisi,
demetler arasindaki sklerenkimanin tabaka sayisi, iletim demetlerinin durumu, Kkorteksteki
kollenkima ve parankima tabakalarmin dagilimi, yapraklarda epidermadaki mikropapilla ve
papillalarin yogunlugu, stoma indeksi ve tipleri, epiderma hiicrelerinin kenar yapisi ve kapitat salgi
titylerinin sap hiicre sayisi ve bas yapisi ¢ok degerli ayirtedici anatomik karakterler olarak bulundu.
Toprak Ornekleri bu tirlerin gigceklenme periyotlarinda alindi ve toprak orneklerinin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri tespit edildi. Inceleme tiirleri Killi-tinli ve tinl1, tuzsuz, hafif alkali, orta derecede
kirecli, zengin organik madde, azot, fosfor ve potasyum igeren topraklarda yayilis gostermektedir.
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Anahtar Kelimeler : Symphytum tirleri, endemik, morfoloji, anatomi, ekoloji
Danigsman : Prof. Dr. Nezahat KANDEMIR
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ABSTRACT

In this thesis study, morphological, anatomical and ecological properties of Symphytum bornmuelleri
Bucknall and Symphytum aintabicum Hub.-Mor.& Wickens were investigated. These species are
endemic Euxine and East Mediterranean element of Turkey and have limited distribution.
Morphological and anatomical investigations were made using light and stereo-microscopes.
Morphological properties of vegetative and generative organs such as root, stem, leaf, flower, fruit
and seed were given in detail. In anatomical investigaions, the cross-sections were taken from root,
stem and leaves of species, and the surface-sections were taken from upper and lower surfaces of
leaves. S. bornmuelleri and S. aintabicum have bifacial leaves in terms of mesophyll structure.
Stomata were observed on both upper and lower surfaces of the leaves. While stomata are anomocytic
type in S. bornmuelleri, stomata were anomocytic and anisocytic in S. aintabicum. On vegetative and
generative organs, the number of stalk cells and and part with different eglandular trichomes and
glandular trichomes with different number of stalk cells were seen, respectively.

The depth of the calyx teeth, ratio of limbus length to the tube length in the corolla, corolla scales
being long or short from stamens at the top, veining type in leaves, the number of flowers in chymos,
the edge structures of calyx sections, the tallness of style were determined to be important as
taxonomic characters. The number of layers of collenchyma and parenchyma in the stem cortex, the
number of layers of sclerenchyma between the vascular bundles, the status of the vascular bundles,
the distribution of collenchyma and paranchyma layers in stem cortex the density of micropapilla
and papillae in the cuticle and epiderma, stoma index and types, the margin structure of epiderma
cells and stalk cell number and head structure of capitate trichomes were found to be very valuable
as distinguishing anatomical characters. Soil samples were taken during flowering periods of these
species and the physical and chemical properties of soil samples were determined. The investigated
species depict a distribution on the soil containing clayey-loamy, loamy, saltless, slightly alkaline,
medium degree calcareous, rich in organic matter, nitrogen, phosphorus, and potassium.
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1. GIRIS

Symphytum L. cinsi Boraginaceae Juss. familyasinin Boragineae Bencht & J.Presl(=
Anchusae DC.) tribusu icindedir [1]. Boraginaceae familyas: tek, iki ve ¢ok yillik otsu, ¢ali
ve agaglardan olusur ve diinyada 154 cins ve 2500 tird bulunmaktadir [2-3]. Bu familya sis
ve tibbi bitkiler agisindan biiyiikk 6neme sahiptir. Familyanin tiirleri 6zellikle koklerinde
pirolizidin alkaloitleri gibi degerli bilesikleri tasimaktadir [4]. Boragineae tribusu’nun ise
yaklasik 170 tirii bulunmaktadir [5]. Yapilan molekiiler sistematik ve filogenetik
calismalarda Boragineae tribusunun ve Symphytum cinsinin monofiletik oldugu
belirlenmistir [6-7]. Diinyada bu cins 40, Tiirkiye Florasi’nda 18 tiir ile temsil edilen
mezofitik bir cinstir. Tiirkiye de yayilis gosteren tiirlerin cogu nadir veya lokal yayilighdir.
Symphytum tdrleri Marmara Bolgesi’'nde orman alti ve golgeli alanlarda, Akdeniz
Bolgesi’nde daglik kesimlerde, Karadeniz Bolgesi’nde de daglik kesimler ve kiyilarda
yayilis gostermektedir.

Symphytum cinsinin Tiirkge adi “Karakafes otu” olup S. bornmuelleri “kaym kafesotu”
S.aintabicum “antep kafesotu” olarak bilinmektedir [8-10]. Cinsin iri gévdeli ve gosterisli
cigeklere sahip olan bazi tiirleri park ve bahgelerde siis bitkisi olarak yetistirilmektedir [11-
12]. Bu cinsin tiirlerinin degisik organlarinda proteinler, zamk, fenolik asitler, saponinler,
taninler, pirolizidin alkaloitleri, vitaminler, 6zellikle B12 vitamini, karoten, nisasta ve
ylksek miktarlarda mineral maddeleri tespit edilmistir [ 13]. Bundan dolay: bu tiirler yillarca
belirli etnik gruplarmin dietlerinde yaygin olarak kullanilmistir [14-15]. Symphytum
tiirlerinin kok ve yapraklar1 halk, aktarlar ve hekimler tarafindan kemik kirilmalari, tendon
zararlari, mide-bagirsak ilserleri, romatizma, akciger tikanikliklarinin tedavisinde
kullanilmaktadir [15-16]. Ayn1 zamanda Symphytum tiirleri yanik, ekzema ve yaralarin
tedavisinde lapa olarak uygulanmaktadir [17, 12, 18, 19, 20]. Deneyler S. officinale nin
yaprak ekstrelerinin kollajen depolarini ve hasarli dokularda onarimi artirdigini ve
hiicrelerde iltihaplanmay1 azaltigin1 gostermistir [21]. Degisik Symphytum tiirlerinden elde
edilen ekstrelerinin antifungal, antioksidan ve inflamatuar etkilere sahip oldugu rapor
edilmistir [22].

1.1. Cinsin Tarihgesi



Symphytum kelimesi etimolojik olarak Yunancada symphyton-symphyein kelimelerinden
gelir, anlami ise birlikte biiyllyen demektir [23]. Bu cinsine ait tlrlerin tlr epitetlerinin
verilmesinde oOzellikle tiirlere ait morfolojik Ozellikler, tip lokalitelerinin bulundugu

bolgelerin adlar1 veya tinlii botanikgilerin adlar1 kullanilmustir.

Tum bilinen Symphytum tiirlerini biraraya getiren ilk eser De Candolle’nin ‘Prodromus
Systematis naturalis Regni vegetabilis’ adli eserdir (1846). Bu eserde cinsi, cins alt1 gruplara

bolmek ya da tiirleri siniflamak gerekli goriilmemistir [24].

Pawlowski 1961 yilinda yaptigi ¢alismasinda, 16 Symphytum tiiriinii incelemis ve bu tiirlerin
ozellikle korolla pullarinin sekli ve ucu, filamentler ve kok ¢esitleri tizerinde durmustur [25].
Altcins olusturmak yerine 5 seksiyon tanimlamis ve daha sonra Yunanistan’dan tanimlanmig
iki yeni tlrQ de igeren 6. bir seksiyona olusturmustur [26]. Wickens ise, Tiirkiye ve komsu
alanlarda bulunan Symphytum cinsine ait 27 adet tirlin revizyonunu yapmis ve bu
calismasinda Bucknall’m (1913) 6nerdigi seksiyonlari koruyarak yeni eklenen tiirlerle bu
cinsi gelistirmistir [27]. Ayrica Yunan adalarindan bilinen Procopiania Gusul. cinsini,
Symphytum olarak degerlendirmis ve ayri bir seksiyon seklinde tanimlandirmistir. Ancak
Wickens, Turkiye Florasi’nda (1978) cinsi yazarken, makalesinden [27] farkli olarak bir
seksiyon belirtmemistir. Cinse ait tiirlerin polenleri, Harmata (1977, 1981) tarafindan
calisilmis ve bulunan sonuglari iki makale seklinde sunulmustur [28-29]. Bu ¢alismalarda,
Turkiye de yetisen tiirlerde bulunmaktadir. Tlk makalede polen 6lgiimleri, 151k mikroskobu
fotograflari ile beraber verilmistir [28]. Arastirmaci, homojen polen yapisina sahip olan
Symphytum cinsinde, cins alti gruplarin (seksiyon veya serilerin) ¢ok kii¢iik morfolojik ve
biyometrik farkliliklar bulunduran polen morfolojisine dayanarak olusturulamayacagini,
ayrica polen morfolojisi kullanilarak Procopiania cinsinin kolay bir sekilde Symphytum’ dan
ayrilabilecegini ileri siirmiistiir. Ancak gerceklestirilen istatistiki analizde, Harmata’ nin
polen Olgtimleri kullanilmis ve bu degerler ile olusturulan dendogramda Procopiania

cinsinin Symphytum cinsine ait oldugu gortilmiistiir [30].

Bu tez g¢alismasinin amaci, Symphtum cinsine ait olan endemik S. bornmuelleri ve S.
aintabicum’un morfolojik, anatomik ve ekolojik 6zelliklerini karsilagtirmak, tiirlerin ayirt
edilmesinde taksonomik bakimdan degerli olabilecek morfolojik, anatomik ve ekolojik

karakterleri ortaya koymaktir.



2. GENEL BILGILER

Ilman kusak icerisinde bulunan Tiirkiye, bulundurdugu bitki ¢esitliligi agisindan ¢evresinde
yer alan birgok Ulkeden farkli olarak dikkat cekicidir. Tiirkiye’de yayilis gosteren bitki
tirlerinin sayisi, Avrupa kitasinin butiininde yayilis gosteren bitki tlrlerinin sayisina
yakindir. Son yillarda yapilan calismalarla kesfedilen yeni bitki turlerinin eklenmesiyle,
Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 12.000’den fazla bitki taksonu olup, bunlarin yaklagik 4000
(3/1’lik oran1) kadar1 endemik taksonlardan olusmaktadir [10]. Fakat Tiirkiye’nin endemik
zenginligi bu say1 ile sinirl kalmayip, her gegcen zamanda yeni bir endemik taksonun varligi
kesfedilmektedir [10,31]. Tirkiye’nin bu 6zelligi, cografi, iklim faktorleri ve bitkilerin
yetisme ortamlarmin gesitliliginden kaynaklanmaktadir. Iklim 6zelliklerinde kisa
mesafelerde ortaya ¢ikan farkliliklar, taksonlarin morfolojik ozelliklerinden kaynaklanan
cesitlilikler, toprak tiplerinin farkliliklari gibi cok sayida faktor, bitki formasyonlarinin
farklilasmasina ve tilrce gesitlenmesine yol agmaktadir. Ug tarafi denizlerle cevrili olan
ulkemizin, kuzey ve guney kiyilarinin gerisinde yikselen daglik sahalar ile 6zellikle
batisindan dogusuna dogru gidildikce artan yilkselti farklari, bitki topluluklarinin da
degisiklige ugramasina ve daglik alanlarin gogunda bitki topluluklarmin kademelenmeli
olmasina neden olmustur. Anadolu’nun kuzeyinde Karadeniz kiy1 daglarinin yukseltisi gogu
yerlerde 2000 metreyi agmaktadir. Kiyilarda yayilis alan1 bulan ¢ali kati, kigin yapraklarini
doken yayvan yaprakli orman topluluklari, yayvan yaprakli agag tiirleri ile konifer agaglarin
bir arada gorilebildikleri karisik orman topluluklari, konifer orman topluluklar: ve alpin
bitkiler kat1 olmak tzere birbirinden farkli bitki topluluklari, bu daglik alanlarin denize
bakan yamaglarin1 bir kusak halinde bulundurur. Guneyde Akdeniz kiyilari arkasinda
yukselen Toros daglarinda da durum benzerdir [31]. Arastirma konumuz olan Symphtum
tlrerinin ise Tirkiye’de yetisenlerinin % 39’ u (7 tiir) endemik oldugu belirlenmistir.
Turlerin endemizm durumu ¢izelge 2.1’ de gosterilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda,
bu cinse ait endemik taksonlarin bulunduklari alanlarda spesifik bir habitat ya da yukseklik
istekleri olmadig1 belirlenmistir [32]. Endemik tiirler igerisinde yayilis alan1 en dar olan
tirler, S. pseudobulbosum Azn. (Kirklareli, istanbul), S. longisetum Hub.-Mor. & Wickens
(Mersin), S. aintabicum (Gaziantep, Urfa) ve S. savvalense Kurtto (Artvin)’dir. Bunlarin
disinda S. anatolicum Boiss. Ege bolgesi, S. bornmuelleri i¢ Anadolu’nun kuzeyi ve S.
sylvaticum Boiss. Dogu Karadeniz bolgesi olarak genis yayilis alanina sahiptir. Tarikahya

(2009) [32] tarafindan olusturulan tiir gruplarinda, 2. grup harig, tamaminda endemik turler



mevcuttur. 1. grupta yer alan ve yayilis alan1 Tiirkiye’ nin kuzey-dogusunda Gurcistan ve
giineyde iran’a kadar uzanan S. asperum tir(i, yayilis alanmin genisligi ve tir ici
varyasyonun olduke¢a fazla olmasi nedeniyle, bu grubun basat tlrl oldugu belirlenmistir. Bu
grupta yer alan S. sylvaticum Tiirkiye’ye endemik bir tiirdiir ve yayilis alan1 S. asperum
Lepech. tiiriiniin yayilis alaninin hemen batisinda Giresun, Rize ve Trabzon illerindedir.
Kurtto (1982)’nun da daha Once belirttigi gibi [33], bu iki tir buyuk ihtimal allopatrik
tirlerdir. S. savvalense tiri ise S. asperum tiiriiniin yayilis alan1 i¢inde tek bir lokalitede
bulunur. 2. grupta bulunan S. orientale L.ve S. kurdicum Boiss. & Hausskn. morfolojik
olarak biiyiik benzerlik gosterseler de yayilis alanlarinin ¢akismamasi tiirlesmeleri ile ilgili
bir yorum yapmay1 gii¢lestirmektedir [33]. 3. grupta, Anadolu’ nun giineyinde en genis
yayilis alanina sahip tiir S. brachycalyx Boiss.” tir. Yayilis alan1 Toroslar’dan guneyde
Filistin ve Urdiin’e kadar uzanmaktadir. Bu grubun tyeleri icinde S. tauricum Willd.
kuzeyde Tiirkiye disinda Karadeniz havzasinda yayilis gostermektedir. Batida ise,
Tirkiye’de Ege bolgesinde genis bir yayilis alanina sahip S. anatolicum bulunur.
Tirkiye’nin batisinda ve Yunanistan’da mevcut olan diger turler ise bu gruptan S.
anatolicum ile yakin akrabadir. 4. grupta, S. pseudobulbosum Tiirkiye’ye endemik bir turddir,
bu grupta yayilis alani en genis olan S. bulbosum K. F. Schimp.’dur. Bu tiir giiney Avrupa’da
genis bir yayilis alanina sahiptir. Muhtemeldir ki, bu tiir Balkanlar ve Anadolu’ da

cesitlenerek gruptaki diger tlrlerin olusmasina sebep olmustur.

Cizelge 2. 1. Tirkiye’deki Symphytum tirlerinin endemizm durumu.

Sira | Taksonlar Endemizim Durumu
1 S. savvalense Endemik
2 S. sylvaticum Endemik
3 S. aintabicum Endemik
4 S. bornmuelleri Endemik
5 S. longisetum Endemik
6 S. anatolicum Endemik
7 S. pseudobulbosum Endemik
8 S. officinale Endemik degil




Cizelge 2. 1. (devam) Tiirkiye’deki Symphytum turlerinin endemizm durumu

9 S. tuberosum subsp. Nodosum Endemik degil
10 | S. bulbosum Endemik degil
11 S. ottomanum Endemik degil
12 | S.circinale Endemik degil
13 | S. tauricum Endemik degil
14 | S. brachycalyx Endemik degil
15 | S. kurdicum Endemik degil
16 | S. orientale Endemik degil
17 | S.ibericum Endemik degil
18 S. asperum Endemik degil

Cizelge 2. 2. Tirkiye’ deki Symphytum tiirlerinin dahil olduklar1 bitki cografyasi
bolgelerinin Tirkiye Florasi ile karsilastirmasi (*: endemik tarler).

Tarthakya’nmin
Sira Taksonlar Tiirkiye Florasina gore | (2009) calisma
sonuclarina gore
1 S. officinale Avrupa-Sibirya Avrupa-Sibirya
S. tuberosum subsp. - -
2 - -
nodosum Avrupa-Sibirya Avrupa-Sibirya
3 S. bulbosum Akdeniz Akdeniz
4 S. pseudobulbosum* Dogu Akdeniz Avrupa-Sibirya
> S. ottomanum Dogu Akdeniz Dogu Akdeniz
6 S. circinale Dogu Akdeniz Dogu Akdeniz
7 S. anatolicum* Dogu Akdeniz Dogu Akdeniz
8 S. longisetum* Dogu Akdeniz Dogu Akdeniz
9 S. tauricum Avrupa-Sibirya Avrupa-Sibirya




Cizelge 2. 2. (devam) Tiirkiye” deki Symphytum tiirlerinin dahil olduklar: bitki cografyasi
bolgelerinin Tiirkiye Florasi ile karsilastirmasi (*: endemik tiirler).

10 S. bornmuelleri* Oksin Oksin

11 S. brachycalyx Dogu Akdeniz Dogu Akdeniz
12 S. aintabicum* Dogu Akdeniz Dogu Akdeniz
13 S. kurdicum fran-Turan fran-Turan

14 S. orientale Avrupa-Sibirya Avrupa-Sibirya
15 S. ibericum Oksin Oksin

16 S. asperum Hirkano-Oksin Hirkano-Oksin
17 S. sylvaticum* Oksin Oksin

18 S. savvalense* Oksin Oksin

2.1. Turlerin Simiflandirmasi
2.1.1. Temel taksonomik basamaklara gdére Symphytum bornmuelleri tirinin
bitkiler alemindeki yeri:

Kingdom Plantae

- Subkingdom Tracheobionta
- Division Magnoliophyta
+ Class Magnoliopsida

- Subclass Asteridae

- Order Lamiales
- Family Boraginaceae
- Genus Symphytum

~ Species Symphytum bornmuelleri BUCKNALL



2.1.2. Temel taksonomik basamaklara gére Symphytum aintabicum tirinin
bitkiler alemindeki yeri:
Kingdom Plantae
- Subkingdom Tracheobionta
- Division Magnoliophyta
- Class Magnoliopsida
- Subclass Asteridae
- Order Lamiales
- Family Boraginaceae
- Genus Symphytum

- Species Symphytum aintabicum HUB.-MOR. & WICKENS

2.2. Boraginaceae Familyasimin Genel Ozellikleri

Tum diinyada Boraginaceae familyasina ait ot, ¢al1, aga¢ formunda olmak tizere yaklasik
154 cins ve 2500 tir bulunmakta olup Kuzey ve Giiney Yarim kiirenin 1liman ve subtropikal
alanlarinda yayilis gostermektedir [2-3]. Bu familyanin asil yayilis alan1 Akdeniz Bolgesidir.
Ayrica familyanin bazi tiirleri Avrupa, Asya’nin soguk kesimleri ve Kuzey Amerika’nin

Pasifik kiyilarinda da yayilis gostermektedir [34].

Boraginaceae familyas1 Heliotropiodeae ve Boraginaedeae olmak tzere iki alt familyaya
ayrilmistir [35]. Heliotropiodeae alt familyasinin 6zellikleri stilusun terminal, basit ya da iki
loplu olmasi, uglara yakin bélgede halkali tiiylerin bulunmasi, meyvenin drupa tipinde ve
tohumun endospermli olmasidir. Heliotropium ve Tournefortia cinsleri bu alt familyada yer
almaktadir. Stilusun ginobazik ve 2°li ya da 4°lii nutlet tipi meyvelerinin olmasi
Boraginaedeae alt familyasinin ayirt edici karakterleridir. Bu alt familya stilus ve meyve
karakterlerine gore, Cynoglosseae, Eritrichieae, Boragineae, Lithospermeae ve Echieae
olmak uUzere 5 tribusa ayrilmistir [35].Symphytum cinsi Boragineae Bercht. &J.Presl
(=Anchusae DC) tribusu igerisinde bulunmaktadir. Bu tribus yaklasik 170 tiir ile
Boraginaceae familyasinin en biyik tribuslardan birisidir [6]. Hilger vd. tarafindan
Boragineae iizerine yapilan molekiiler sistematik calismalarda, bu tribusun monofiletik
oldugu belirlenmistir. Ayni ¢alismada Borago cinsi ile yakin akraba olan Symphytum cinsi,

iki 6rnekle temsil edilmis ve monofiletik oldugu rapor edilmistir [6].



Tirkiye’ de Boraginaceae en fazla taksona sahip ilk 10 familya iginde bulunur. Bu
familyaya ait olan 314 tiiriin % 4’ endemiktir [36-37]. Boraginaceae familyasi iilkemizde
34 cins, 325 tir, 16 alttir, 16 varyete olmak tizere toplam 357 takson icermektedir [38-39].
Familyaya ait olan bitkilerin ¢ogu siis bitkisi, baharat ve boya maddesi elde edilmesinde
kullanilmaktadir. S. officinale L. baharat olarak, Heliotropium L., Myosotis L., Echium L.,
Mertensia Roth. ve Pulmonaria L. cinslerine ait bazi tiirler siis bitkisi olarak biiyiik 6neme
sahiptir [35,40]. Onosma bracteosum Wall’un ¢i¢ek ve yapraklar1 epilepsi, O. hispidum
Steven’un kokleri kaginti ve yanik tedavisinde kullanilmaktadir [41-42]. Alkanna tinctoria
(L.) Tausch tahta, mermer ve ila¢ boyamasinda, sarap yapiminda ve kozmetikte
kullanilmaktadir [35,40]. Trachystemon orientalis (L.) G. Don tiiriiniin ¢i¢ekli dallar1 ve
yapraklar1 Karadeniz Bolgesi‘nde sebze olarak tiiketilmektedir [43-44].

Boraginaceae familyasi genellikle beyaz, pembe, mavi ve sar1 renkli asagiya dogru sarkik
kimoz giceklere sahiptir. Tiirlerinin ¢ogu bdceklerle vasitasiyla tozlagsmaktadir. Pulmonaria
L. ve Echium L. tlrlerinde heterostili, bazi tiirlerinde ise self sterilite gérilmektedir [40,35].
Familyanin turlerinde yapraklar almasik, stipulsuz, basit, ¢ogunlukla sik tlyli. Cigek
durumu kimoz skorpid veya helioid kimoz, ya da nadiren tirsoiddir. Kaliks 5 sepalli, bitisik,
ug kisimlari serbest. Korolla 5 loplu, aktinomorf veya nadiren zigomorf, genellikle tiip kism1
belirgin ve u¢ kisimlar1 olduk¢a derin pargali. Korollanin bogaz bdlgesinde tiiylerden
meydana gelen kusak bulunur veya bogaz bolgesi tiiysiiz. Stamen 5 tane petallere bitisik,
korolla loplartyla almasik. Ovaryum tist durumlu, 4 (nadiren 2) odacikli, stilus ginobazik,
nadiren ovaryumun u¢ kismina bagl (terminal), stigma butin veya 2(-4) loplu. Meyve
genellikle 4 findik¢ik [36]. Boraginaceae familyasinin odun yapisi gézenekli veya yari
gOzeneklidir. Perforasyon genellikle basit, ¢cok nadir retikulattir [40,45]. Genellikle
yapraklar amfistomatik ve hispid tlylerle kapli. Tiiyler ortii tityli ve salgi tiiyleri tipindedir
[46]. Familyanin tlrlerinde genellikle anizositik ve anomositik tip stomalar gortilmistiir
[47].

2.3. Symphytum Cinsinin Genel Ozellikleri
Symphytum cinsi Euasterid I kladina dahil [48] Boraginaceae Juss. familyasinin Boragineae

tribusu igerisinde yer alir [1]. Diinyada yaklagik 40 tiirii bulunan Symphytum cinsine ait

tiirler, eski dlinyada yayilis gosterir.



Avrupa Florasinda [49] Procopiania Gusuleac tirleri ile birlikte 17 tlrd, Turkiye Florasinda
[50-51] ise 21 taksonu mevcuttur. Pawlowski (1971) ve Stearn (1986) tarafindan ayr1 cins
oldugu disiiniilen Procopiania, Tiirkiye Florasi’nda Symphytum cinsinin icinde yer
almaktadir [50]. Daha sonra Tarikahya (2009) tarafindan Symphytum cinsinin revizyon

caligmasi yapilmis ve cinse ait tiirlerin 18 oldugu bildirilmistir [32].

Cinsin tarleri hispid tlyll ve ¢ok yillik otsulardir; ¢igek durumu kimoz; kaliks ¢an seklinde

veya tiipsii; korolla tiipsii, bogaz pullarina sahip; stamenler korolla tipinin icerisinde [52].

2.3.1. Symphytum L. cinsinin Tarikahya‘ya (2009) gore tur teshis anahtar

Tarikahya bu cins tlizerinde yapmis oldugu revizyon calismalarindan sonra asagidaki tiir

teshis anahtarin1 diizenlemistir.

1- Bitki tirmanici veya yatay kiime seklinde gelisen, govde tendrilli 15. ibericum

1- Bitki dik ve bireyler tek, govdede tendril yok

2- Korolla loplar sirsinnat 6.circinale
2- Korolla loplar1 diiz veya uglar1 hafifce kivrik
3- Pullar korollanin igerisinde
4- Petiyol kanadi dekurrent, diger nodyuma kadar
devam eder, nutlet yiizeyi diiz 1.officinale
4- Petiyol dekurrent ancak kisa, diger nodyuma
kadar devam etmez, nutlet yizeyi tiberkillu

5-Bitki tuberli 2.tuberosum

5- Bitki tuberli degil
6- Korolla beyaz, krem

7- Kaliks neredeyse tabana kadar boliinmiis

8- Govde tabani kirmizimsi, taban yapraklari kordat 9.tauricum

8- Govde yesil, taban yapraklarinin tabani attenuat veya yuvarlak

9- Bitki puberuloz, stamen korolla pulundan kisa 7.anatolicum

U CXOw



9-Bitki villoz veya piloz, stamen korolla pulundan uzun 8.longisetum
7- Kaliks yariya kadar ya da daha az boliinmiis
10- Korolla tlysiiz

11- Korolla pullarinin ucu kiit veya emarginat 11. brachycalyx

11- Korolla pullarinin ucu akut ya da subakut

12-Korolla 12-14 (-16) mm,

filament anterden dar 10. bornmuelleri
12- Korolla (15-)17-20, filament eni antere esit 14.orientale
10- Korollada i¢ veya dis ylzey tlylu 13.kurdicum

6- Korolla mavi, pembe

13- Kaliks yartya kadar ya da daha az boliinmiis

14- Olgun cicekte pedisel 2—4 mm,

korollal5-20mm 11.brachycalyx
14- Olgun cicekte pedisel 4-6 mm,

korollal2—14mm 12.aintabicum

13- Kaliks yaridan fazla boliinmiis

15- Korolla ca.10 mm, tip 4-5 mm,

tlp ve limbus rengi farkli 18. savvalense

15- Korolla 10 mm’ den uzun, tiip 5-9 mm,

tiip ve limbus ayn1 renkte

16- Govde alt kisminda bulunan tiiyler
batici (asperoz), korollal4—20 mm 16.asperum

16- Govde alt kisminda bulunan tiiyler yumusak (puberuloz),

korollal0-14(-17) mm 17.sylvaticum

10
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3- Pullar (scale) korolladan taskin

17- Bitki tuberli, cicekler agik sar1
17- Bitki tuberli degil, cicekler beyaz
18- Kaliks 4-7 mm, korolla 7-10 mm, korolla pullar1

stamenden 2mm uzun

18- Kaliks 2,5-5 mm, korolla 5-6 mm, korolla pullar1

stamenden 3,5-5mm uzun

11

3.bulbosum

4.pseudobulbosum

5.ottomanum

T CaTOO



12

3. MATERYAL VE METOT

Bitki ve toprak ornekleri tliriin dogal olarak yayilis gosterdigi alanlardan ¢igeklenme
periyotlarinda 2018 yilinda alinmistir. Toplanan bitki 6rneklerin bir kism1 herbaryum 6rnegi
haline getirilmis, bir kism1 da anatomik incelemeler i¢in %70’lik alkolde fikse edilmistir.
Turin taksonomik tanimlamasi Wickens (1978)’e goére yapilmistir [36]. Anatomik
incelemelerde kok, govde, yapraklarin enine ve yapraklarin yiizeyse Kesitleri jilet yardimiyla
alinmistir. Enine ve yizeysel kesitlere sartiir reaktifi uygulanmistir [53]. Fotograflar Leica
ICC50 HD mikroskobunun 10X ve 40X objektiflerinde ¢ekilmistir.

Anatomik incelemeler i¢in alkol metaryellerine ayn1 zamanda parafin metodu uyguland1
[54]. Her iki tartin kok, govde ve yaprak anatomiler i¢in 10 bitki 6rnegi kullanildi.

Anatomik incelemelerde tiirlerin kok, gévde ve yapraklarina ait hiicrelerinin okiler
mikrometre ile gaplari 6l¢iildii, maksimum ve minimum degerleri belirlendi. Her iki bitki

tird icin elde edilen bulgular gizelge 4.4. ve cizelge 4.5.” da sunuldu.

Yapraklarin alt ve iist yiizeylerindeki stomalarin en boy dl¢iimleri iki tiiriimiiz icinde ayr1
ayr1 olarak cizelge 4.6 ve cizelge 4.7°de verilmistir. Stoma indeksi Meidner ve Mansfield

(1968)’e [55] gore hesaplanmistir. Formiil asagidaki gibidir.

S
Sl=----mem- %100 Sl=stomata indeksi, S=birim alandaki stoma say1si

S+E E= birim alandaki epiderma hiicre sayisi

Morfolojik incelemelerde vejetatif ve generatif organlarin dlgiimler milimetrik cetvel ile
yapildi. Dig morfolojik 6zelikleriyle ilgili degismeler, kok, govde, yaprak, cicek ve meyve
ait 6zellikler 6rnek tizerinde morfolojik dlgiimler yapilarak, elde edilen degerlerin minimum

ve maksimum Ol¢timler olarak alinmistir.

Toprak ornekleri 0-20 cm derinliklerden yaklasik 1-2 kg alinarak polietilen torbalarda
laboratuvara getirilmistir. Bu 6rnekler laboratuvarda havada kurutulduktan sonra 2 mm’lik
elekten gegirilerek fiziksel ve kimyasal analizlere hazir hale gelmistir. Toprak 6rneklerinin
fiziksel ve kimyasal analizleri Amasya Universitesi Merkez Arastirma Uygulama

Laboratuvar1 Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde yapilmistir. Toprak orneklerinde biinye,
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toplam tuz, kalsiyum karbonat, pH, azot, fosfor, potasyum ve organik madde analizleri
standart metotlara gore yapilmistir [49]. Toprak analiz sonuglarinin ortalama ve standart
sapma degerleri her iki bitki i¢in ayr1 ayr1 ¢izelge 4.2. ve cizelge 4.3.”de verilmistir.

Tdrlerin toplandigi lokaliteler asagida listelenmistir;

3.1. Symphytum bormuelleri 6rneklerinin toplandigi lokasyonlar

A5 Amasya: Merzifon-Derecalan Koyii, yol kenarlar1 ve su kanali {istii, kayin ormanlari
yakinlari, agik alanlar, 1585 m. 05.06.2018, H. Yakupoglu.

A6 Amasya: Tasova-Borabay Goli gevresi, 1000 m. 29.04.2018, A. Cansaran

A6 Tokat: Erbaa-Bogali Koyii, kaym ormanlari alt, 950 m. 05.06.2018, H. Yakupoglu

B6 Sivas: Sarkigla-Guloren Koyl, sarigam ormanlar1 alti gdlgelik alanlar, 1560 m.
10.06.2018, H. Yakupoglu
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Harita 3.1. Symphytum bormuelleri‘nin Tiirkiye’deki yayilist

3.2. Symphytum aintabicum 6rneklerinin toplandig: lokasyonlar

C6 Gaziantep: Acaroba Koyl ¢ikisi, bozuk maki ve taslik alanlar, 1070 m. 7.05.2007
B.T.Hacioglu.

C6 Gaziantep: Kabasakiz Koyl, acik taslik alanlar, 860 m, 10.05.2018 H. Yakupoglu.

C6 Gaziantep: Sof Dag1 TV vericisi ¢evresi, agik step alanlar, 11.05.2018 H. Yakupoglu
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4. BULGULAR

4.1. Morfolojik Ozellikler

4.1.1. Symphytum bormuelleri‘nin morfolojik 6zellikleri

Bitki 15-90 cm boyunda, ¢ok yillik ve tuberli degil; kok odunsu, kalin yapili ve siyah; govde
dik, gigekler ¢ok sayida, 14-75 cm boyunda (Sekil 4.1.) , kaliks tlylu; tiiyler ucu kancali,
uzun strigoz; gévde yapraklar1 dekurrent; petiol kanatl, kisa ve dekurrent, 8 cm boyunda,
uzun strigoz ve ucu kancali tiiylii; yaprak ayasi oblong, lanseolat ve ovat, eliptik, 2-12 x 0,5-
5,5 cm, tiiyler petiol ve govde ile ayni; yaprak tabani asimetrik, ucu akut, damarlanma
semikraspedodrom; cicek durumu kimoz, her dalda 7-20 cicekli; pedisel 2-6 mm; kaliks
yartya kadar ya da daha az boliinmiis, 7-9 mm, iizeri ucu kivrik, uzun strigoz ve ucu az kivrik
kisa ve uzun tiiylii; kaliks disleri yogun, ucu diiz, uzun ve kisa tiiylii, kaliks loblar1 iiggen-
lanseolat, ucu yuvarlak; korolla beyaz-krem, i¢ ve dis yiizeyi tilysiiz, yogun papillali, 12-16
mm; limbus 5-7,5 mm, uca dogru genis ve tepede pargali; korolla tiipii 6,5-8,5 x 3-3,2 mm;
pullar linear-lanseolat, 3-5 mm, ucu kiit ve stamenler ile esit boyda ya da ¢ok az uzun ve
korollanin igerisinde; anter 2-3 mm; filamentler 2-3,5 mm ve enleri anterden dar, tabani
tlysiz; stilus 14-16 mm; meyve (nutlet) dik, kahverengi, 2,5-3,5 x 1,5-2,2 mm dar ovoid,
oblik, alt kisminda daralmis, meyve yiizeyi bariz olarak diizensiz ¢izgi seklinde ¢ikintili,

tlberkdlld, kiglk granillii; elaiozom 0,5 mm disart ¢ikik.

Tur, endemik Oksin elementi olup 4. ve 8. aylar arasinda ¢igeklenir; golgeli alanlar, kaymn
ormanlari, dere kenarlari ve iri kaya aralar1 gibi habitatlarda ve 15-2000 m. yuksekliklerde

yayilig gostermektedir.



Sekil 4.1. S. bornmuelleri’nin genel goriinimdi. r. kok, g. govde, y. yaprak, f. Cigek

16
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4.1.2. S. bormuelleri’nin ¢icek yapisi

Kaliks 7-9 mm ve yariya kadar ya da daha az boliinmiis; korolla beyaz-krem, ¢iceklenmenin
ileri evrelerinde diisiicii, i¢ ve disyiizeyi tiiysiiz, 12-16 mm, limbus 5-7,5 mm, uca dogru
genisler, tepeden kiigiik pargali, tiip boyu limbus boyuna yaklasik esit, boyu 6,5-8,5 mm, eni
3 mm; pullar lineer-lanseolat, 3-5 mm, kit u¢lu, tepede stamenlerden ¢ok az uzun ya da esit;
stamenler esit boylu, anter 2-3 mm, filamentlerin eni anterden dar, filament boyu 2-3,5 mm,

tabani tiiysiiz; stilus boyu 14-17 mm.

\

0,5 cm

Sekil 4.2. S. bornmuelleri tarinin gicek diseksiyonu
4.1.3. Symphytum aintabicum‘un morfolojik 6zellikleri

Ince yapili, ¢ok yillik; kok ince yapili, dallanmis; gévde dik, 10-52 cm; dallanmus,
stirglinlerin tamamu ¢igekli, ucu kivrik ya da diiz strigoz tiiyler ile kisa ucu kivrik tiyler
bulunur. Taban yapraklar1 govde yapraklarindan biiyiik, dekurrent; petiyol kanatli 4—7 cm,
uzun strigoz ve kisa ucu kivrik tiiylii; aya eliptik 3-9x1,5-4 cm, altve Ust ylizey tlyleri sapla
ayni ancak ist ylizeyde strigoz tiiyler farkli boylarda; tabani attenuat-asimetrik, ucu akut.
Govde yaprak sap1 dekurrent, kanatli, govdenin alt kisimlarinda 5 cm iken en yukarida
sapsiza kadar degisen uzunlukta. Yaprak sap1 ile alt ve iist yiizeylerde uzun basit tiiyler ve

kisa ucukivrik tlyler; aya eliptik, 2,5-7x0,7-2,5 cm, tabani attenuat-asimetrik, ucuakut,
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yaprak damarlanmasi brokidodrom-semikraspedodrom; cicek durumu kimoz, her bir dal 7—
12 cicekli; pedisel 4—6 mm; kaliks (6-)7,5-8 mm, meyvede 15mm’ye kadar genisler, 1/4—
1/3’tine kadar boliinmiis, uzun basit ve kisa ucu kivrik tlyld; loplar Giggen, ucu subakuttur;
korolla beyaz, pembe ve mavi tonlarda, tomurcuklar koyu pembe, olgunlastik¢a pembe-agik
mavi tonlarda ve en olgun cicekler mavi; ¢iceklenmenin ileri evrelerinde disucd, tayla, 12—
14 mm, tip 7 mm, limbustan uzun, limbus 5-6,5 mm, tepeden kisa pargali, en ucta hafifce
daralmus; pullar lineer, 3,5-5 mm, ucu emarginat, stamenlere yaklasik esittir. Stamenler esit
boylu, anter 2-2,5 mm, filamentlerin eni anterden genellikle dar, filament boyu 3-3,5 mm,
tabani tiiysiiz; stilus boyu 12 mm; meyve (nutlet) dik, parlak kahverengi, 3—4 (-5) x1,5 mm,
tabanda daralmis, damar {izeri ¢ikintili yilizey tuberkilli ve kiguk granillu; elaiozom

yaklasik 0,5 mm disar1 ¢ikik.

Tur, endemik Dogu Akdeniz elementidir. 4.-5. aylarda ¢igeklenir, golgeli ormanlar, bozuk
makilik oalanlar, kire¢ tasi kayaliklar1 gibi habitatlarda ve 900-1900 m. yiksekliklerde
yayilis gostermektedir.
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Sekil 4.3. S. aintabicum’nin genel goriintimii. r. kok, g. gévde, y. yaprak, f. Cigcek



4.1.4. S.aintabicum ‘un gicek yapisi
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Kaliks 7,5-8 mm ve 1/4-1/3’{ine kadar boliinmiis. Bu tiirde ¢igeklerin olgunlasmasina bagh

olarak korolla renginin degisme 6zelligi tipiktir. Cigek durumu, pembe ve mavinin degisik

tonlarinda ¢igekler tasir. Tomurcuklar koyu pembe renkliyken, en olgun cicekler ise mavi

renklidir. Korolla 12—14 mm, tip 7 mm, limbustan uzun, limbus 5-6,5 mm, tepeden kisa

pargali, en ugta hafifce daralmis; pullar lineer, 3,5-5 mm, ucu emarginat, stamenlere yaklasik

esittir. Stamenler esit boylu, anter 2-2,5 mm, filamentlerin eni anterden genellikle dar,

filament boyu 3-3,5 mm, taban tiiysiiz; stilus boyu 12 mm.

7. 5
Vit

¥/

0,5 cm

Sekil 4.4. S. aintabicum tirinin ¢icek diseksiyonu

Cizelge 4.1. Symphytum bornmuelleri

ozelliklerinin karsilastirilmasi

ve Symphytum aintabicum’un morfolojik

Morfolojik 6zellikler

Symphytum bornmuelleri

Symphytum aintabicum

strigoz, ucu krvrik tiyli

Bitki boyu 15-95 cm 15-90 cm
Kok Odunsu, kalin yapili ve siyah renkli Ince yapil ve siyah renkli
Govde 14-75 cm, dik, ucu diiz ve kancali uzun | 10-52 cm, dik, ucu kivrik veya diiz strigoz

ve kisa, ucu kivrik tiiyli
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Taban yapraklari 3-11 x 2-6 c¢cm dekurrent, aya oblong, | 3-9 x 1.5-4 c¢m, dekurrent, aya eliptik,
lanseolat, ovat, eliptik, uzun strigoz, uzun | kanatli, uzun strigoz ve ucu kisa kivrik
basit ve ucu kivrik tiiyli tyli

Govde Yapraklart 2-12 x 0,5-5,5 cm, dekurrent, aya ovat- | 2,5-7x0,7-2,5cm, aya eliptik, ucu akut,
lanseolat  ve eliptik, ucu akut, | yaprak damarlanmasi  brokidodrom-
damarlanma semikraspedodrom uzun | semikraspedodrom, alt ve {st yizeylerde
strigoz, uzun basit ve ucu kivrik tiiylii, | uzun basit ve kisa ucu kivrik tiyld, iki
bir-¢ok hiicreli kapitat salgi tiyli hiicreli kapitat salgi tiyli

Petiol Taban yapraklarinda 12 cm, kanath Taban yapraklarinda 4-7 cm, kanatl,
Govde yapraklarinda 8 cm ve daha kisa | govde yapraklarinda 5 cm, kanatl,
boyda, kanatli, yapraklarla aym tiiyli yaprak ayasina benzer tiiyli

Cicek durumu Kimoz ve 7-20 cicekli Kimoz ve 7-12 cicekli

Kaliks 7-9 mm, ugta Y ten daha az bolinmis, | (6-)7,5-8 mm, 1/4-1/3’tne kadar
ucu diiz ve kivrik strigoz, ucu kivrik kisa | boliinmiis,uzun basit ve kisa ucu kivrik
tayla tayli

Loblar Ucggen-lanseolat, ucu yuvarlak Ucgen, ucu subakut

Korolla 12-16 mm, beyaz-krem, ileri evrede | 12-14 mm, beyaz, pembe ve mavi, ileri
diisiicii, i¢ ve dis ylizi tiiysiiz, yogun | evrede diisiicii, i¢ ve dis ylzitiyli,
papillali papillali

Limbus 5-7,5 mm, tepede az pargali 5-6,5mm, tepede az pargali

Tip 6,5-8,5 mm, limbus boyuna hemen | 7 mm, limbustan uzun
hemen esit

Pullar 3-5 mm, ucu kit, linear-lanseolat, | 3,5-5 mm linear emarginat uclu,
stamenlerden ¢ok az uzun stamenlerle esit boyda

Anter 2-3mm 2-2,5 mm

Filament 2-3,5 mm, eni anterden dar, tabanlar1 | 3-3,5mm eni anterden dar, tabanlari
tlysiiz tystiz

Stilus 14-17 mm 12 mm

Meyva 2,5-3,5 x 1,5-2mm dar ovoid, oblik, alt | 3-4 x1,5mm, alt kisminda daralmis az,
kimi boyun seklinde daralmus, yiizeyi yuzeyi tuberkulli ve kictik grantlli
tiberkdlli ve kiguk grantlli

Elaiozom 0,5 mm, disar1 ¢ikik 0,5 mm, disar1 ¢ikik

Ciceklenme zamani ve habitat

Nisan-Agustos, golgeli alanlar,kayin

ormanlari ve iri kayalarin arasi

Nisan-Mayis, Golgeli ve bozuk maki

alanlar, kiregtas1 kayaliklar

Yikseklik

25-2000 m

900-1900 m

Fitocografik bolge

Oksin endemik elementi

Dogu Akdeniz endemik elementi
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4.2. Toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

4.2.1. S. bornmuelleri toprak fiziksel ve kimyasal 6zelligi

S. bornmuelleri’nin toprak ornekleri 4 farkli lokaliteden alinmistir (Amasya, Tokat ve
Sivas). Toprak orneklerinin pH ve CaCOs3 degerleri 7,08-7,90 ve % 2,25-5,75 arasinda
degismektedir. Bu tiir killi-tinl1 tekstiir yapisina sahip olan topraklarda yayilis
gostermektedir. Toprak Orneklerinin tuzluluk degerleri % 0,03-0,07, organik madde
degerleri % 3,80-4,75, azot degerleri ise % 1,98-2,97°dir. Fosfor ve potasyum igerikleri ise
9,12-14,50 ve 183-365 mg/kg degerleri arasinda degisiklik gostermektedir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. S.bornmuelleri’nin toprak 6rneklerinin analiz sonuglari

Lokalite | Blinye (%)Topla | (%)CaCOs | pH (%)Organi | (%) N K (mg/kg) | P (mg/kg)

ler m Tuz k madde

Amasya- | Killi- 0,03 2,5 7,08 4,20 2,76 120,7 9,12

Merzifo | tinh Tuzsuz orta derece | hafif yliksek yiiksek Yiiksek ylksek

n alkali

Amasya- | Killi- 0,07 57 7,82 3,80 2,32 230,2 10,12

Tasova tinlt Tuzsuz orta derece | hafif yiksek yiksek Yuksek yiksek
alkali

Tokat- Killi- 0,05 4.2 7,41 4,75 2,97 365,1 14,20

Erbaa tinlt Tuzsuz orta derece | hafif yiksek yiksek Yuksek yiksek
alkali

Sivas- Killi- 0,06 2,2 7,90 4,01 1,98 182,5 12,80

Sarkisla

tinlt Tuzsuz orta derece | hafif yiksek yiksek Yuksek yiksek

alkali

Ortalam | _ 0,05+0,02 3,75%1,58 7,55+ 4,19+0,407 | 2,50+0,4 | 251,3+78,8 | 11,63%2,46

atStanda 0,38 4 1

rt sapma
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S.aintabicum’un toprak Ornekleri Gaziantep’in 3 farkli yerinden alinmistir. Toprak

orneklerinin pH degerleri 7,49-7,98 ve % CaCOz degerleri 2,20-5,65 arasinda degismektedir.

Bu tir Killi-tinl1 ve tinl1 tekstiir yapisina sahip topraklarda yayilis gostermektedir. Toprak

orneklerinin tuzluluk degerleri % 0,14-0,33, organik madde degerleri % 1,95-3,84, azot
degerleri ise % 2,16-2,57 dir. Fosfor ve potasyum igerikleri ise 5,32-8,30 ve 134,77-192,9
mg/kg degerleri arasinda degisiklik gostermektedir (Cizelge 4.3.)

Cizelge 4.3. S. aintabicum’un toprak orneklerinin analiz sonuglari

Lokaliteler | Binye | (%)Topl | (%)CaCOs pH (%)Organi (%) N K (mg/kg) | P (mg/kg)
am Tuz k madde

Gaziantep- Killi- 0,14 2,55 7,68 2,52 2,57 134,77 8,30

Acaroba tl tuzsuz orta derece | hafifalkali | yiksek yliksek ylksek ylksek

Koyl

Gaziantep- | Tinh 0,33 5,65 7,98 3,84 2,21 157,8 6,70

Kabasakiz hafif tuzlu | ortaderece | ortaalkali | yiiksek yiksek yiiksek yiiksek

Koyl

Gaziantep- Killi- 0,25 2,20 7,49 1,95 2,16 192.9 5,32

Sof Dagi tinlt hafif tuzlu | orta derece | hafif alkali | yuksek yuksek yiksek yiksek

Ortalamat _ 0,24+0,09 | 3,46 +£1,89 | 7,71+0,24 | 2,77 +0,96 | 2,31% 160,8+30,6 | 6,77£1,49

Standart 0,22

sapma

4.3. Anatomik Ozellikler

4.3.1. Symphytum bormuelleri kokin anatomik 6zellikleri

Kok enine Kesitlerinde periderma 5-6 sirali, korteks ¢ok tabakali ve biiyiikk parankima

hlcrelerinden meydana gelmistir (Sekil 4.5. A, B). Floem elemanlar1 barizdir. Kambiyum 1-

3 siral1 ve yassi hiicreli. Sekonder ksilem yogun trake ve sklerenkima hiicrelerinden olusur
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ve genis bir bolgededir. Primer ksilem 6z bolgesinde olup dar bir bolgededir (Sekil 4.5. C,
D). Trakeler oldukca buyuktur.

Sekil 4.5. S.bornmuelleri’nin kok enine kesiti. A. kokiin genel yapisi. B. kokiin korteks
bolgesi. C. kokun sekonder ksilem bolgesi. D. kokiin sekonder ve primer ksilem
bolgesi. pd. periderma k. korteks f. floem ka. kambiyum sks. sekonder ksilem t. trake
prk. primer ksilem

4.3.2. Symphytum bormuelleri gévdesinin anatomik 6zellikleri

Epiderma tek sirali, kiiciik ve dortgen sekilli hiicrelerden olugur. Kutikula orta kalinlikta ve
mikropapillali. Epiderma {izerinde tiiyler strigoz, uzun, tek hiicreli, kalin duvarli ve uglar
cengel sekilli (Sekil 4.6. S, T,V ). Govde de ucu diz tlylerde gézlenmistir. Ayrica tek ve ¢ok
hiicreli kapitat salgi tiiyleri de bulunur. Kapitat salgi tiiylerinin sap hiicreleri 1 ve ¢ok hiicreli,
bas kisimlart tek hiicreli ve biiytikiir. Korteks parankima, kollenkima ve parankima hiicre

tabakalarindan meydana gelir (Sekil 4.6. E, F). Epiderma tabakasinin altinda parankima 1-
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siralt, bol kloroplatli, oval sekillidir. Parankimanin altinda kollenkima 2-3 siral1 ve oval veya
altigen sekilli hiicrelerden meydana gelir. Kollenkima tabakasinin altinda 2 ve bazende 3
sirali, biliylik, oval veya altigen sekilli parankima tabakasi yer alir. Korteks ile iletim
demetleri arasinda bir sirali endoderma tabakasi bulunur. iletim demetleri tek sirali ve
kollateral tipte. Floem ve ksilem elemanlari1 bariz olarak goriilmektedir (Sekil 4.6. E, G).
Kambiyum floem ve ksilem arasinda 2-3 sirali, parankimatik. Ksilemde yogun sklerenkima
hiicreleri vardir. Bu sklerenkima tabakasi demetler arasinda da devam etmektedir.
Sklerenkima tabakasi demetler arasinda 3-4 siralidir. letim demetleri hemen hemen ayni
bilyiikluktedir. Oz bolgesi biiyiik altigen ve oval sekilli biiyiik parankima hiicrelerinden
meydana gelir (Sekil 4.6. H). Oz parankima hiicrelerinde seyrek olarak kum kristallerine

rastlanmaistir.

Sekil. 4.6. S. bornmuelleri *nin gévde enine kesiti. E. gévdenin genel yapist. F. gévdenin
korteks bolgesi G. gbvdenin floem ve ksilem boélgesi H. govdenin 6z bolgesi k.
kutikula e. epiderma p. parankima ko. kollenkima en. endoderma f. floem ka.
kambiyum ks. ksilem sk. sklerenkima 6p. 6z parankimasi
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4.3.3. Symphytum bormuelleri yapragin anatomik o6zellikleri

Kutikula orta kalinlikta ve mikropapillali. Ust ve alt epiderma hiicreleri dikddrtgen sekilli.
Ust epiderma hiicreleri alt epiderma hiicrelerinden daha biiyiik. Her iki epiderma tabakasi
iizerinde yogun papillalar, ucu diiz ve ¢engelli tliyler ve salgi tiiyleri bulunur. Salgi tiiyleri
kapitat tiptedir. Kapitat tiiyler bir hiicreli sap, biiyiik bir hiicreli bas ve c¢ok hiicreli sap
kismina sahiptir. Ortii tiiylerinin tabanlar1 siskin duvarlar1 ince ve kalin ve uglar1 cengel veya
diizdiir. Yaprak yiizeylerinde, kenarlarda ve damarlar iizerinde uzun, uclar1 ¢engel sekilli
veya az kivrik tiiyler yogun, uzun, uglar1 diiz tiiyler seyrektir (Sekil 4.9. S, V, Y). Mezofil
bifasiyal tipte. Palizat parankimasi 1 siral1, uzun ve silindirik sekilli, siinger parankimasi 2-

3 siral1 oval sekilli hiicrelerden olusur (Sekil 4.7. K).

Sekil 4.7. S. bornmuelleri’nin yaprak enine kesiti. K. yapragin genel anatomik yapisi. L. Ana
damar enine kesiti. k. kutikula Ue. Ust epiderma pp. palizat parankimasi1 sp. siinger
parankimasi1 ae. alt epiderma mp. mikropapilla pa. papilla p. parankima ko.
Kollenkima id. fletim demeti sg. salg1 tiiyii

Stomalara her iki epidermada rastlanmigtir (amfistomatik yaprak) (Sekil 6 M, N). Somalar
oldukca biiyiik ve epiderma hiicreleri ile ayn1 seviyededir. Alt epidermada stomalar {ist
epidermadan biraz daha yogundur. Alt ve iist epiderma hiicrelerinin kenarlar1 ¢ok
kivrimlidir. Anadamardan alinan enine kesitlerde, alt epiderma tarafinda 1-2 siral
kollenkima ve 4-7 sirali biiyiik, oval veya altigen sekilli parankima hiicreleri bulunur (Sekil
5 L). Ortada bir tane biiyiik kollateral iletim demeti yer alir. iletim demetinde ksilem ve

floem elemanlar1 bariz olarak goriilmektedir. Anadamarda ¢ok hiicreli sap ve bir hiicreli bas
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kismina sahip kapitat salgi tiiyleri gozlenmistir (Sekil 4.8. P, R). Peltat salg: tiiylerine

vejetatif ve generatif organlarda rastlanmamustir.

Sekil 4.8. S. bornmuelleri ’nin yaprak yiizeysel kesiti. M. yaprak alt ylizeyi N. Yaprak (st
yuzeyi e. epiderma hicresi s. stoma hicresi
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Sekil 4.9. S.bornmuelleri’nin vejetatif ve generatif organlarindaki tiiyler. P. yapraktaki tg¢
sap hiicreli kapitat salgi tliiyi R. yapraktaki tek sap hiicreli kapitat salgi tiiyi
S.yapraktaki ucu kivrik, uzun ve tek sap hiicreli kapitat salgi tiiyleri T. Govdedeki ucu
az kivrik tily V. yapraktaki kisa, ucu kivrik tiiy Y. kaliksteki strigoz tlyler Z.
Korolladaki papillalar st. ¢gengel tiiyii sg. salgi tiiy ut. strigoz tlyu pa. papilla
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4.3.4. Symphtum aintabicum kokin anatomik ozellikleri

En dista periderma tabakasi bulunur. Periderma 3-4 sirali. Korteks ¢ok tabakali, biiyiik ve
uzunca parankimatik hiicrelerden meydana gelmistir (Sekil 4.10.A,B). Floem elamenlar1
bariz olarak goriilmeltedir. Kambiyum tabakasi bariz olarak goriillmemektedir. Sekonder
ksilem genis bir bolgede olup yogun olarak sklerenkima ve biiyiik trakelerden meydana

gelmistir. Primer ksilem 6z bolgesindedir (Sekil 4.10.B).

Sekil 4.10. S. aintabicum 'un kok enine kesiti. A. kokiin genel yapisi. B. kokiin korteks
bolgesi. pd. periderma k. korteks f. floem ka. kambiyum sks. sekonder ksilem t. trake
prk. primer ksilem

4.3.5. S. aintabicum gévdesinin anatomik dzellikleri

Govdenin en disinda tek sirali, kiiciik ve dikdortgen sekilli hiicrelerden meydana gelmis
epiderma tabakasi bulunur. Epiderma tabakasi iizerindeki orta kalinlikta kutikula tabakasi
yer alir. Kutikula tabakasinda seyrek mikropapilla ve epiderma da seyrek papillar
gorlilmiistiir (Sekil 4.11. C). Korteks ¢ok tabakali olup kollenkima ve parankima

hiicrelerinden olugsmustur. Epidermanin altindaki kollenkima genellikle 3 bazen 4 sirali olup
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bluyuk ovalimsi hicrelidir. Kollekima tabakasi altindaki parankima 4-5 sirali ¢ok biiyiik
altigen veya oval sekilli hiicrelerden meydana gelir. Bu parankima ile iletim demetleri
arasinda bir sirali ve biiylik hiicrelerden olusmus endoderma bulunur (Sekil 4.11.D).
Endoderma da yogun nisasta taneleri bulunur. iletim demetleri kollateral tipte olup gdvde de
tek sira halindedir. iletim demetlerinin floem ve ksilem elemanlari bariz olarak
gorilmektedir. Kambiyum 1-2 siralidir. Govde de biiyiik ve kiigiik iletim demetlerine
rastlanmistir. Ksilemde yogun biiylik trakelere ve sklerenkima hiicreleri bulunur (Sekil
4.11.E). Demetler arasindaki sklerenkima 2-3 sirali. Oz bolgesi biiyiik altigen sekilli
parankima hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 4.11.F). Govde ve petiolde strigoz, tek
hiicreli, kalin duvarli tiiyler yer alir. Bu tiiylerin bazilarinin ucu azkivrik bazilarinin ise ucu
cok kivriktir. Kapitat salgi tiiylerinin sap kismi 1 ve 2 hiicreli ve bas kismida bir hiicreli
biiyiik ve silindirik sekillidir. Ayrica kapitat salgi tityleri uzun bir boyun kismina sahiptirler
(Sekil 4.14.K).
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Sekil 4.11. S.aintabicum‘un govde enine kesiti. C. gévdenin genel yapisi. D. gdvdenin
korteks bolgesi E. gdvdenin floem ve ksilem bdélgesi F. govdenin 6z bolgesi k.
kutikula e. epiderma p. parankima ko. kollenkima en. endoderma f. floem ka.
kambiyum ks. ksilem sk. sklerenkima &p. 6z parankimasi
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4.3.6. S. aintabicum yaprak anatomik ozellikleri

Alt ve ist epiderma hiicreleri dikdortgen sekilli. Kutikula orta kalinlikta ve seyrek
mikropapillali. Alt epiderma hiicreleri iist epiderma hiicrelerinden daha kiiciik. Her iki
epiderma tizerinde ortii, kapitat salgi tiiyleri ve seyrek papillalar bulunur. Kapitat tlyler bir
hiicreli, ¢ok biiyiik ve silindirik sekilli bir bas ve bir-iki hiicreli sap kismina sahiptir. Ortil
tilylerinin tabanlar1 siskin duvarlari ince ve kalin ve uglar1 gengel ve diizdiir. Yaprak
yiizeylerinde, kenarlarda ve damarlar tizerinde uzun, uglar1 ¢engel sekilli tiiyler yogun. Fakat
uzun, uglar1 diiz tiiyler seyrek olarak yer alir. Mezofil bifasiyal tipte olup iist epidermanin
altinda 1-2 sirali, uzun ve silindirik sekilli palizat parankimasi, alt epidermanin iistiinde 3-4
siralt slinger parankimasi goriilmiistir (Sekil 4.12.G,H). Stomalar her iki epidermada
bulunur. Fakat alt epidermada stomalar daha yogundur. Stomalar epiderma hiicreleri ile ayni
seviyededir. Alt ve (st epidermada hem anomositik hemde anizositik tipte stomalar
goriilmiistir (Sekil 4.13.1,J). Alt ve st epiderma hiicrelerinin kenarlart kivrimli.
Anadamardan alinan enine kesitlerde, alt epiderma tarafinda 1-2 sirali kollenkima ve 4-5
siral1 biiylik, oval veya altigen sekilli parankima hiicreleri bulunur. Merkezde bir tane biiyiik
iletim demetine rastlanmis olup ksilem ve floem elemanlar1 bariz olarak goriliir.
Anadamarda sap kismi 1-2 hiicreli kapitat salgi tiiyleri gézlenmesine ragmen peltat tiiyler

goriilmemistir (Sekil 4.14. L).
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Sekil 4.12. S. aintabicum’un ana damar enine kesiti. G. Yapragin genel anatomik yapisi. H.
k. kutikula {ie. iist epiderma pp. palizat parankimasi sp. siinger parankimasi ae. alt
epiderma p. parankima ko. Kollenkima id. fletim demeti

Sekil 4.13. S. aintabicum’un yaprak yiizeysel kesiti. |. yaprak Ust yiizeyi J. yaprak alt ylzeyi
e. epiderma hucresi s. stoma hiicresi
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Sekil 4.14. S. aintabicum ’un vejetatif ve generatif organlarindaki tiiyler. K. govdedeki
cengel tiyd L. petioldeki salgi tiiyti M. yapraktaki salgi tiiyleri N. yapraktaki ortl tly
O. korolladaki papillalar st. gengel tiiyii sg. salgi tiiyii ut. strigoz tiiyii pa. papilla



Cizelge 4.4. Symphytum bornmuelleri’nin anatomik dl¢iimleri
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Bitki kistmlar1 | Anatomik karakterler Boy (um) En (um)
Periderma hucresi 22-30 10-14
K Korteks hiicresi 30-70 20-30
|C<) Floem hicresi 16-18 14-18
Trake ¢ap 30-40 -
Primer ksilem ¢ap 20-25 -
Kutikula 10-12 -
g Epiderma hiicresi 16-22 10-14
Vv Parankima hticresi 20-28 18-24
E Kollenkima hiicresi 25-30 24-28
Parankima hicresi 50-70 50-65
Floem hicresi 12-20 10-14
Trake ¢ap 18-30 -
Sklerenkima hticresi 12-18 12-16
Endoderma hticresi 20-22 18-22
Kutikula 8-12 -
Y Ust epiderma 28-40 20-25
A Palizat parankima hiicresi 45-60 20-30
P Suinger parankima hiicresi 30-45 20-30
R Kollenkima hiicresi 20-25 22-28
A Alt epiderma hiicresi 22-26 18-24
K
Cizelge 4.5. Symphytum aintabicum’un anatomik 6l¢imleri
Bitki kisitmlar1 | Anatomik karakterler Boy (um) En (um)
Periderma hucresi 20-28 10-16
K Korteks hicresi 30-75 22-32
ﬁ Floem hiicresi 14-18 12-16
Trake ¢ap 30-35 -
Primer ksilem ¢ap 18-24 -




Cizelge 4.5. (devam) Symphytum aintabicum’un anatomik &lgtimleri
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Kutikula 10-14 -
G Epiderma hiicresi 14-22 12-16
3 Parankima hticresi 20-30 16-24
D Kollenkima hcresi 24-32 20-26
E Parankima hticresi 55-75 45-60
Floem hiicresi 10-16 8-16
Trake ¢ap 20-30 -
Sklerenkima hticresi 10-16 10-16
Endoderma hucresi 20-22 16-18
Kutikula 12-14 -
Y Ust epiderma 26-38 18-25
A Palizat parankima hicresi 42-58 20-35
E Siinger parankima hticresi 28-40 20-28
A Kollenkima hcresi 20-24 20-28
K Alt epiderma hiicresi 20-28 20-24

Cizelge 4.6. Symphytum bornmuelleri’nin {ist ve alt epidermasindaki stoma 6zellikleri

Yaprak epidermis stoma hiicre | Stoma Stoma boy Stomaen Stoma tipi
ylzeyi hiicre sayis1 sayis1 indeksi (nm) (nm)

Ust yiizey 173 55 % 23,9 20-28 18-24 Anomositik
Alt yizey 147 70 % 32,26 26-36 20-24 Anomositik

Cizelge 4.7. Symphytum aintabicum’un iist ve alt epidermasindaki stoma 6zellikleri

Yaprak epidermis stoma hiicre | Stoma Stoma boy Stomaen | Stoma tipi

ylzeyi hiicre sayisi sayisi indeksi (um) (um)

Ust yiizey 178 49 % 21,58 22-28 20-26 Anomositik ve
nadiren anizositik

Alt yizey 150 74 % 33 24-34 20-24 Anomositik ve
nadiren anizositik
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5. TARTISMA

Tiirkiye farkli fitocografik bolgelerin ve iklim tiplerinin kesistigi noktada bulunmasindan
dolayr hem bitki tiir cesitliligi hemde endemik bitkiler agisindan zengin bir iilke
konumundadir. Tez konusunu olusturan bu iki tiir Symphytum cinsine ait olan

endemiklerdendir.

Bu tez ¢alismasinda, morfolojik 6zellikleri bakimindan birbirine ¢ok benzer olan endemik
iki Symphytum tariinan (S. bornmuelleri ve S.aintabicum) morfolojik, anatomik ve ekolojik
ozellikleri ayrintili olarak verilmis ve tilirlerin bu Ozellikleri karsilastirilmistir.  S.
bornmuelleri Tiirkiye’nin I¢ Anadolu’nun kuzey kesimlerinde yayilis gdstermektedir. Tir,
1889 yilinda Bornmuelleri [51] tarafindan S. branchycalyx Boiss. olarak isimlendirilmistir.
Daha sonra Bucknall tarafindan 1913 yilinda S. bornmuelleri ismi ile ayr1 bir tiir olarak
adlandirilmistir. S. bornmuelleri ve S. branchycalyx birbirinden kaliks b6lmeleri ve kaliks
loblarinin u¢ kismimin farkli yapida olmasi ile ayrilir. S. bornmuelleri de kaliks bélmeleri
S.branchycalyx gore daha kisa (1/4) ve kaliks lobunun ucu kittir. Oysa S. branchycalyx de
kaliks bélmeleri daha uzun (1/2) ve kaliks lobunun ucu akut veya subakuttur. Daha sonra S.
bornmuelleri‘nin betimi Tarikahya (2009), Hacioglu ve Erik (2013) tarafindan genisletilmis,
Oksin element oldugu ve I¢ Anadolu da Karadeniz ikliminin goriildiigii alanlarda yayils

gosterdigi belirtilmistir [32,56].

S. bornmuelleri ve S. aintabicum arasindaki benzer ve farkli morfolojik 6zellikler turlerin
morfolojik oOzellikler bélimiinde gizelge 4.1.’de verilmistir. Bu iki tiir arasinda pek ¢ok
benzer morfolojik Ozellikler olmasmma ragmen bazi farkli morfolojik 6zelliklerde
gozlenmistir. Cizelge 4.1.’deki bu iki tiir arasindaki farkli morfolojik 6zellikler kirmizi

renkli olarak gdsterilmistir.

Ulkemizde yayilis gosteren Symphytum tiirleri genellikle kazik kok sistemine sahiptir.
Ayrica cinsin bazi tiirlerinin toprak altinda pleiokorm ve tuber gibi yapilara da
rastlanmaktadir. Pleiokorm yapi, kazik kokiin topragin altinda dallanarak ana bitkiye bagh
yeni bir bitki olusturacak gibi sekillenmesidir [57]. Tez konusunu olusturan tiirlerden S.
bornmuelleri de kok kalin, siyah renkli ve odunsu yapida olup, S aintabicum da ise kok ince

yapida, siyah renkli, odunsu ve dallanmigtir.
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S. bornmuelleri de govde dik, dortgen sekilli, dallanmis ve 14-75 cm boyundadir. Bu tiir
Symphytum cinsinin uzun ve yiikseltici gévdeye sahip olan tiirleri arasinda yer almaktadir.
S. aintabicum da govde yapist dik, dallanmis, dikdortgen sekilli ve 10-52 cm
uzunlugundadir. Bu tiir de cinsin yiikseltici ve en kisa boylu tiirlerindendir. S. aintabicum
gibi bu cinsin S. longisetum, S. bulbosum ve S. circinale Runemark turlerinde gévde boyu
kisa olup 10-65 cm arasinda degismektedir [32]. Inceleme tiirlerimizin kok ve gdvde

morfolojik 6zellikleri Tarikahya’nin [32] bulgulari ile uyum igerisindedir.

Inceleme tirlerinin her ikisinde govde tizerinde govde ve taban yapraklar: bulunmaktadir.
Bu yapraklar tiirlerde dekurrent yapida ve petiol kanatlidir. S. bornmuelleri de govde
yapraklari ile taban yapraklari hemen hemen esit uzunlukta iken, S. aintabicum da taban
yapraklar1 govde yapraklarindan daha uzundur (Cizelge 4.1.). S. bornmuelleri de petiol 12
cm olup, S. aintabicum da 4-7 cm boyundadir. Yapraklardaki damarlanma S. aintabicum da
brokidodrom-semikraspedodrom, kapitat salgi tiiylerinin sap kismi genellikle bir ve gok
hicreli, S. bornmuelleri de ise damarlanma semikraspedodrom yapida, kapitat salgi
tiylerinin sap kismi genellikle iki hiicrelidir. Bu iki endemik tiir petiol uzunluklari,
yapraklardaki damarlanma tipleri ve kapitat salgi tiiylerinin sap hiicre sayis1 ve govde

yapraklariin boy ve en uzunluklari ile birbirinden ayirt edilebilirler.

Cicek durumu tiirlerinin her ikisinde de kimoz yapida olup, S. bornmuelleri de 7-20 cigekli,
S. aintabicum da 7-12 cicekli. Kaliks S. bornmuelleri de 7-9 mm, ugta % ‘den daha
boliinmiis, loblar tiggen veya lanseolat ve uglar1 yuvarlaktir. S. aintabicum da kaliks (6-) 7,5-
8 mm, Y2-1/3 kadar boliinmiis, loblar tiggen ve ugta subakuttur. Cigeklenmenin ilerleyen
donemlerinde kaliks her iki tiirde de kalicidir ve meyve gelisimini burada tamamlamaktadir.
Korolla limbus ve tiip olmak iizere iki kisimdan meydana gelir ve meyve gelisimini
tamamlamadan diiser. Limbus ile tiiplin birlestigi noktadan stamenler ve korolla pullari
cikmaktadir. S. bornmuelleri de korolla 12-16 mm, krem renkli, i¢ ve dis yiizeyi tiiysiiz,
yogun papillali; limbus 5-7,5 mm, tepede az parcali; tiip boyu limbus boyuna hemen hemen
esit, tiip boyu 6,5-8,5 mm; pullar lineer-lanseolat, 3-5 mm, ucu kut, tepede stamenlerden az
uzun; stilus 14-17 mm. S. aintabicum da korolla beyaz, pembe ve mavi renkli, i¢ ve dis
yiizeyi tiiyli, papillali, 12-14 mm boyunda; limbus 5-6,5 mm, tepede az pargali; tiip 7 mm
ve limbus’dan uzun; pullar 3-3,5 mm, lineer ve ucu emarginat, tepede stamenlerle esit
uzunlukta; stilus 12 mm. Tiirlerde filamentlerin tabani tiiysiiz, ovaryum dort odacikli ve tist

durumlu. S. aintabicum da g¢igekler olgunlagsmanin farli zamanlarinda korolla renklerini
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degistirmektedir. Bir ¢icek durumunda pembe ve degisik tonlarda mavi ¢igekler bulunur.
Tipik olarak ¢igekler tomurcuk halinde iken pembe renkli, olgun cicekler ise bu renk maviye
doniistir. Ayrica S. aintabicum morfolojik olarak benzer oldugu S. brachycalyx’den
korollanin kisa, pedisellerinin uzun olmasi ile kolayca ayirilmaktadir [32]. Korolla boyu S.
aintabicum da 12-14 mm, S. brachycalyx de 15-20 mm, pedisellerin boyu S. aintabicum da
4-6 mm, S. brachycalyx de 2-4 mm.

Bu iki endemik tiir ¢igek sayisi, kaliks’in bdliinme oranlari, lop uglarinin yapisi, korolla
renkleri, limbus’un tlipten uzun veya esit olup olmamasi, pullarin uzunluklari ve ug yapilari,
tepede stamenlerle esit ya da farkli uzunlukta olmas1 ve stilus boylar1 gibi ¢igek karakterleri
ile birbirinden ayirt edilebilecegini sdyleyebiliriz. Ayrica bu morfolojik karakterler bu iki
endemik tiiriin birbirinden ayirt edilmesinde ©Onemli taksonomik karakterler olarak
kullanilabilir. Tiirkiye Florasi’nda da kaliks dislerinin derinligi ya da kaliks b6élinmesi
onemli taksonomik karakter olarak kabul edilmis ve tiir tayin anahtarlarinda kullanilmigtir
[50]. Cinsin revizyonunu yapan Tarikahya [32] da tiir teshis anahtarlarinda kaliks dislerinin
derinligi karakterini kullanmistir. Tiip boyunun limbus boyuna orani ve pullarin tepede
stamenlerden uzun ya da kisa olmasi gibi morfolojik karakterlerin taksonomik bakimdan
degerli oldugu rapor edilmistir [32]. Genel olarak tiirlerin morfolojik 6zellikleri Hacioglu ve
Erik (2013) [56] ve Tarikahya (2009) [32] tarafindan belirtilen morfolojik sonuglarla uyum

icerisindedir.

Bucknall (1913) [58] korolla rengi, bitkinin biiyiikligii, yapraklarin dekurrentligi ve nutletin
sekli ile nutlet yilizeyi gibi Ozelliklere dayanarak bu cinsi seksiyonlara ayrilmis, S.
bornmuelleri ve S. aintabicum’u Suborientalia Buckn. seksiyonuna yerlestirmistir.
Pawlowski [25] 16 Symphytum tiiriinii incelemis ve 6zellikle korolla pullarinin sekli ve ucu,
filamentler ve kok gesitleri tizerinde durmus ve bu morfolojik 6zelliklere gore bu cinsi 5
seksiyonda toplamistir. Daha sonra Wickens [27] Bucknall’in 6nerdigi seksiyonlari aynen

korumustur.

Bottage ve Garbari (2003) [59], Tarikahya (2009) [32], Hacioglu ve Erik (2013) [56] bu
cinsin revizyonunu yapmistir. Bu revizyon calismasi sonucunda Tiirkiye Florasi’nda 21
taksona sahip olan Symphytum cinsinin takson sayis1 18’e diisiiriilmiistiir ve taksonlar dort
grup altinda toplanmustir. Gruplar, taksonlarin cografik dagilisina, molekiiler ¢caligmalara ve

nimerik taksonomi ¢aligmalarina gére yapilmistir [6-7]. Tez konusunu olusturan iki tiir 3.
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grupta yer almaktadir. Bu gruptaki ttrler Akdeniz ikliminin hakim oldugu alanlarda yayilis
goOstermeleri, narin, ince govde ve dallanmis kok yapisina sahip olmalar ile karakterize

edilmektedirler.

Boragineae tribusu ile ilgili olarak Hilger ve ark. (2004) [6] tarafindan molekiiler sistematik
caligmalar yapilmig ve Symphtyum cinsinin Borago cinsi ile yakin akraba olduklar1 ve bu iki
cinsinde monofiletik oldugu rapor edilmistir. Hacioglu ve Erik (2011) [7] tarafindan
Symphytum cinsi tizerinde filogenetik ¢alismalar mevcuttur. Bu calismada da, cinsin
monofiletik oldugu bildirilmistir. Ayrica bu ¢alismada Symphytum cinsinin Tiirkiye’deki
tlrleri 4 gruba ve seksiyonlara ayrilmis, taksonlar seksiyonlara molekiler bulgulara gore
yerlestirilmistir. Procopiania Gusuleac ayri bir cins olmadigi ve Symphytum cinse dahil

edilmesi gerektigi vurgulanmaistir.

S. bornmuelleri daha ¢ok golgeli alanlarda yayilis gosterirken, S. aintabicum hem goélgeli
hemde bozuk makilik alanlarda yayilis gostermektedir. S. bornmuelleri tilkemizin Oksin
endemik elementi iken, S. aintabicum endemik Dogu Akdeniz elementidir. S. aintabicum
Symphytum cinsinin en dar yayilish tiirii iken, S. bornmuelleri ¢ Anadolu Bolgesi’nin

kuzeyinde yayilig gosterir ve S.aintabicum’a gore daha genis yayilishdir.

S. bornmuelleri Ekim ve ark. (2000) [60] gore LR kategorisinde gosterilirken, Tarikahya
(2009) [32] tarafindan tiiriin yayilis gosterdigi alanlarda direk insan tehtidi olamadigindan
LC (dusiik riskli) kategorisine aktarilmistir. S. aintabicum hem Ekim ve ark. (2000) [60]
hemde Tarikahya (2009) [32] tarafindan VU (zarar gorebilir) kategorisine yerlestirilmistir.
Ciinkii bu tiirtin Tiirkiye’deki yayilis alan sayis1 ve bu alanlardaki birey sayilar1 oldukga

azdir.

Tdrlerin anatomik 6zellikleri karsilastirildiginda, S. bornmuelleri’nin kok enine kesitlerinde
periderma 5-6 sirali, korteks ¢ok tabakali, kambiyum 1-3 sirali, sekonder ksilem genis bolge
halinde ve primer ksilem dar bolgededir. S.aintabicum’un kokiinde periderma 3-4 sirali,
korteks ¢ok tabakali, kambiyum bariz degil, primer ksilem 6z bolgesinde ve sekonder ksilem
genis bir bolgededir. Bu tiirler koklerinde sekonder yapiya sahiptir. Tiirlerin kok anatomik
ozellikleri incelendiginde, birbirlerine ¢ok benzer oldugu sadece periderma tabaka sayisinda
bir farklilik oldugu goriilmektedir. Kokteki sekonder yap1 Boraginaceae familyasinin ¢ok

yillik tiirlerinde tespit edilmistir [45].
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S.bornmuelleri’nin gévdesinde, epiderma dortgen sekilli, S. aintabicumun da dikdortgen
sekilli. Her iki tiiriin kutikulasi nemli yerlerde yetistiklertinden orta kalinliktadir. Korteks S.
bornmuelleri de parankima, kollenkima ve parankima olmak Uzere ¢ tabakadan meydana
gelmistir. Oysa S. aintabicum da korteks kollenkima ve parankimadan olusmustur. S.
bornmuelleri de epiderma altindaki parankima 1 sirali ve kloroplastli, kollenkima 2-3,
parankima 2-3 siralidir. Kollenkima S. aintabicum da 3, bazende 4 sirali, parankima 4-5
siralidir. Her iki tiirde bir sirali endoderma tabakasina rastlanmistir. Fakat S. aintabicum’un
endodermasinda bol nisasta taneleri goriilmistiir. S. bornmuelleri de iletim demetleri ayni
biiytkliikte olurken, S.aintabicum da iletim demetleri farkli biiyiikliiktedir. Iletim demetleri
arasindaki sklerenkima tabakasi S. bornmuelleri de 3-4 sirali iken, S. aintabicum da 2-3
siralidir. S. bornmuelleri’nin kapitat salgi tiiylerinin sap kismi 1 ve ¢ok hiicreli iken, S.
aintabicum’un kapitat tiiylerinin sap kisimlar1 1 ve 2 hiicreli, bag kisimlari ¢ok biiyiik ve
silindirik sekillidir. S. aintabicum da kapitat tiiylerde uzun bir boyun kismi bulunurken, S.
bornmuelleri’nin kapitat salgi tiiylerinde boyun kismi yoktur. Her iki tiirde salgi tiiyleri
egiktir. Tiirlerin gdvde anatomik bulgular incelendiginde, kollenkima ve parankima tabaka
sayisi, iletim demetlerinin durumu, kapitat salg tiiylerinin sap hiicre sayis1 ve korteksteki
kollenkima ve parankima tabakalarinin siralanisi, demetler arasindaki sklerenkima tabaka
sayis1 gibi anatomik karakterler bu iki endemik tiirii ayirtetmede kullanilabilir. Ozelliklede
kapitat salgi tiiylerinin sap hiicre sayist ve korteksteki parankima ve kollenkima
tabakalarinin siralanisi bu tiirlerin ayirtedilmesinde énemli taksonomik karakterler olarak
onerilmistir. Her iki tlirlin gdvdesinde bir sirali endoderma tabakasi, genis 6z bolgesi ve
iletim demetleri arasindaki sklerenkima tabakasi gibi benzer anatomik karakterler

gorilmiistiir.

S. bornmuelleri’nin yapraginda mikropapilla ve papillar yogun iken, S. aintabicum da seyrek
oldugu belirlenmistir. Kapitat salgi tiiyleri S. bormuelleri de 1-cok hicreli bir sapa ve buyuk
bas hiicresine sahiptir. Ancak S. aintabicum da 1 ve 2 hicreli sap ve 1 hicreli cok biyk ve
silindirik sekilli bir bas hiicresi bulunmaktadir. Bu iki tiirde kapitat tiiylerin sap kisimlarinin
hiicre sayis1 ve bas yapilar1 farklidir. Bu karakterler birbirlerine morfolojik olarak benzer
olan bu iki tiiriin ayirt edilmesinde taksonomik karakterler olarak kullanilabilir. YUzeysel
kesitlerde, alt ve Ust epiderma hiicrelerinin kenarlar1 S. bornmuelleri de ¢ok kivrimli (dalgali)
iken, S.aintabicum da biraz daha az kivrimlidir. S. aintabicum’un iist epidermasinda daha az

stomalara rastlanmigtir. S. bornmuelleri de stomalar anamositik tipte iken, S. aintabicum da
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hem anomositik hemde anizositik stomalar goriilmiistiir. Her iki tiirde de vejetatif ve

generatif organlarda peltat salgi tiiylere rastlanmamastir.

Tiirlerin yaprak yiizeysel kesitlerine gore, stoma sayisi, stoma tipi ve epidermis hiicrelerinin
kenar yapilari Oonemli anatomik karakterler olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.
Metcalfe CR & Chalk L (1979) [47] ve Ozorgiicii (1991) [45] bu familyada hem anomositik
hemde anizositik stomalarin bulundugunu rapor etmislerdir. Ancak anomositik stomalarin
dominat olarak bulundugunu bildirilmistir. Dasti ve ark (2003) [61] aymi1 sonuglari
Boraginaceae familyasinin farkli cins ve tribusuna ait 31 tirde yapmis olduklar

caligmalarda rapor etmistir.

Yapragin mezofil yapisi her iki tiirde de bifasiyal tiptedir. Mezofilin palizat ve siinger
parankima tabaka sayisi, ana damardaki parankima ve kollenkima tabaka sayisi hemen
hemen aynidir. Ayrica ucu az veya ¢ok kivrik ¢engel ve ucu diiz tiiylere inceledigimiz

tiirlerin vejetatif ve generatif organlarinda goriilmiistiir.

S. bornmuelleri ve S. aintabicum’un kok, govde ve yaprak anatomik karakterleri
Boraginaceae familyasinin iiyelerinde gozlenen anatomik karakterlerle uyum igerisindedir.
Selvi ve Bigazzi (2001) [62] Boragineae tribusu’nun yaprak ylizeyi ve anatomik 6zelliklerini
calismislardir. Bu c¢alismada, yapraklara ait anatomik ve ylizey karakterlerini tribusun
iiyelerinin morfolojik ve ekolojik farkliliklart ile karsilastirmali olarak vermistir. Tribusun
uyelerinin benzer anatomik o6zelliklere sahip oldugunu ve ucu kivrik tiiylerin yalnizca
Symphytum cinsinin tiirlerinde bulundugunu rapor etmislerdir. Ayni arastirmacilar bu
tribusun polen morfolojisini de incelemisler ve polen morfolojisi bulgularma gore
Symphytum tirlerini tek bir kiimede toplamislar ve en yakin cinsin Trachystemon (L) Don

oldugunu bildirmislerdir [63].

Boraginaceae familyasina ait olan tiirler iizerinde bazi morfolojik ve anatomik ¢aligmalar
bulunmaktadir. Yousefi (2010) [64] endemik Heliocarya monandra Bge Uzerinde
morfolojik ve anatomik c¢aligmalar yapmistir. Anatomik incelemelerde kokiin sekonder,
govdenin ise hem primer hemde sekonder yapiya sahip oldugu belirlenmistir. Govde de 2-3
siralt kollenkima, 3-5 sirali parankima, en i¢te endoderma tabakasi1 goriilmiistiir. Yapraklar
izobilateral ve anomositik stomalara sahiptir. Yaprak anadamar kesitlerinde kollenkima

tabakasina ve iletim demetlerinin etrafinda parankima tabakasina rastlanmistir. Yousefi
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(2010) [64] tiirlin anatomik sonuglarin Boraginaceae familyasinin tiirlerindeki anatomik
sonuglarla uyum igerisinde oldugunu belirtmistir. Bizim inceleme tirlerinin anatomik

yapilarinda benzer 6zellikler goriilmistiir.

Yesil (2017) [65] tarafindan Nonea dumanii tiiriinde de yukarida bahsedilen kdk, govde ve
yapraklarin anatomik 6zelliklerine benzer karakterler rapor edilmistir. Bu tiiriin gévdesinde
kollenkima 4-5, parankima ¢ok, endodermanin tek sirali, 6z bolgesinin genis ve ksilem de
yogun sklerenkima goriilmiistiir. Stomalar yapraklarin her iki yiizeyinde ve anomositik

tiptedir. Mezofil izobilateral olup, kokte sekonder yap1 mevcuttur.

Benzer anatomik karakterler Anchusa L. cinsine ait olan tiirlerle yapilan anatomik
calismalarda da tespit edilmistir [66-67]. A. undulata subsp. hybrida (Ten) Coutinho da
kokte sekonder yapinin gelistigini, govde de kolenkimanin 2-5, parankimanin 3-10 sirali, 6z
bolgesinin biiylik parankima hiicrelerinden meydana geldigini, stomalarin yapraklarin her
iki ylizeyinde oldugunu, epiderma hiicrelerinin dalgali yapisi, mezofilin izobilateral tipi
gozlenmistir. A. azurea Miller. da kollenkima 3-9, parankima 3-7 sirali, A. pusilla Gusul. da
kollenkima 2-8, parankima 2-6 sirali oldugu belirlenmistir. Bu tiirlerin stomalarinin
anomositik tipte ve yapragin her iki yiizeyinde bulundugu, mezofilin izobilateral oldugu ve
salg1 ve Ortii tiiylerine sahip olduklart rapor edilmistir. A. leptophylla Roemer &Schultes
taksonunun kok, govde ve yapraklarinda yukarida adi gegen anatomik karakterlere
rastlanmistir [66-67]. Ayrica bu taksonlarda stomalarin yapragin her iki yiizeyinde homojen
(A. undulata subsp. hybrida hari¢) veya alt epidermada biraz daha fazla sayida olduklari ve
epiderma hiicrelerinin kenarlarinin dalgali oldugu goriilmiistiir. Benzer durum Selvi ve

Bigazzi (2001) [62] tarafindan da bu familyanin degisik tiirlerinde gézlenmistir.

Boraginaceae familyasinin kserofit ve mezofitik tiirlerinde stomalarin biyiikligi ve
yogunlugu karsilastirilmis ve bu durumdan su stresi ve 1s1k yogunlugunun sorumlu oldugu

bulunmustur [45-68].

Kandemir ve ark. (2019) [69] 7 Heliotropium L. tirt ile ilgili karsilastirmali anatomik
calisma yapmuistir. Bu c¢alismada, govdedeki kollenkima tabakasinin H. bovei Boiss. ve H.
haussknechtii Bunge de 2, H. dolosum De Not. da 3, H. suaveolens Bieb. de 3-4, H.
samoliflorum Bunge subsp. erzurumcum D6nmez ve H. myosotoides Banks & Sol. de 2-3

ve H. thermophilum Kit Tan, A. Celik & Y. Gemici da 4-5 siral1 oldugunu rapor etmistir. Bu
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arastiricilar korteksteki kollenkima ve hipoderma tabaka sayisinin bu tiirlerin ayilmasinda
taksonomik karakter olarak kullanilabilecegini bildirmistir. Benzer durum Sudan ve Suudi
Arabistan’in giiney batisinda yayilis gosteren Heliotropium turlerinde de goriilmiistiir [70-
71]. Tlaveten, Joubert ve ark. (1984) [72], kollenkimanin varlig1 veya yoklugu ve dagiliminin
tirlerin ayitedilmesinde c¢ok Onemli taksonomik karakter oldugunu ileriye stirmiistiir.
Yukaridaki sonuglara gore, inceleme tiirlerinde kollenkima tabakasi farkli sayisida (S.
bornmuelleri de 2-3, S. aintabicum da 3-4 siral1) oldugundan bu 6zellik tiirlerin ayrilmasinda

degerli anatomik karakter olarak kullanilabilir.

Guven ve ark. (2013) [73] Tirkiye’deki 8 Onosma L. (Boraginaceae) turiinin anatomik
ozelliklerini incelemistir. Govde de floem/ksilem oraninin, korteksin kapladigi alanin,
kollenkima tabaka sayisinin, yapraklarda palizat ve siinger parankima tabaka sayisinin ve
stoma indeksinin bu tiirlerin ayrilmasinda yararli karakterler oldugu bildirilmistir.

Bu cinsin tiirleri tizerinde fazla anatomik ve mikromorfolojik ¢alismalara rastlanmamustir.
Sadece Akgin Ergen ve Baki (2007) [66] tarafindan 3 Symphytum (S. aspericum Lepechin,
S. sylvaticum Boiss., S. ibericum Steven) tirleri zerinde anatomik ve mikromorfolojik
caligmalar yapilmistir. Bu G¢ Symphytum tiirinde tespit edilen sonuglar bizim bulgularimizi

desteklemektedir.

Yapilan anatomik ¢aligmalarda Boraginaceae familyasinin farkl: tiirlerinde mezofil yapisi
genellikle izobilateral olarak belirlenmistir [62,66,65,69]. S. bornmuelleri de mezofil yapisi
bilateral olarak bulunmustur. Benzer mezofil yapisi Ak¢in Ergen ve Baki (2007) [74]
tarafindan 3 Symphytum turlerinde ve Akgin Ergen ve ark. (2004) [75] tarafindan
Trachystemon orientalis tiiriinde de goriilmistiir. Boylece mezofil yapisi Boraginaceae
familyasimin cinsleri arasinda degisiklik gostermektedir ve Symphytum cinsi mezofil yapisi

bakimindan Trachystemon cinsine daha yakindir.

Palizat parankimasinin yogunlugu direkt olarak yiiksek miktarlarda 151k yogunluguna
baghidir [47-76]. Ayrica Selvi ve Bigazzi (2001) [62] familyanin tiirleri arasinda palizat
parankima sayi ve diizenin degistigini rapor etmistir. Bizim inceleme tiirlerimizden S.
bornmuelleri de palizat parankimasi genellikle 1 sirali iken, S.aintabicum da palizat
parankimasi 1-2 siralidir. Her iki tiir de stomalar epiderma hiicreleri ile ayn1 seviyede, hemen
hemen alt ve iist epidermadaki stoma sayis1 birbirine yakin ve slinger parankima hiicreleri

arasinda bosluklar vardir. Bu karakterler tiirlerin yayilis gosterdigi alanlardaki ekolojik



45

faktorlerle uyum icerisindedir. Clnkd S. bornmuelleri orman altlarinda yani golgelik

alanlarda, S. aintabicum ise bozuk makilik ve agik alanlarda yayilis gostermektedir.

Symphytum cinsinin tiim tdrlerinde (S. savvalense ve S. ibericum hari¢) ucu kivrik kisa tiiyler
goriilmiistiir. Ucu kivrik ve diiz uzun tiyler degisik tiirlerin vejetatif ve generatif
organlarinda karisik olarak bulunmaktadir. Bu yiizden bu tiiylerin dagilimi ve sekilleri cinsin
tiirlerinin ayitedilmesinde taksonomik karakter olarak kullanilamayacagi rapor edilmistir
[32]. Bizim inceleme tlrlerimizin hem vejetatif hemde generatif organlarinda yukarida bahsi
gegen tily cesitleri belirlenmis ve tiirlerin ayrilmasinda taksonomik karakterler olarak
kullanilamayacagi sonucuna vartlmistir. Ancak S. bornmuelleri ve S. aintabicum’un kapitat
salgi tiyleri farkli bas hiicre yapisina ve farkli sap hiicre sayisina sahip olduklari i¢in tiirlerin
ayrilmasinda 6nemli taksonomik karakter olarak kullanilabilecegi kanaatine ulasilmistir.
Kandemir ve ark.(2019) [69] arastirma yaptiklar1 7 Heliotropium tiriinden sadece H.
thermophilum ve H. suaveolens tiirlerinde kapitat salgi tiiylerini kaydetmislerdir. Kapitat
salgi tiiyleri H. suaveolens de ¢ok hiicreli (4-6) sap kismina sahip iken, H. thermophilum da
sap hiicre sayis1 3, nadir olarak 4 olarak verilmistir. Ayrica bu tiiyler H. thermophilum da
govde, yaprak, kaliks ve korollada bulunurken, H. suaveolens de ise sadece yapraklarin alt
ve st ylizeylerinde gorilmistiir. Bu sonuglara gore, Kandemir ve ark. (2019) [69] bu iki
Heliotropium tiiriiniin kapitat tiiy karakterlerine gore ayrilabilecegini one stirmiislerdir. Salgi
tiiylerinin taksonomik bakimdan degerli oldugu Navarro ve El Qualidi (2000) [77] tarafindan
rapor edilmistir. Pek ¢ok arastirmaci tarafindan tily karakterlerinin Heliotropium tirleri
arasinda taksonomik 6neme sahip oldugunu belirtmistir [70,72,78,79]. Metcalfe ve Chalk
(1950) [80], Kandemir (2011) [81]ve Xiang ve ark. (2010) [82] ozellikle salgi tiiylerinin
morfolojik yapilariin ve dagilimlarin tiir ve cinslerin ayrilmasinda dnemli karakterler

oldugunu bildirmistir.

Selvi ve Bigazzi (2001) [62] pek ¢cok Symphytum tiiriiniin vejetatif ve genaratif organlarinda
ucu kivrik tiiylerin varligin1 rapor etmislerdir. Ayrica bu tiiylerin duvarlarinda silika ve

kalsiyumun depolandigini belirtmislerdir.

S.bornmuelleri  Killi-tinli, tuzsuz, hafif alkali, orta derecede kiregli, yiiksek
konsantrasyonlarda organik madde, azot, fosfor ve potasyum iceren topraklarda yayilis
gostermektedir. S. aintabicum Killi-tinli ve tinli tuzsuz ve hafif tuzlu, orta derecede ve hafif

alkali, orta derecede kirecli, zengin organik madde, azot, fosfor ve potasyum iceren
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topraklarda yayilmaktadir. Bu durum tiirlerin yayilis alanlarindaki ekolojik kosullarla uyum
icerisindedir. Turlerin toprak 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal 0zelliklerinde herhangi bir
eksiklik s6z konusu degildir. Yapilan gézlemlerde Symphytum tirleri genellikle gélgeli ve
suya yakin alanlarda yetisebildikleri i¢in bulunduklar alanlarda ¢ok genis bir alanda yayilis
gostermezler. Sadece yetisebildikleri 06zel habitat c¢esidinin bulundugu sahalarda
yasayabildikleri rapor edilmistir [32]. Ayrica Symphytum tiirleri orman alt1 gdlgelik

alanlarida tercih etmektedirler.

Symphytum cinsinin tiirleri {izerinde ekolojik ¢aligsmalara rastlanmamistir. Ak¢in ve Engin
(2005) [83] endemik Onosma bracteosum Hausskn. & Bornm. (Boraginaceae) tlrinin
ekolojik 6zelliklerini incelemistir. Tiirlin kumlu-tinli, kumlu-kiregli ve tinli topraklarda
yayilis gosterdigi belirlenmistir. Toprak 6rneklerinin analiz sonuglarina gore, azot, fosfor ve
potasyum konsantrasyonlariin generatif gelisme peryodunda diisiik oldugu bulunmustur.

Kandemir ve ark. (2011) [81] baz1 Iris L. (Iridaceae) taksonlar1 iizerinde ekolojik ¢alismalar
yapmistir. Bu tiirlerin tuzsuz ve hafif tuzlu, killi, killi-tinli ve tinl1, hafif ve orta derecede
kirecli, hafif alkali ve asidik, zengin organik madde, azot ve potasyum iceren topraklari
tercih ettikleri rapor edilmistir. Baz1 Iris tiirlerinin fosfor bakimindan yetersiz topraklarda
yayilis gosterdigi bildirilmistir. Ayrica bu ¢alismada tiirlerin dagiliminda fosfor ve CaCO3

degerlerinin diger toprak faktorlerinden daha etkili oldugu belirlenmistir.

Kandemir (2016) [84] nadir endemiklerimizden olan Iris nezahatiae’nin top senesens
ozellilerini arastirmistir. Toprak ve bitki analiz sonuglarina gore, toprak oOrneklerinde
CaCOg, pH ve P’un, bitki drneklerinde ise sadece P’un sinirlayici elementler oldugu tespit

edilmistir.

Kandemir ve ark (2018) [85] 10 Scilla L. (Asparagaceae) turinun ekolojik ozellikleri ve
akrabalik dereceleri ile ilgili bir arastirma yapmistir. Bu calismada tlrler ekolojik
ozelliklerindeki benzerliklerine gore dort grup altinda toplanmistir. Tiirlerin yayilis
gosterdikleri alanlardan toprak ornekleri alinmis, fiziksel ve kimyasal analizlere tabi
tutulmustur. Bu tiirlerin yayilisinda ve akrabaliklarinda organik madde, azot, fosfor,

potasyum, kalsiyum, demir ve ¢inko gibi elementlerin daha etkili oldugu bulunmustur.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, Boraginaceae familyasinin Symphytum cinsinin endemikleri arasindan
iilkemizde I¢ Anadolu’nun kuzeyinde dogal yayilis gosteren S.bronmuelleri turi ile
kendisine benzer olan ve Giineydogu Anadalu bolgesinin Gaziantep ili ve gevresinde yetisen

S.aintabicum tlrindn morfolojik, anatomik ve ekolojik 6zelliklerini karsilastirilmistir.

S.bornmuelleri tirtiniin endemik Oksin element olup LC (diisiik riskli) kategorisinde yer
almaktadir. S.aintabicum endemik Dogu Akdeniz elementi olup VU (zarar gorebilir)
kategorisine yerlestirilmistir. Her iki inceleme tiir( tiir teshis anahtarina gore 3.grupta yer

almaktadir.

Arastirma sonuglarina gore, kaliks dislerinin boliinme durumu, limbus boyunun tiip boyuna
orani, yapraklardaki damarlanma tipi, korolla pullarinin tepede stamenlerden uzun ya da kisa
olmasi, ¢igek durumundaki ¢igek sayisi, stilus boyu, kaliks loplarinin u¢ yapilar1 ve kapitat
titylerin sap hiicre sayilari ve bas yapilarinin bu iki tiir arasinda ayirtedici dnemli morfolojik
karakterler olarak belirlenmistir. Govdenin kollenkima ve parankimanin tabaka sayisi,
korteksteki kollenkima ve parankima tabakalarmmin dagilimi, demetler arasindaki
sklerenkimanin tabaka sayisi, iletim demetlerinin durumu, yapraklarda epidermadaki
papillalarin ve kutikula tabakasindaki mikropapillarin yogunlugu, stoma indeksi ve stoma
tipleri, epiderma hiicrelerinin kenar yapisi ¢cok degerli ayirtedici anatomik karakterler olarak

bulunmustur.

Koklerde sekonder yapinin gelismesi, govde de bir sirali endodermanin ve ucu kivrik kisa
ve uzun titylerin varlig1, genis 6z bolgesinin bulunmasi, trakelerin genis ¢apli olmasi, gévde
de iletim demetleri arasindaki sklerenkima tabakasinin bulunmasi, vejetatif ve generatif
organlarda kapitat salg tiiylerinin varligi, yapraklarda mezofil tabakasinin bifasiyel olmasi,
her iki ylizeyde stomalarin bulunmasi, anadamarda kollenkimanin varlig: tiirler arasinda

benzer anatomik karakterler olarak tespit edilmistir.

Inceleme tiirlerinin yayilis gosterdikleri topraklarm fiziksel ve kimyasal &zelliklerinde
herhangi bir eksiklige rastlanmamistir. Her iki tiir i¢in topragin fiziksel ve kimyasal

ozellikleri optimum ve yiiksek konsantrasyonlardadir.
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S. bormullerinin yayilis alanlarinda bir tehlike sd6zkonusu degildir. Ancak S.aintabicum
yaylis alanlarinda daha az bireyle temsil edilmektedir. Bu ylizden S. aintabicum botanik
bahgelerinde veya yayilis alanlarinda koruma altina alinmasi gerekmektedir. Ayrica bu
cinsin tiirlerinde degisik sekonder metebolitlere rastlandigindan S. aintabicum’un kimyasal
yapist arastirmilistir. Fakat S.bornmuelleri’ nin kimyasal yapisi ile ilgili bir ¢aligmaya
rastlanmamistir. Bu ylizden en kisa zamanda bu tiirlin kimyasal yapisi ¢alisilip yapisindaki

sekonder metabolitler degisik alanlarda kullanilmalidir.
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