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OZET

ILKOKUL FEN BILIMLERI OGRETIM PROGRAMI, DERS KiTABI VE OGRENCI
KAZANIMLARININ BILIMSEL SUREC BECERILERI BAKIMINDAN
DEGERLENDIRILMESI
Kemal CAN
Amasya Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii
Temel Egitim Anabilim Dali, Yuksek Lisans, Ocak/2020
Danisman: Prof. Dr. Safak ULUCINAR SAGIR

insanoglunun dogayr meraki bilimi ortaya cikarmistir. Toplumlarin gelisip
ilerleyebilmesi icin bilimi her alanda kullanabilmeleri gereklidir. Bu nedenle bireylerin bilim
ile gok kuguk yaslarda tanigsmalari saglanmali, okullarda ise ilkdgretimin basindan itibaren
fen bilimleri dersi araciligiyla 6grencilere bilimsel ¢alismalar yaptirilarak bilim igin gerekli
olan bilimsel beceriler kazandiriimaya calisiimalidir. Bilimsel becerileri kazanmis bir birey
karsilastiklari problemler ile fen konulari arasinda baglanti kurabilecek, problemlerin
¢6ziminde bilimsel yontemleri kullanabilecektir. Bu nedenle arastirmada ilkokul fen
bilimleri 6gretim programi, ders kitabi ve 6grenci kazanimlarinin bilimsel sure¢ becerileri
acgisindan degerlendiriimesi amaclanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2017-2018
egitim égretim yihinin ikinci déneminde Aksaray lli ilkokullarinda égrenim goéren 1133 4.
sinif égrencisi (540 kiz, 593 erkek) ile 31 ilkokul 4. sinif 6gretmeni olusturmaktadir.
Arastirmada kullanilan karma yéntem arastirma desenlerinden i¢ ice karma desende; sinif
o6gretmenlerinin bilimsel slire¢ becerileri hakkindaki dislnceleri durum galismasi yéntemi
ile; 6grencilerin bilimsel sireg¢ becerilerinin karsilastiriimasi agisindan tarama yoéntemi ile,
fen bilimleri dersi 6gretim programi ve ders kitabinin bilimsel sure¢ becerileri ise dokuman
analizi ile incelenmistir. Arastirmanin yazili dokimanlarinin incelenebilmesi i¢in Talim
Terbiye Kurulu Baskanlhgi tarafindan hazirlanan “ilkokul 4. Sinif Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi” ve “ilkokul 4. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi” kullaniimistir. Ogrenci
beceri duzeylerinin belirlenebilmesi igin arastirmaci tarafindan hazirlanan “Arastirma
Formu”, Smith ve Welliver (1994) tarafindan gelistirimis ve Basdag ve Gunes (2006)
tarafindan Turkgce'ye uyarlanan “Bilimsel Sidre¢ Degerlendirme Testi” kullaniimis,
ogretmenlerin  bilimsel sdre¢ becerileri hakkindaki goérUgslerinin  belirlenebilmesi igin
“Ogretmen Goriisme Formu” kullaniimistir. Bilimsel siire¢ degerlendirme testi 40 sorudan

olusmakta ve 13 bilimsel sure¢ becerisini dlgmekte olup testin guvenirlik katsayisi 0,81



olarak belirlenmistir. Ogretmen gériisme formu ise arastirmaci tarafindan uzman goérisi
alinarak hazirlanan, on dért yari yapilandiriimig sorudan olugsmaktadir. Yapilan
incelemeler sonucunda fen bilimleri dersi 6gretim programi kazanimlari ve ders kitabi
etkinliklerinin bilimsel slreg¢ becerilerini kapsama duzeyinin distk oldugu belirlenmistir.
Sonuglar 6grenciler agisindan incelendiginde dgrencilerin bilimsel streg¢ becerilerinin orta
dizeyde oldugu saptanmistir. Programda ve ders kitabinda birlestirilmis bilimsel sireg¢
becerileri kazanimina daha fazla agirlik verilmesine ragmen o6grencilerin temel bilimsel
sure¢ beceri dizeyleri daha yiksek bulunmustur. Kiz 6grencilerin, erkek dgrencilere gore
bilimsel sire¢ becerilerini kullanmada daha basarilh olduklari belirlenmistir. Sonuclar
ogretmenler agisindan incelendiginde 6gretmenlerin bilimsel slire¢ becerileri bilgisinin
yeterli olmadigi gérilmustir. Ogrencilerin bilimsel siirec becerilerini kazanmalari igin fen
bilimleri egitim programi ile ders kitabinin bilimsel slire¢ becerilerini daha fazla kapsayici
sekilde hazirlanmasi ve oOgretmenlerin de bilimsel sure¢ becerileri konusunda

eksikliklerinin tamamlanmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel slire¢ becerisi, Program degerlendirme, Fen bilimleri



ABSTRACT

EVALUATION OF PRIMARY SCHOOL SCIENCE CURRICULUM, TEXTBOOK AND
STUDENT ATTAINMENTS IN TERMS OF SCIENTIFIC PROCESS SKILLS
Kemal CAN
Amasya University, Institute of Social Sciences
Elementary Education Department, Post Graduate, January/2020
Supervisor: Professor Dr. Safak ULUCINAR SAGIR

Mankind's interest in nature has revealed science. In order for societies to develop
and progress, they should be able to use science in every field. For this reason,
individuals should be introduced to science at a very young age, and at the beginning of
primary education, students should have scientific studies done in science schools and try
to gain the necessary scientific skills for science. An individual who has gained scientific
skills will be able to relate the problems they encounter with science subjects and use
scientific methods to solve the problems. Therefore, it is aimed to evaluate the science
curriculum, textbook and student acquisitions in terms of scientific process skills. The
study group of the research consists of 1133 4th grade students (540 girls, 593 boys) and
31 4th grade students in Aksaray Province primary schools in the second semester of the
2017-2018 academic year. In the research, nested mixed pattern which is one of the
mixed method research designs was used. The case study method was used for
classroom teachers 'thoughts about scientific process skills, screening method was used
to compare students' scientific process skills, document analysis was used for examining
science curriculum and textbook in terms of scientific process skills. In order to examine
the written documents of the research, “Primary School 4th Grade Science Teaching
Program® and Primary School 4th Grade Science Course Book hazirlanan prepared by
the Board of Education were used. To determine student scientific process skill levels,
Scientific process skills test developed by Smith and Welliver (1994) and adapted to
Turkish by Basdag and Gunes (2006) was used. "Teacher interview form" was used to get
the opinions of teachers about scientific process skills. The scientific process assessment
test consists of 40 questions and measures 13 scientific process skills, and the reliability
coefficient of the test is 0.81. The teacher interview form was prepared by the researcher
with the opinion of the expert and its content consists of fourteen semi-structured

questions. As a result of the examinations, it was determined that the science program



skills and textbook activities have a low level of scientific process skills. When the results
were examined in terms of students, it was found that the scientific process skills of the
students were intermediate. Although more emphasis was given to gaining basic process
skills in the program and textbook, the combined process skill levels of the students were
found to be higher. Although more emphasis was placed on the acquisition of combined
scientific process skills in the program and in the textbook, the students' level of basic
scientific process skills was found to be higher. It was determined that female students
were more successful in using scientific process skills than male students. When the
results were examined in terms of teachers, it was concluded that the teachers'
knowledge of scientific process skills was not sufficient. In order for the students to
acquire scientific process skills, it is necessary to prepare the science education program
and the textbook more comprehensively to the scientific process skills and to complete the

deficiencies of the teachers in the scientific process skills.

Keywords: Scientific process skills, Curriculum Evaluation, Science
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I. BOLUM

1. GIRIS

Toplumlar igin kendini gerceklestirebilen nitelikli bireylerin yetismesi egitimle
mumkunddr. Kasith kaltirlenme olarak bilinen egitim (Demirel, 2003) ile ilgili farkh tanimlar
yapiimigtir. Tylera goére egitim bireyin davranig Oruntulerinin degistirilmesi (Aktaran;
Soénmez, 2005), Ertirk (1993) ise, bireyin kendi yasantisindan yola cikarak
davraniglarinda kasith ve istendik bir degisiklik olusturulmasi slrecini egitim olarak
tanimlamistir. Ayrica egitim ile bireyde meydana gelen degisiklik beyinde istendik biyo-
kimyasal degisimler de olusturmaktadir (S6nmez, 2004).

Gulnumuzde egitimin amaci bireylerin hayatlarini kolaylastirarak yasam kalitelerini
arttirmak ve toplumsal ilerlemenin daha hizli gerceklesecegi bilgi ve becerilere ulagmaktir.
Bu sebeple bilgi ve becerilerin, gagimizda ¢ok hizli gelisen bilim ve teknolojiyle batin
olusturarak 6grencilere egitim ortamlarinda, slreg igerisinde sunulmasi, egitimin temel
hedefleri arasindadir. Hizli gelisen bilim ve teknoloji toplumsal yasamimizin her alanini
etkilemektedir (Hazir ve Turkmen, 2008). Bu gelismeler cagimizin bilgi ve teknoloji ¢agi
olarak adlandiriimasina neden olmus, bilginin kapsaminin, bilgiye ulasim seklinin tekrar
gbzden gegciriimesini saglayarak bilgiye ulasmada yeni kanallar ortaya c¢ikarmigtir
(Seferoglu, 2009). Bu baglamda ¢agdas egditimle beraber formal egitimin butin alanlarinda
odrenciler bilgiyi ezberleyen konumdan; bilgiye ulasan, yapilandiran, problemlerin
¢6ziminde kullanabilen ve yeni bilgiler Ureten konumuna yerlesmistir (Tatar, 2006).
Ulkemizde de gagdas egitimin beklentileri g6z ©niinde bulundurularak ilkégretim ve
ortadgretim programlari toplumumuzun da ihtiyaclarina cevap verebilecek sekilde yeniden
dizenlenmigtir (Harlen, 2006).

Gagimizda toplumlarin teknolojiyi Ureterek kullanabilmesi, bilginin elde edilis
yollarinin  bilinmesinden ve bilgi sahibi olunmasindan gec¢cmektedir. Teknolojinin
uretilebilmesi icin bilginin surekli kullaniimasi, birey ve toplumlari her degisim ve gelisme
karsisinda guc¢li kilmaktadir. Bununla beraber gelisen olanaklar toplumlarin
sorumluluklarinin da artmasini saglamaktadir (Gindiuz ve Odabagi, 2004). Sorumlu
olduklarinin farkinda olan toplumlar nitelikli bireyler yetistirebilmek icin nitelikli egitimin
nasil verilecedi Uzerine egilmiglerdir (Kigiukahmet, 1998). Bilgiye ulasma yollarini bilerek
bilgiye ulagabilen bireylerin yetistirilebilmesinde ilkdgretimden itibaren fen egitimine blylk

goérevler digmektedir (Johnston, 2005).



Fen bilimi insanoglunun dinyayl tanima ve aciklama gabasi sonucunda ortaya
ctkmistir (MEB, 2005). Cepni'ye (2005) gbre gozlenen doga ve doga olaylarinin sistemli
bir sekilde incelenerek henliz gézlenmemisg olaylarin ortaya ¢ikariimasi gayreti fen bilimleri
olarak ifade edilmistir. Fen bilimleri bireylerin dogal gevresinin amagh ve sistemli bir
sekilde kesfedilmesi, test edilmesi, olaylarin yeni badlantilarina gére ayriimasi,
butunlestiriimesi surecidir (Bagsdag, 2006).

Fen, fiziksel ve biyolojik dinyanin tanimlanmasi ve agiklanmasi i¢in ¢alisan, kimya,
biyoloji, fizik, jeoloji, astronomi, botanik, tip gibi alt bilimleri biinyesinde barindiran temel
bir bilimdir (Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, 2017). Bahsi gecen bilim dallarinin
ogretilmesi ise fen egitimi olarak ifade edilebilir.

Cepni'ye (2005) gore genel bilgilerin verilmesi, fiziksel ve zihinsel becerilerin
kazandiriimasi, fen alanlarindaki meslek egitimine temel olusturma okullarda fen
egitiminin verilmesinin amaclari arasindadir. Ulkenin kalkinmasi ve Uretici insan giictiniin
yetistiriimesi icin bireylerin fen egitimi almis olmalari gerekir. Bu nedenle egitim
kurumlarinda fen bilimlerinin sistemli, amacli bir sekilde égrencilere etkili ve verimli olarak
Ogretilerek bilgiye ulasma yollarinin kazandirilmasi son derece 6énemlidir (Senylz, 2008).
Fen egitiminde fen ile ilgili bilgilerin verilmesiyle beraber bilimsel sireg ile ilgili becerilerin
de verilmesi 6nemsenmistir (Ardac ve Mugaloglu, 2002). Fen bilimlerinde bilgilerin
hepsinin 6grencilere verilmesi mumkuin olmadidindan dAgrencilere bilginin elde edilis
yollarinin égretiimesi gerekmektedir (Tan ve digerleri, 2003). Ogrencilere fen derslerinde
kazandiriimaya caligilan becerilerin bilimle ilgili olanlari bilimsel sure¢ becerileri olarak
ifade edilmistir.

Bilimsel sure¢ becerileri, 6grenme slrecinde o6grencilerin aktif olarak sdrece
katildigi, onlarin arastirma ve sorgulama yeteneklerini arttirarak anlamli 6grenmeyi
kolaylagtiran, &grencilerin é3renmelerinden sorumlu olmalarini  saglayarak onlari
ezbercilikten kurtaran becerilerdir. Buna baglh olarak bilimsel slre¢ becerilerinin
kazandiriimasi 6grencilerin bilimdeki hizli gelismeleri kendi yararlarina kullanabilmeleri
acgisindan o6nemlidir. Bu durum egitimde bilimsel sure¢ becerilerine yer verilmesinin,
beraber bilimsel sure¢ becerilerini 6grencilerin surece etkin katilarak yaparak yasayarak
kullanacaklari fen derslerinin 6nemini ortaya koymaktadir. Fen bilimlerinin éneminin
artmasi ve buna bagl olarak kalitesinin yukseltiimeye caligiimasi son yillarda yogunluk
kazanmigtir (Karamustafaoglu, 2009).

Bilimsel suregler, bilim adamlarinin doganin incelenmesinde kullandiklar bilgi,
beceri ve dusinme suregleri (Erbas ve digerleri, 2005), bilimsel sureg¢ becerileri ise
6grenmenin kolaylagsmasini, herhangi bir konu hakkinda aragtirma yapilmasini, surece

aktif katihmin saglanmasini, bireylerin 6grenmelerinin  sorumlulugunu almalarini ve



6grenmenin kaliciligini saglayan becerilerdir. Bireylerin dogdal c¢evrelerini tanimalari,

anlamalari, herhangi bir probleme bilim adami gibi yaklagabilmeleri, zihinsel ve fiziksel

becerilerini gelistirebilmeleri igcin gereken bilimsel slre¢ becerileri, en iyi fen bilimleri

derslerinde kazandirilabilir.

1.1. Aragtirmanin Problem Cumlesi

Bu c¢alismanin problemini “Bilimsel slre¢ becerileri acgisindan ilkokul fen bilimleri

ogretim programi, ders kitabi, 6grenci kazanimlari ve 6gretmen goérusleri nasildir?” ifadesi

olusturmaktadir.

1.1.1. Aragstirmanin Alt Problemleri

Calismanin problem cuUmlesine bagli olarak alt problemler asagida maddeler

halinde sunulmustur.

1.

10.

ilkokul 4. sinif fen bilimleri dersi dgretim programi kazanimlari bilimsel sireg
becerilerini ne dizeyde kapsamaktadir?

ilkokul 4. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan etkinlikler bilimsel sireg
becerilerini ne dizeyde temsil etmektedir?

Ogretim programinin uygulayicisi olan 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandiriimasina yonelik gorugleri nelerdir?

ilkokul 4. sinif dgrencilerinin bilimsel siireg becerileri hangi diizeydedir?

ilkokul égrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri cinsiyet agisindan anlamli farklilik
gOstermekte midir?

ilkokul dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri fen laboratuvari kullanma durumlari
acisindan anlamh farkhhk géstermekte midir?

ilkokul dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri derslerde deney yapma acisindan
anlaml farkhlik géstermekte midir?

ilkokul égrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri derslerde gézlem yapma agisindan
anlamli farkhlik géstermekte midir?

ilkokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, ders diginda fene ilgi duyma durumu
acisindan anlamli farkhhk géstermekte midir?

ilkokul 6grencilerinin bilimsel siireg becerileri ders kitabi diginda fen ile ilgili farkli

kaynak kullanimi agisindan anlamli farkhlik géstermekte midir?



1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, ilkokul 4. sinif fen bilimleri 6gretim programi, ders kitabi ve
o6grenci kazanimlari ve &6gdretmen gorlUgleri bakimindan bilimsel stre¢ becerilerinin

degerlendirmesini yapmaktir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Cagdas bir toplum olabilmek, bilim ve fene ©6nem veren, dolayisiyla teknoloji
Uretebilen fen okuryazari bireyler vyetistirebilmekle muimkindidr. Artik glnimuizde
karsilasilan problemlerin ¢oziimunde problemin farkina varilarak probleme ¢6zim oénerileri
getirmeye calismak problemin ¢6zumu icin yeterli olmamaktadir. Bu nedenle problem
¢ozebilmenin de otesine gegmeye ihtiyag duydugumuz dénemde kavram olgu ve olaylari
tanimlayabilen, kendilerine uygun bir yontemle etkili, kesin ve dogru c¢ozimlerle
problemlerin Ustesinden gelebilen bireylerin yetistiriimesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bilimin bilinmesi ve bilime dnem verilmesi bilimsel bilginin Gretilebilmesini gerekli
kilmaktadir. Bilimsel bilginin Gretilebilmesi de ancak fen dersiyle mimkinddr. Bilimsel
bilginin Uretilmesi 6grencinin bilgiye kendisinin ulagsmasiyla saglanacagindan egitim
sistemimiz bilginin 6grenciye dogrudan aktarildigi degil, bilgiye 6grencinin kendisinin
ulastigi bir yapilanma Uzerine insa edilmelidir. Ogrencinin bilgiye kendisinin ulagmasini
saglayacak becerilere bilimsel sureg becerileri denilmektedir (Abruscato, 2000).

Arastirmacilar bilimsel slre¢ becerilerine farkli yorumlar getirerek tanimlamalarda
bulunmus olmalarina karsin en genel ifadeyle fen bilimlerinde 6grenmenin kolaylastigdi,
derste o6grencilerin aktif oldugu, kendi ddrenmelerinin sorumlulugunu alma duygusu
gelistiren, 6grenmenin kalicihgini arttirarak nasil arastirma yapmalari gerektiginin yol ve
yontemleri kazandiran temel becerilerdir (Tan ve Temiz, 2003). Bilimsel siure¢
becerilerinin kazanilip kalici hale gelebilmesinde 6grencilerin yeterli gézlem ve o6lgim
yapma, verilerin kaydedilmesi ve yorumlanmasi, elde edilen sonuglardan yola c¢ikarak
cilkarimlarda bulunmaya yonelik etkinliklere kiglUk yaslardan itibaren baglamasi
gerekmektedir (Bagci Kilig, 2003; Korkmaz vd., 2008). Bu nedenle ilkdgretimin ilk
basamaklari ¢cok énemli olmakla birlikte derslerde bilimsel stre¢ becerilerinin kazanimina
yonelik 6grenci etkinliklerine siklikla yer verilmelidir. Ogrencilerin bilimsel sireg
becerilerinin  gelistirilebilmesi i¢cin onlarin deney ve go0zleme dayali etkinlikler
yapabilecekleri laboratuvar ortaminin bulunmasi gereklidir (Kanli ve Yagbasan, 2005;
Simsekli ve Calig, 2008). Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri seviyelerini en Ust diizeye
cikarabilmek icin egitim ortaminin yaninda fen bilimleri dersi 6gretim programinin ve fen

bilimleri dersi Unite etkinliklerinin sire¢ becerilerini kazandirmada yeterli ve bu becerileri



kapsayici sekilde olmasi gereklidir. Todd ve Shinzoto'ya (1999) goére, o6grencilerin
gelecekte basaril ve yetenekli olabilmeleri agisindan onlarin yaratici diginme becerilerini
en Ust duzeye cikarip, her konuda motivasyonlari yuksek, arastirma ve sorgulama
yapabilen bireyler olarak yetigtiriimesi gerekmekle birlikte, dncelikle egitim ve 6gretimin
uygulayicisi olan o6gretmenlerin bilimsel slre¢ becerileri konusunda bilgi sahibi ve
uygulamada vyeterli olmalari gerekmektedir. Bu sebeplerden dolayl bilimsel slreg
becerileri acisindan ilkokul fen bilimleri dersi 6gretim programi ve ders Kkitabinin
incelenmesi ile 6grenci kazanimlarinin degerlendiriimesine yodnelik yapilan bu arastirma
onem arz etmektedir. Ayrica 6gretmenlerin bilimsel sire¢ becerilerine yonelik farkindaligi

ve uygulamalarindaki durumlarin ortaya ¢ikariimasi da ¢alismanin dnemini artirmaktadir.

1.4. Arastirmanin Sinirhiliklan

Bu calisma;

e Aksaray lli ilkokullari arasindan rastgele segilen on (g ilkokulunda 2017-2018
egitim 6gretim yilinda 6grenim goren 1133 4. sinif 6grencisi ve gérusme yapilan
31 sinif 6gretmeni,

e 2017-2018 egitim 6gretim yili 4. sinif fen bilimleri dersi 6gretim programi,

e 2017-2018 egitim ogretim yili Milli Egitim Bakanhgi tarafindan onerilen ve
Aksaray il’'ndeki okullarda okutulan fen bilimleri dersi ders kitabinda yer alan

etkinlikler ile sinirlidir.

1.5. Arastirmanin Varsayimlari

Bu ¢alisma asagida yer alan varsayimlar tzerine temellendirilmigtir.

e Arastirmaya katilan o6grencilerin “Bilimsel Siure¢ Degerlendirme Testi” ve
“Ogrenci Bilgi Formu’nu cevaplarken gercek bilgi ve disiincelerini yansittigi,
ogrencilerin herhangi bir etkilesimde bulunmadigi ve karsilhkh bilgi aktarimi
yapmadiklari varsayilmaktadir.

e Gorusme yapilan 6gretmenlerin gérisme formunda yer alan sorulara igten ve

samimi cevaplar verdikleri varsayiimaktadir.

1.6. Tanimlar

Fen okuryazarhigi: Bireylerin arastirma ve sorgulama yapabilmesi, elestirel
dusunebilmesi, problem ¢6zebilmesi, karar verebilmesi ve aldigi kararlar uygulayabilmesi

acisindan sahip olmasi gereken becerileri gelistirebilen, ¢gevresi ve dlnya ile ilgili olaylari



surekli merak ederek yasam boyu dgrenmelerde fene yonelik gerekli bilgi, beceri, tutum,
anlayis ve deg@erlerin bilesimidir (MEB, 2006).

Egitim programi: Milli egitim ve kurumlarinin amaglarinin gergeklestirimesine
yonelik egitim kurumunun ¢ocuk, geng ve yetigkinler i¢in olusturdugu batin faaliyetlerdir.
Ogretim, ders digi kullip faaliyetleri, rehberlik, geziler, 6zel giinlerin kutlanmasi, saglik gibi
hizmetler bu ¢ercevede degerlendirilir (Varis, 1996).

Ogretim programi: bir dersin 6ézel hedeflerini ve ©zel hedeflerin davranislar
acisindan tanimlarini ¢evre o6nlemlerinin alinmasiyla gerceklestirmek ve hedeflerin
gerceklesme derecesinin belirlenmesi yollarini iceren kaynaktir (Bloom, 1979).

Fen bilimleri: Dogayi ve dogada yasanan olaylarin bir dizen igerisinde incelenmesi
ve henuz gézlenmemis olaylarin kestiriime gayretlerine yonelik bilimdir.

Bilim: bir alandaki varliklarin ve olaylarin incelenmesi, agiklanmasi, olaylara iligkin
genellemeler ve ilkelerde bulunulmasi ve bu ilkeler yardimiyla gelecek olaylarin kestirilme
gayretleridir (Kaptan ve Korkmaz, 1999).

Bilimsel siire¢ becerileri: Bireylere arastirma yetene@i kazandirarak 6grenmenin
kolaylasmasini, bireylerin 6grenirken surecgte aktif olmalarini saglayan, égrenmelerinin
sorumlulugunu alarak given duygusu gelistiren ve dgrenmelerin kalici olmasinda etkili
olan becerilerdir (Cepni, 2006).



Il. BOLUM

2. KURAMSAL GERGEVE VE ILGiLi ARASTIRMALAR

2.1. Bilim ve Bilimin Dogasi

insanlar varolusuyla beraber dogayi tanima, evrendeki degisiklikleri tanima ve
anlama, evrenin sirrini gizme; diger taraftan ise edindigi bilgilerle dogay hakimiyeti altina
alarak yasamini giivenli ve rahat bir sekilde gegirme istegini hi¢ birakmamistir. insani
sistemli bir sekilde gabaya iten dogayl anlama ve tanima ¢abalari sonucunda elde edilen
bilgilerin kulanim alanlari ayrigarak bilim ortaya ¢ikmigtir. Bilimi anlayabilmek icin bilimin
sure¢ ve Urin olarak degerlendiriimesi ve bilim insanlarinin onlara ait ézelliklerin gagdas
bir bilim anlayigiyla tanimlanmasi gerekmektedir.

Ogrencileri bilim Uretebilecekleri siirece yénlendirerek, onlarin kendi arastirmalariyla
bilimsel bilgileri elde etmelerini saglamak, fen 6gretiminde bilimsel arastirma yoluyla
dgrenmenin amacini olusturmaktadir. Ogrencilerin bilimsel arastirma yaparak bilimsel bilgi
uretmek ve bilimsel surecleri kullanabilmek icin bilimin dogdasini anlayabilmeleri
gerekmektedir(Abruscato,1996; akt. Bagci Kilig, 2003).

Bilim, var olan veya olabilecek bir durumun incelenerek aciklanmaya calisiimasi,
durumlara iligkin ilke ve genellemelere ulasarak gelecekte olugabilecek olaylari
kestirebilme gayretidir (Turgut vd., 1997). Baska bir ifade ile bilim, dogru dusunme
yollarinin bilincinde olarak dogrunun ve bilginin arastiriimasi, bilimsel yontemlerin
sistematik bilgi edinme surecinde kullanilarak evrenin anlamlandiriimasi ve tanimlanmasi
gayreti olarak ifade edilmigtir (Cepni vd., 2005).

Bilim gagdas toplumlarin gindeminde her zaman olmustur (Karasar, 2004). Bilim
bireylerin ve toplumlarin yasamini etkilemekte, glinimizde toplumsal gelisme ve
cagdaslasmanin anahtari olarak kabul edilmektedir. insanoglunun bilimi kullanarak daha
¢ok bilgiye ulagsma c¢abasi ¢addas toplumlarda bilimin édneminin ve bilime olan glivenin
somut bir gostergesidir.

Gecgmisten gunimize bakildiginda bilim insanlarinin bilimi ¢ok farkl bigimlerde
tanimladiklari gérilmektedir. Bunun yaninda bilim insanlari bilime kendi bakis agilarini da
ekleyerek 6znel tanimlamalarda bulunmuslardir. Bu durum farkh bilim alanlarinda ¢alisan
bilim insanlarinin bilimi kendi calistiklari alanlara iliskilendirerek tanimlanmasindan

anlagilabilir. Aragtirmalarinda dogal olaylari inceleyen, fizik, kimya, biyoloji gibi bilim



dallariyla ilgilenen dogal bilimciler; toplum Ozelliklerini inceleyen sosyal bilimciler;
bilgisayar, matematik, mantik gibi bilim alanlariyla ugrasan formal bilimciler; edebiyat,
muzik, hukuk, felsefe gibi bilim alanlariyla ilgilenen begeri bilimciler; tum bilim
alanlarindaki bilgileri uygulamada kullanan ziraat, muhendislik, tip gibi bilim alanlariyla
ugrasan uygulamali bilimciler bilime farkli tanimlar getirmislerdir. Bu bilim alanlarinin
bilimin elde edilis yolunda farkhlagtiklari gorulmekte olup sosyal ve dogal bilimcilerin
pozitivist olanlari bilimin bilimsel metoda uygun olarak Uretilmesini, diger bilimciler ise
bunun yaninda farkli bilgi Gretme yollarini kullanmiglar ya da bilimi, metodu tamamen yok
sayarak Uretebileceklerini savunmuslardir (Usta, 2007).

Bertrand Russel, diinyada ve evrende yasanan olay ve durumlarin akil yoluyla
birbiriyle nasil iligkili oldugunun aciklanmasi c¢abasi olarak bilimi tanimlamistir (Akt.
Korucuoglu, 2008). Einstein’e goére bilim diizensiz bilgiler ile sistemli ve dlzenli bilgiler
arasinda uyumun saglanmasi olarak, Henry Poincare (1905) ise bilimi yapi taslarini
gergeklerin olusturdugu, her birinin bilimin bir alanini temsil ettigi bircok odasi bulunan bir
binaya benzetmektedir.

Yabanci kaynaklar incelendiginde bilim tanimlarinin farkli felsefelere dayandirilarak
yapildigi gorilmektedir. Poincare gibi bilim insanlari bilimsel sirecin sonuyla ilgilenirken,
Einstein ve Russel gibi bilim insanlari bilginin elde edilis sureciyle ilgilenmislerdir.

Ozoglu'na (1994) gére bilim, hayatin bltin olarak algilandigi, yorumlandigi,
gOzlemler sonucu ifade edildigi, ileri surulenlerin yine gézlemlerle guratulebildigi zihinsel
bir slregtir. Kaptan’a (1998) gdére bilim bir alandaki varliklarin ve olaylarin incelendidi,
aciklandigi ve onlarla ilgili genellemelere ulasildigi, bu genellemeler ve ilkelerle
gelecekteki olaylarin kestirilmeye calisildigi gayretler olarak tanimlanmistir. Sisman’a
(2002) gobre bilim, nesnel ve gegerliligi kabul edilmis sistemli bilgiler batanadar.
Temizylrek (2003) bilimi dogada yasanan tun durumlara iligkin agiklamalarda bulunan, bu
durumlarla ilgili genellemelere ulagilan, gelecekteki olaylar i¢cin kestirimde bulunmaya
calisan bir olgu olarak tanimlamaktadir. Tirkmen (2006) bilimi doganin ve evrenin
anlasiimasi ve acgiklanmasi c¢abasi, Yildinm (2000, akt. Karakaya, 2007) ise incelenen
olgu, kavram ve olaylara yonelik hipotez ve kuramlarin olusturulmasi, bunlarin
dogrulugunun gézlemlerle yoklanmasi sureci olarak tanimlamistir.

Ulkemizdeki bilim insanlari bilimi gdzleme ve bilimsel metotlara dayandirarak iki
farkli sekilde ele almiglardir. Ozoglu ve Tirkmen gibi bilim insanlari bilgiye ulasma
surecinde izlenen yollari 6nemsemigler, Sisman daha ¢ok slre¢ sonunda elde edilen
bilgilerle ilgilenmig, Kaptan, Temizyurek ve Yildirnm gibi bilim adamlar bilgiye ulagma

surecinde izlenen yolla beraber, sure¢ sonunda uretilen bilgiyle ilgilenmislerdir.



Bilimin tanimlarina bakildiginda, bilimin gerekgesinin bilimsel bilgi Uretilmesi ve
bilimsel duslnebilmedir. Bu sebeple bilim Urin olarak dogrulugu kanitlanmig duzenli
bilgiler, yéntemi ise bilginin Uretiimesinde izlenecek yol olarak ifade edebiliriz. Fakat
bilimsel bilgilerin sistemli ve duzenli metotlarla dogrulugu kanitlanmis olsa da bilimin
yenilik niteligine gére her gecen gin yeni bilimsel bilgilerle beraber cesitli bilim alanlarinin
ortaya ¢iktigl yadsinamaz. Bu degisim ve yenilesmenin sebebi mevcut teknik imkanlarin
artmasiyla beraber toplumsal ihtiyacglarin da buna bagl olarak artmasidir.

Dana (2001) bilimin dogasini; bilimsel bilgilerin, bilimsel kuruluglarin ve bilim
adamlarinin dogasi bilesenlerinden olustugunu belirtmistir (Akt. Aydogdu, 2006). Bilimsel
dinya goértsu dinyanin anlasilabilir oldugunu, bilimsel fikirlerin degistirilebilecedini, sirekli
oldugunu ve bilimin tim problemlere kesin bir ¢ézim bulamayacadini savunmakia;
bilimsel kuruluglarin dogasi bilimin toplumu ilgilendiren karmasik bir aktivite oldugunu,
bilimin disiplinler arasi duzenlenebilecedini, kuruluglarda uUretilebilecedini, sorgulamaya
dayali bilimsel metotlar ise bilimin kanitlanmasi gerektigi, mantik ve hayal glcunin
karisimi oldugu, bilimin kanitlayabilecedi ve tahminde bulundugunu, bilim insanlarinin
yansiz ve onu teshis etmeye yonelik calistigini savunmaktadir.

Buradan yola ¢ikarak bilimin dogasini anlamak ve anlatmaya calismak bilimin
dogasinin, bilimsel bilgiyi ve bilim insaninin dogasini icermesi bakimindan énemlidir.

Cotham ve Smith (1982) kesin olmayan ve slrekli degisen bilimsel bilginin
dogasinin farkina varamayan ve onu anlayamayan insanlarin, dogrulugu kabul edilmis bir
durumla oOrtismeyen bir teori ile kargi karsiya kaldiklarinda cesaretli davranarak bilimin
dogasini anlamanin tim insanlar igin 6nemli oldugunu vurgulamigtir. Ayrica bilimin
dogasinin anlasiimasini bireylerin bilimsel okuryazarlik dizeylerinde Onemli artis
olusturmaktadir (NRC, 1996). Bilimin dogasini anlamanin dnemi vurgulanirken bu énemi
ogrencilere hissettirecek ve bilimin dogasini anlamalarini saglayacak olan dgretmenlerdir.
Lederman’in  (1992) bilimin dogasi acgisindan &gretmen goruslerinin  incelendigi
arastirmalari incelemesi sonucunda 6gretmenler bilimin dodasinin anlagilabilmesinin anlik
bir durum olmayip disiplinli c¢alismayi gerektiren bir sidre¢ oldugu noktasinda
birlesmislerdir.

Balki ve ark. (2003) ilkdgretim ikinci kademe 6grencilerinin bilimin dogasina ve bilim
insanina yonelik goruslerini inceledigi arastirmalarinda bunyesinde bilimin dogasini
barindiran fen derslerinin gereklerine ve dogasina uygun ve bir sekilde islenmemesi
ogrencilerin bilim adamlarina bakis acilarinda olumlu bir degisiklige yol agcmayacak olup
bilime yonelik tutum ve Ozguvenlerini yitirmelerinde etkili olacagini belirtmislerdir. Yine
baska bir galisma bilim ve bilimin dogasi hakkindaki 6gretmen ve 6drenci gorus, tutumlari

ile kavram yanilgilarina yonelik yapilan calismalarda 6gretmenlerin, dogal olarak da
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ogrencilerin bilimin dogasina yonelik tutumlarinin zayif oldugunu goéstermigtir (Sahin ve
ark., 2007)

Ogrencilerin bilime, bilimin dogasina, bilim insanlarina ve bilim insanligina yénelik
olumlu tutum ve davraniglar sergileyerek onlarin bu konuda cesaretli olmasi isteniyorsa
oncelikle 6gretmenler fenin ve bilimsel bilginin dogasini iyi 6zimsemeli ve deneyimlerini

6grencilere aktarabilmelidir.

2.2. Bilimsel Metot / Yontem

Bilimsel bir problemin ¢6zim yolu, problemin nasil ¢dziilecegi ve ¢éziim slrecinde
nelere dikkat edilmesi gerektigi metodolojik bir konudur. Metodoloji yontemi icermesi
dolayisiyla bircok kaynak bilimsel metot olarak ele almaktadir. Bagci Kili¢ (2006) bilimsel
arastirma ve bilimin dogasini; bilimsel metotlar kullanarak deney tasarlama ve yapma,
bilimsel 6lgumler yapma, bilimsel dizenegdin kullaniimasi ile verilerin tanimlanmasi,
yorumlanmasi, toplanarak dizenlenmesi sonucunda elde edilen bulgulara yénelik sunum
gerceklestiriimesi olarak ifade etmistir. Buna bagh olarak bilimsel metodun bilimsel sire¢
becerisiyle birgok ortak noktasinin oldugu goérulmektedir. Herhangi bir bilimsel ¢alisma
yuratalirken bilimsel metot uygulanmasi sirasinda sahip olunan bilimsel islem becerileri
kullanilir.

Yéntem verilerin toplanmasinda ise kosulan arastirma teknikleri veya araclaridir.
Metodoloji ise arastirmaya gergekgi olarak hizmet eden varsayim ve degerler ile verileri
kullanarak sonuca ulasmak igin arastirmacinin kullandigi standart &lgitleri igeren
arastirma sureci felsefesidir.

Richard P. Feynman mantikli nedenler sonucu yapilan kontrolli deneylerin
etkilesimi sonucunu ortaya c¢ikaran sireci bilimsel yontem olarak ifade etmistir (Akt.
Bozdemir ve Cavus, 2004). Dogayl ve evreni anlamlandirmada kullanilan bilimsel
yontemlere inanci Galileo, Robert Boyle, Isaac Newton gibi bilim adamlari, iki temel
varsayima dayandirmiglardir. Bir deney sonucunun tekrar elde edilebilecegi varsayimi ilk
varsayimdir. Buradaki deney sonuglari gézlemciden bagimsiz olarak ayni deney setiyle
tekrar eder. Ikinci varsayim doganin nedensellik ilkesine uygunluk ilkesidir. Bu varsayimla
neden-sonu¢ iliskilerine bagh olarak olaylarin bagindaki durum neyin nasil
sonuglanacagini belirler. Deneysel yontemin kisir kalmamasi igin bu iki yontemin olmasi
gerekir. Bu durumda yasadigimiz evreni anlamak mudmkun degildir (Bozdemir ve Cavus,
2004). Fen bilimlerinde yeni bilgi edinme yollari yontem olarak adlandirilir. Bilim insanlari
kullandiklari bu yontemlerle evrendeki olaylara dogru ve guvenilir gdzumler ve bakis agisi

getirme amaci igerisindedir.
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Bilimsel metotlar kullanabilecek beceriye ulasmis 6grenciler fen bilimleri ile ilgili
konularda kendilerine daha ¢ok glvenerek ve cesaretli bir sekilde calismay! sevecek,
karsilasilan sorunlara yénelik daha akilci ¢dzimler Uretebilecek ve Uretilen ¢dzimlerin
uygulanmasi sonucunda basariya ulasabileceklerdir.

Gagne'ye gore (1995, akt. Temiz, 2001) cocuklara ogretilenlerin problemlerin
¢6ziminde kullandiklari  yéntem ve beceriler bilim adamlarinin  sdre¢ iginde
kullandiklariyla aynidir. Bu baglamda c¢ocuklar olaylara yaklagsimlari ve olaylarin
¢6ziminde kaglk bilim insanlaridir denilebilir. Bilim adamlarinin kullandiklari beceriler
doganin anlasiimasi ve dogada yasanilir ortamlarin olusmasi agisindan énemlidir. Bilim
insanlarinin  bilimsel sure¢ becerilerini kullanarak bilgiye ulasmalari, onlarin bu
yaptiklarinin daha basit sekillerinin de ilkokulla da yapilabilecegi agisindan referans teskil
etmektedir.

Bu aciklamalardan butin égrencilerin bilim adami olacagi, bilim adami yapilmaya
galisildigi sonucu degil; bilim adamlarinin hissettiklerini hissedebilmeleri, sorunlara bilim
adami bakis agisindan bakabilmeleri ve bilimi anlayan bireyler yetistirimesi sonucu
cikariimalidir (Arslan ve Tertemiz, 2004).

Bilimsel bilgilerin degisip gelisebilmesi yeni duslncelerin ortaya atiimasiyla
miamkindldr. Bu sebeple yeni nesillere arastirmaci ruhun temelleri atiimali ve bilimsel
bilgilerin bilimsel gergeklerle dogru oldugu fakat zaman icerisinde yeni bilgilerin
halihazirdaki bilgileri degistirebilecegdi anlatiimalidir.

Teknolojinin hizli artigiyla yeni bilgiler hayatimizi etkilemektedir. Buna bagh olarak
teknolojik gelismeler bilime bakisimizi da etkilemekte olup birgok insan gergek diinyayi
algilayamamaktadir (Cepni, 2005). Teknolojinin &6grenilmesi ve 6zimsenmesi, farkh
alanlara yayarak isler hale getirerek kullanabilmesi, bilimi Uretebilme yeteneginin
derinlestiriimesi icin bir bitlin ve kapsayici olabilecek dizenli ve sistemli egitim-6gretim
sisteminin olusturulmasi gerekmektedir. Bu baglamda duzenli, kapsayici ve sistemli egitim
ogretim sistemi bilimsel bilginin gelismesinde ve gelecek nesillere aktariimasinda énemili
rol oynayacaktir. Nitekim bilimin tarihsel gelisiminde ilk ele alinan egitim olmustur (Kahya,
2005).

2.3. Fen Egitiminin Onemi ve Amaci

Bilimsel bilginin giderek arttigi, teknolojik gelismelerin hizlandigi, fenin etkilerinin
hayatimizin her ani ve alaninda hissedilir sekilde fark edildidi ginimizde fen egitimi
gelecekte yasanacak durumlarda rol alabilmek adina toplumlar icin kilit rol oynamaktadir.

Bu sebeplerle ileri dizey Ulkeler basta olmak Uzere dunya toplumu fen egitimi kalitesinin
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daha nasil arttirilabileceg@i yonunde c¢alismaktadirlar (Aydogdu ve ark., 2005). Toplumlarin
daha iyi bir egitime ulagsma c¢abalarinin arttigi zamanlarda 6grencilere bilgileri aktarmak
degil bilgiye nasil ulagacaklarinin ve bu bilgileri nasil kullanmalari gerektiginin
kazandiriimasi egitim sistemimizin temel amaci olmalidir. Bu da yalnizca 6grencilere Ust
dizey zihinsel becerilerin kazandiriimasiyla mumkundir. Bu becerilerin kazandirilabilmesi
icin fen dersleri dnemli bir yere sahiptir (Kaptan, 1999).

Fen bilimi bilginin dogasinin distintlmesi, var olan bilgi birikiminin anlasilarak 6zgin
bilgi olusturma surecidir (YOK, Diinya Bankasi, 1997). Yani fen bilimi doga ile i¢ icedir.
Fen bilimleri insanlarin dogal gevrelerini anlayip yorumlamasinda, dlzensiz ¢evreye bir
dizen getirebilmek duslncesini harekete geciren bilgi ve becerilerin 6zinu olusturur.
Baska bir ifadeyle fen bilimleri doga ve dodada var olan olaylarin dizenli bir sekilde
incelemek ve hala gézlenememis olaylari tahmin etme gayretleridir. Bu tanima goére fen
bilimi ile insanoglu dogayi ve dogal olaylari anlama gayreti icindedir (Kaptan, 1999).

Fen bilimleri ile gcocuga yasadigi cevrenin egitimi verilmektedir. Fen bilimleri egitimi,
cocugun yedigi yiyeceklerin, ictigi icecegin, aldigi nefesin ve havanin, vicudunun,
barindidi ortamin, ¢iktigi doganin, elektrigin, gunes ve sisteminin egitimidir. Bu dogrultuda
fen egitimi gocugun ilgi ve meraki, gereksinimleri, cevresi, gelisimi, ihtiya¢c ve istekleri
hesaba katilarak uygun yéntem ve tekniklerle islenmesi zorunlu olan somut bir egitim
sureci olarak belirtilmigtir (Gurdal, 1992).

Fen konularinda temel ve genel bilgilerin verilmesi, zihnin ve el becerilerinin
kazandirimasi, fen alanindaki ihtiyaclara cevap verebilecek mesleki beceriler
kazandirmasi agisindan fen bilimleri okullarda ders olarak verilmektedir (Cepni, 2005).
Temel egitimde fen bilimleri adi altinda islenen derslerle 6grenci yasadigi dogal cevreyi
taniyarak cevreye daha kolay uyum saglayabilecek becerileri kazanmasinin yaninda
edindigi temel beceriler onun daha sonraki 6grenim hayatinda kolaylik saglayacaktir.
Ayrica fen derslerinin 6drencinin yeteneklerini, ilgi alanlarini ortaya ¢ikarici bir rolu de
vardir. Kendisini ve beceriyle beraber ilgi alanlarinin farkinda olan bireyler daha rahat
meslek secgebileceklerdir (Temizyurek, 2003).

Fenin 6grenilmesi sonucu bireyler dodayla bas edebilecek, dogal gereksinimlerini
daha kolay karsilayabilecek, ¢cevreye uyumlari kolaylasacaktir. Cevreyle i¢ ice olan fene
yonelik becerilere sahip bireyler dogustan getirdikleri merak ve 6grenme duygusunu
surekli tagiyacaklardir. Fenin 0Ogrenilmesi teknolojik gelismeleri beraberinde getirir.
GUnUimuizde c¢agdas toplumlarin gelismisligi teknolojik gelismislikle dogru orantihdir.
Teknolojinin igerisinde bulundugu muhendislik, tip gibi alanlarin gelisimi fen ve fen

ogretimine baglidir.
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Fen 6gretimi 6grencinin diger alanlardaki 6grenimini de kolaylastirir. Bununla birlikte
fen egitimi almis bir bireylerin 6grenmesinin kolaylasmasinda yardimci, bilimin arastirma
yol ve yoOntemlerini kazandirmada etkili, slrece aktif katilarak 6grenmelerinin
sorumlulugunu almasini saglayan ve oOgrenmede kalicihgi arttiran bilimsel slreg
becerilerini de gelistirmis olur (YOK, Diinya Bankasi, 1997). Harlen de (1999) benzer bir
sekilde fen o&gretiminin bireyde hipotezleri test etme, sorulari cevaplamak igin kanit
toplama, tahminde bulunma ve tahmin sonuglarini yorumlama becerilerini gelistirmekle
beraber onlarin durumlari aciklayici fikirlerinin olusmasinda bilimsel sure¢ becerilerini
kullanabiliyor olmalarini gerekli gérmustir. lyi bir fen bilimci bilimsel bilgiye ulasma
yollarini bilir, bilimsel bilgiyi 6ziimser ve glnlik hayatinda kullanir (Akinoglu, 2008). Ayrica
fen okuryazari bireyler, kendisini ve bedenini iyi bilen, saghgini distinerek beslenmesine
Ozen gosteren bireylerdir (Topsakal, 2006).

Fen egitiminin fen bilimlerinin égretilmesinin haricinde bireye bilimsel disinmeyi ve
bilimsel sureclere yonelik becerileri kazandirmak ve bu becerileri gelistirmek gibi gorevi de
vardir. Fen bilimlerinin problem ¢dzebilme, bilimsel ve mantiksal dustnebilme, iraksak ve
yakinsak dusunebilme gibi slre¢ becerilerini kazandirmasi gerektigi birgcok bilim insani
tarafindan kabul gérmustir (Kuhn, Amsel ve O'Loughlin, 1988; akt. Ardag vd., 2002).

Sonug olarak fen 6grenmek o6grencilerin kendilerine bilgi sunulmasindan ziyade
bilgiyi kendilerinin yaparak yasayarak 6grenmeleridir (Soylu, 2004). Gunumuzdeki 6gretim
yaklagsimlari bilgiyi 6grencinin yorumlamasini, dogrulugunun tespitini arastirmasini
istemektedir. Ulkemizde fen bilimleri dersi 6gretim programi 2004 yilinda kokli bir
degdisime ugramis ve 2013’'te tekrar gézden gegirilerek 6grenciyi 6grenmenin merkezine
alan yapilandirmaci 6grenme yaklasimini temele almistir. Yani égretim programi bilimsel
sure¢ becerilerinin kazanimini, yagsam becerileri 6grenimini, 6grenilen bilgi ve kavramlarin
yasamla iligkilendiriimesini desteklemekte ve igbirlikli 63drenmenin Onemine vurgu
yapmakta olup; dogal duinyayi 6drenen ve anlayan, teknolojik ve bilimsel gelismeleri takip
eden, fen, teknoloji, toplum ve gevre iliskisini igsellestiren, arastiran, tartisan, sorgulayan,
problem ¢ozebilen ve kendi 6grenmelerin bilincinde yeni bilgilere ulagmaya c¢aligan,
mantiga 6nem veren bireyler yetismesini hedeflemektedir (MEB, 2006; MEB, 2013).

Fen egitimi ve 6gretimi ile beraber bireyler bilimi kendi yasantilarinda kullanabilmeyi

ve surekli gelisen ve teknolojiklesen dunyada ayakta kalabilmeyi 6grenmelidir.

2.4. Fen Okuryazarhgi

GlUnumlzde ekonomik, sosyal, bilimsel gelismeler hayatimizi bulyudk &lgtde

etkilemekte ve degistirmektedir. Bu gelismelerin gegmise oranla giinimuzde etkisi agikca
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gorilmektedir. Cagdas ve gelismis Ulkeler glgll, refah duzeyi ylksek bir gelecek igin
vatandasglarinin fen okuryazari olarak yetismelerine dnem vermekte ve bu siregte fen
dersleri kilit rol oynamaktadir. Bu baglamda fen dersi 6gretim programinin temelinde
ogrencilere kazandirilmak istenen fen okuryazarligi kavrami vardir.

Bireylerin arastirmasini, sorgulamasini, elestirel dlisinerek problem ¢dzebilme ve
karar verebilmelerine yardimci olabilecek becerilerinin gelistiriimesini, 6grenmeyi yasam
boyu ilke edinmelerini, ilgi, merak ve motivasyonlarinin yuksek olmasini saglayan;
bireylerin fene karsi tutumlari, bilgileri, degerleri ve becerilerinin bilesimi fen
okuryazarhgini ifade etmektedir.

NRC (National Research Council, 1996) fen okuryazarliini bilimsel kavram ve
sureclerin anlamlandiriimasinda, Kisisel kararlarin veriimesinde, toplumsal ve bireysel
olaylara katilmada ve ekonomik anlamda verimlilikle bir gereklilik olarak tanimlanmistir.
Diger bir tanimda Basdag (2006) bireyin Ulkeyi ilgilendiren kararlara elestirel bakis acgisiyla
bakip kararlarin uygulamada olusturdugu bilimsel sorunlarin ne oldugunu
tanimlayabilmesi ve bilimsel bilgiye sahip bu durumu ifade edebilmesi olarak fen
okuryazarhgini tanimlamistir. Bu baglamda fen okuryazari bireyler bilimsel bilginin
anlamlandiriimasinda problem yasamayarak, stre¢ becerilerini kullanarak bilgi tretebilen
ve elde ettigi bilgileri toplum igin kullanabilen bireylerdir.

Fen okuryazarligi dinyaca kabul gérmis konulara katkida bulunmak anlamina
gelmekle beraber bireyin bir testi basarabilecedi anlamina gelmez (Eijck ve Roth, 2010).
Fen okuryazari olan bireyler, birey ve toplumun amagclari dogrultusunda bilimsel slreg
becerilerini kullanarak bilginin takipgisi olurlar ve topluma faydalidirlar. Bir baska ifadeyle
fen okuryazari bireyler problemlerin ¢6zUmunU icin gereken kararlari verirken fen,
teknoloji, toplum ve cevre iligkisinin anlagilmasinda sire¢ becerilerine ihtiyag duyarlar.
Yine fen okuryazari bireyler bilimsel ve teknik becerileri gelismis, bilimsel anlayis ve
degerde olabilen bireylerdir.

GUnUimuz bilim ve teknolojisindeki gelismeler g6z o6nune alindiginda fen
okuryazarhgi kaginilmaz olmakla birlikte fen okuryazari bireylerin yetistirimesinde fen
bilimleri dersi 6gretim programinda fen okuryazarlidi igin yer alan; bilgi (Dinya ve evren,
canlilar ve hayat, fiziksel olaylar, madde ve degisim, fen ve muhendislik uygulamalari),
beceri (bilimsel slre¢ becerileri, yasam becerileri, muhendislik ve tasarim becerileri) ve
duyus (tutum, motivasyon, degerler, sorumluluk) boyutlariyla, bu boyutlarin iligskilendirildigi
fen-muhendislik-teknoloji-toplum-cevre (sosyo-bilimsel konular, bilimin dogasi, fen,
mihendislik ve teknoloji iliskisi, bilimin ve teknolojinin toplumla iligkisi, surdarulebilir

kalkinma bilinci, fen ve kariyer bilinci) baglami birlikte disunulmelidir (MEB, 2017).
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2.5. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Tanimi ve Onemi

Fen bilimi blnyesinde bilimsel sUre¢ becerilerini barindirir. Bilim insanlarinin bilim
yapabilmelerinin temelinde bilimsel sire¢ becerileri yatmaktadir. Fakat sadece bilimsel
dusinmek ve bilimsel arastirma yapabilmek igin gerekli becerilere bilim adamlari sahip
olmayip tam tersi bilim okuryazari olan, bilimin dogasini ve olaylari kavramaya ¢alisan,
toplumda yasam standartlari ve kalitenin artmasinda ¢aba harcayan her bireyin sahip olup
gerektiginde kullanabilecegi beceriler ve yeteneklerdir (Harlen, 1999).

Ogrenciler aciklayici aktiviteler ve arastirmalar yoluyla bilissel anlamda
gelismektedir. Sonraki 6grenmeleri 6nceki 6grenmelerinin Uizerine insa edilerek ilk elden
edindikleri bilgilerden faydalanacaklardir. Yani yaparak &grenecekler ve kendi
arastirmalarini yapabilecek becerileri kazanacaklardir (Caleon, 2005). Bilimsel sireg¢
becerileri 6grenmenin kolaylasmasini, 6grencilerin surecte kendi yaptiklarindan sorumiu
olarak aktif gérev aldiklari, 6grenme yol ve yontemleri bilerek 6grenmelerin kalicihginin
artmasini saglayan temel bilimsel beceriler olarak karsimiza cikmaktadir (Cepni ve ark.,
1996).

Bilimsel sureg becerileri bilginin olusturulmasi, sorunlar Gzerine disunulmesi ve elde
edilen sonuclarin formule edilmesinde kullanilan digtunme becerileridir (Lind, 1998).
Benzer bir tanimda bilimsel slre¢ becerileri bilginin olusturulmasinda, probleme dayali
disinmede, sonuglarin analiz edilmesinde, kesifler yapmada kullanilan disinme
becerileri olarak yapilmakta; herkesin bu Dbecerilere sahip olmasi gerektigi
vurgulanmaktadir (Tan ve Temiz, 2003; Kaptan, Yetisir ve Demir, 2007). Bilimsel sire¢
becerilerini Carin ve Bass (2001), fen ve diger bilim alanlarinda bilim insanlarinin
karsilastiklari sorunlari adina sahip olunan beceriler olarak tanimlamis, Rezba ve ark.
(2007) ise bilim olusturmada kullaniimasi gereken beceriler olarak belirtmislerdir.

S-APA (Science-A Process Approach) bilimsel sire¢ becerilerini bir disiplin alaninda
kullandiklarini, baska bir disiplin alaninda da kullanilabilir beceriler olarak tanimlamistir.
Bu tur beceriler bilgiyi kullanarak problemlerin ¢coézimunu saglamaktadir. Bilimsel sureg
becerileri bilim insanlarinin dogada var olan olaylari incelemek ve yorumlamak igin
kullanilir. Buradan hareketle bu beceriler dodadaki olaylarin anlasiimasinda, bilginin
olusturulmasi ve islenmesinde, problem c¢o6ziminde kullanilan dislinme becerileridir
(Temiz, Tasar ve Tan, 2006).

En genel tanimiyla bilimsel sure¢ becerileri bireylerin bilginin elde edilme surecinde
sistemli ve duzenli olarak kullandiklari metotlardir.

Fen egitimi agisindan bilimsel sure¢ becerileri iyi anlasiimali ve uygulanmalidir. Bu

suregler kendiliginden gelismez ve her kosulda &grenilmez. Bilimsel slire¢ becerileri
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sistem ve plan dahilinde gergeklestirilecek bir egitim o6gretim sidrecinde o6grencilere
kazandirilabilir.

2000 ve 2004 yillarinda yenilenen egitim programlari ile bilimsel sire¢ becerileri
6nem kazanmaya baslamis ve programlarin temel hedeflerinden biri haline gelmistir.
Amerikan Fen Egitimini Geligtrme Komisyonu (American Association for the
Advancement of Science, 1967) anasinifindan ilkokul dérduncu sinifa kadar olan kisimda
temel sureg becerilerinin, daha Ust siniflarda 6grenim goren Agrencilere ise birlestiriimis
sure¢ becerilerinin 6gretiimesinin daha uygun olacagini belirtmistir (Akt. Bozkurt ve Olgun,
2005). Piaget'e gore ilkogretimde en iyi 6grenme yolu bilimsel slre¢ becerilerini
kullanmaktan gegcmektedir.

Birgok c¢ocuk dogalarinda bulunan merak neticesinde arastirma yapmaya yonelir.
Arastirma yapmak cocuklarin dogasinda zaten bulunmaktadir. Dogru bir egitim ve
Ogretimle c¢ocuklardaki merak duygusu korelmeyecek ve gocuklar arastirma konusunda
kendilerini gelistireceklerdir. Bu sebeple ge¢ kalinmadan erken yaslardan itibaren
cocuklarin seviyelerine uygun etkinlikler dizenlenmeli, etkinlik strecine aktif katilarak
gocugun sonuca kendisinin ulasacadi ortamlar olusturularak fen egitimi verilmelidir.
Ogrenciler bu sureglerde problemin farkina vararak problemin ¢dziimine yonelik sorular
sorar, hipotezler kurar, degiskenleri tanimlayarak sonuca kendisi ulagir. Elde edilen
sonugclar onlari yeni arastirmalara iter (Yerlikaya, 2006).

Ogrencileri dogaya ve dogal olaylara yonelterek bunlari daha iyi anlamaya yonelik
digsinme ve arastirmaya, problemleri kendi bilgi ve becerileri dahilinde ¢ézmeye, yeni
bulus ve kesifler olugturmalarina firsat veren fen egitimi tUm cagdas toplumlarin istegidir.
Bdyle bir ortamin olusturulmasi ve bilimsel slreclerle ilgili becerilerin tam manasiyla
ogrencilere kazandiriimasi bu becerilerin 6gretimine yonelik hazirlanmig bir egitim 6gretim
sistemi ile mumkundir. Bu baglamda Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlar, fendeki
onemli ve temel bilgilerin yaninda o6grencilere bilimsel c¢alisma yontemlerinin de
ogretilmesini 6grencilerin 6grenmelerindeki temel amag olarak belirlemiglerdir. Bu sebeple
arastirmalarda fen sureci ve igerik bilgisi birlikte ele alinip kullanilmahdir (Carin veBass,
2001). Bilimsel arastirma sureciyle 6grencinin problem ¢ézme, elestirel diginme ve
iletisim becerileri gelismektedir. Bahsedilenlerden hareketle bilimsel sire¢ becerileri
ogrencinin arastirmasina izin verecek bir 6grenmenin temelini olusturur.

Bilimsel sureg¢, probleme yonelik bilgilerin edinilmesi, elde edilen bilgilerin organize
edilmesi, agiklanmasi, problemin ¢ézilmesi ve sonuca ulasilmasi igin gereken zihinsel ve
fiziksel becerilerin kullanildigi suregtir. Bu sebeple bilimsel arastirmalar sonuglandirmak
icin  kullanilan bilimsel yontemleri uygulayabilmek icin bilimsel slre¢ becerileri

geligtiriimelidir.
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Fen bilimleri dersi 6gretim programi gunumuzde bilgi birikiminin 6grencilere

aktarilmasini degil, 6grencilerin arastirma, sorgulama yapma, inceleme, gunlik hayatini

fen bilimleri konulariyla iligkilendirebilme, yasamin her dénemi ve alaninda kendisini

engelleyebilecek sorunlara karsi bilimsel metodu kullanabilme, dunyaya bir bilim adami

bakis agisiyla bakabilme becerilerine sahip bireylerin yetistiriimesi hedeflenmistir. Bilim ve

teknolojinin Uretilmesine yonelik arastirma ve sorgulama yapabilme, problem ¢dzebilme,

bilimsel disince ve sonuglari iletebilme, igbirligi icerisinde calisabilme ve bilingli kararlar

verebilme becerilerinin 6grencilerde gelistirilebilmesi icin gerekli kazanimlar programda

belirlenmistir olup bu kazanimlar asagida belirtilmistir (MEB, 2005).

Tablo 1. Fen Bilimleri 4. Sinif Dlzeyi Bilimsel Sire¢ Becerileri Kazanimlari (MEB,

2017)
Beceri Beceriye Yonelik Kazanim
Nesneleri (cisim, varlik) veya olaylari cesitli yollarla bir
Gézlem veya daha ¢ok duyu organini kullanarak gézlemler.

Bir cismin, sekil, renk, bayukluk ve yuzey o6zellikleri gibi
cesitli 6zelliklerini belirler.

Kargilagtirma-Siniflama

.Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve nicel

ozellikleri belirler.

. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve

farkhliklar saptar.

. Gézlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige goére

karsilastirmalar yapar.

.Benzerlik ve farkliliklara gore grup ve alt gruplara ayirma

seklinde siniflamalar yapar.

Cikarim
Yapma

7. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda go6zlemlere
dayanarak aciklamalar énerir.

Tahmin

8. Gdzlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege
yonelik olasi sonuglar hakkinda fikir 6ne surer.

Kestirme

9. Olay ve nesnelere yonelik kitle, uzunluk, zaman,
sicaklik ve adet gibi nicelikler icin uygun birimleri de
belirterek yaklasik dederler hakkinda fikirler ne surer.

Degiskenleri Belirleme

Deney
Tasarlama

10. Verilen bir olay veya iligkide en belirgin bir veya bir kag
degiskeni belirler.

11. Bir tahminin dogrulugunun nasil test edilebilecegine
yonelik basit bir deney onerir.

Deney Malzemelerini ve
Aracg-Gereglerini
Tanima ve Kullanma

12. Ogretmen gozetiminde basit arastirmalarda gerekli
malzeme ve arag¢ gerecleri seger; becerikli, emniyetli ve
etkin bir seklide kullanir.

13. Cetvel, termometre, tarti aleti ve zaman olger gibi
basit 6lgclim araclarini tanir.

Olgme 14. Buytklikleri uygun lgme araglari kullanarak belirler.
15. BuyuklUkleri birimleri ile ifade eder.
16. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi ve veri toplar
Bilgi ve (6rnegin cevrede gobzlem, sinifta gdézlem ve deney,

Veri Toplama

fotograf, kitaplar, haritalar veya bilgi ve iletisim
teknolojileri).

Verileri Kaydetme

17. Gozlem ve 6lcim sonucunda elde edilen arastirmanin
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amacina uygun verileri yazili ifade, resim, tablo ve ¢izim
gibi cesitli yontemlerle kaydeder.

18. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip,
igleyerek gozlem sikhgi dagihmi, ¢ubuk grafik, tablo ve
fiziksel modeller gibi farkh formlarda gosterir.

Veri igleme ve
Model Olusturma

Yorumlama ve 19. islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
Sonug¢ Cikarma 20. Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulasir.
21.Basit gézlem ve arastirmalari ve elde ettikleri sonuclari
Sunma s6zll, yazili ve/veya goérsel malzeme kullanarak uygun

sekillerde sunar ve paylasir.

Egitimcilerin Gzerinde durmasi gereken en 6nemli Urlinlerden biri bilimsel slreg¢
becerileridir (Germann, Aram ve Burke 1996). Ogrencilerin fene yénelik kavramlardan
ziyade fene yonelik yasam becerilerinin normal yasamda nasil kullanilacaginin
ogrenilmesi gerekir. Bu sebeple bilimsel slre¢c becerilerinin 6gretimi bilimsel bilginin
yapilandiriimasinda en 6nemli unsurdur (Ozdemir, 2004).

Nitelikli ve amaca uygun bir fen programi dégretimiyle ¢ocuklara probleme yonelik
sorulari kendilerinin sormasi, sorularina uygun cevaplar verebilmeleri, sorularinin uygun
cevaplarini gelistirebilmesi saglanarak kendilerini bilim adami gibi gérmeleri saglanabilir.
Sire¢ becerilerinin sirasiyla uygulanmasi 6grencilerin kendi zeka olgunluklarina uygun
¢bzumler Uretmelerini saglar (Karaaslan, 2001).

Bilimsel sure¢ becerileriyle ilgili farkh tanimlar yapildidi gibi bu becerilerin
siniflandiriimasi ve becerilerin hangileri oldugu konusunda da egitimciler arasinda

farkhlkla kargilagiimaktadir.

2.6. Bilimsel Sureg Becerilerinin Siniflandiriimasi

Bilimsel sureg¢ becerilerinin neler oldugu ve bu becerilerin nasil siniflandirilacagi
konusunda farkli gorusler yer almaktadir. Amerika Ulusal Fen Egitimi Standartlari sirasiyla
soru sorma, planlama ve dizenleme, veri toplama, verileri kullanma, inceleme ve
aciklama, bilimsel arastirmaylr anlama olarak bilimsel sire¢ becerilerini siralamigtir.
Bilimsel slre¢ becerileri baska bir listelemeyle gbzlem yapma, ¢ikarimda bulunma,
siniflama yapma, élgme, tahminde bulunma, sayilarin kullaniimasi, iletisimde bulunma,
uzay-zaman iligkilerini kullanma, opsiyonel olarak tanimlama, hipotezin kurulmasi,
degiskenlerin belirlenmesi, deney yapma, kontrol etme ve verileri yorumlamaktir (Kaptan,
Yetisir ve Demir, 2007).

Bilimsel slire¢ becerileri agisindan farkli gérisler olmasinin yaninda becerilerin daha

iyi aciklanmasi adina farkli siniflamalar da yapilmistir.
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Temel sire¢ ve buttnlesik streg¢ becerileri olmak Uzere genel olarak iki farkli sekilde
siniflanan bilimsel sure¢ becerilerinin iceriginde bulunan beceriler belirtilip tanimlanmigtir.
Batunlesik sureg¢ becerilerinin yerine birlestirilmis slre¢ becerileri ifadesi de kullaniimistir.
Siniflandirmalara bakildiginda genel olarak siniflandirmalarin icerigindeki becerilerin
arastirmanin tasarlanmasi, arastirma sorusunun belirlenmesi, delillerin toplanmasi ve
degerlendiriimesi ile iletisim kurma ile ilgili oldugu gorulmustur (Harlen,1999).

Bilimsel slre¢ becerileri; temel ve buUtlnlesik bilimsel sire¢ becerileri olarak
19.ylizyll sonlarinda Amerika Bilimi ilerletme Dernegi ilkdgretim programi S-APA
(Science-A Process Aproach)’da iki grupta toplanmistir. Ulkemiz agisindan 2005 yili fen
ve teknoloji dersi 6gretim programinda bilimsel sire¢ becerileri, temel bilimsel ve
birlestiriimis bilimsel sure¢ becerileri olarak iki sekilde ifade edilmistir. Programda temel
bilimsel slire¢ becerileri gézlem, karsilastirma-siniflama, 6lgme, bilimsel iletisim kurma,
tahmin etme, ¢ikarim yapma seklinde; birlestiriimis bilimsel slUre¢ becerileri ise hipotez
kurma, degiskenleri kontrol etme ve degistirme, islevsel (isevuruk) tanim yapma, deney
diizenegi kurma, bilgi ve veri toplama, verilerin kaydedilmesi, verilerin islenmesi ve model
olusturma, yorumlama, sonu¢ c¢ikarma ile sunma becerileri seklinde siniflanmistir(MEB,
2006). Bir bagka siniflamada YOK 6gretim elemanlari kilavuzunda (1997) temel siireg
becerileri, gbzlemleme, uzay/zaman iligkileri kullanma, siniflandirma, élgme ve sayilarin
kullaniimasi, yordama, énceden kestirme; birlestiriimis sire¢ becerileri, hipotez kurma ve
yoklama, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, tanimlama, model yaratma, deney
dizenleme ve yapma olarak alt kategorilere ayriimistir.

Cepni ve ark. (2005) bilimsel slre¢ becerilerini temel beceriler, nedensel beceriler
ve deneysel beceriler olmak Uzere u¢ grupta siniflandiriimiglaridir. Buna goére temel
beceriler gézlem yapma, 6lgme, siniflama, veri kaydetme, sayi ve uzay iligkileri kurma;
deneysel beceriler hipotez kurma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme,
deney yapma ve model olusturma; nedensel becerileri 6nceden kestirme, degiskenleri
belirleme, sonug ¢cikarma becerilerinden olusmaktadir.

Birlestiriimis slUre¢ becerileri, temel sure¢ becerilerine goére daha karmasik
becerilerden olusur. Bu nedenle birlestiriimis strec¢ becerilerini bireylerin kullanabilmeleri
icin oncelikle temel sure¢ becerilerinin kullanabiliyor olmalari gerekmektedir (Marshall,
1990). Temel beceriler butlnlesik beceriler igin altyapi olusturuldugundan bu becerilerin
ogrenilebilmesi igin temel becerilerin ilkogretimin ilk yillarindan itibaren verilmesi gereklidir
(AAAS, 1967).

Bilimsel sure¢ becerilerinin kazaniimasi i¢in her bir beceriden dnceki becerinin

kazanilmis olmasi gerekmektedir. Yapilan literatlr taramasinda 6n plana ¢ikan ve daha
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kapsayicl oldugu dusunidlen asagidaki becerilere ve bu becerilerin tanimlamalarina yer

verilmistir.

2.6.1. Temel Siireg Becerileri

Temel sure¢ becerilerini her 6grenci mutlaka kazanmalidir. Cunka temel beceriler
gunlik yasamda da kullaniimaktadir. Zihinsel becerilerin gelisimini basta temel becerileri
kazanarak olusturmak daha Ust ve karmagik becerilerin 6grenilmesi ve kullaniimasinda

temel teskil olusturmaktadir. (Cepni ve ark., 1997).

2.6.1.1. Gozlem

insanligin amaci cevremizi ve dinyay! anlayarak onu kesfetmeye calismaktir. Bu
durum canllarin hayata geldigi andan itibaren boyledir. Evrendeki canlilik ve cesitlilik,
evreni ve hayatl tanima arzusu insanlarin meraklarini arttirarak c¢evrelerini gdézlemesine
neden olmaktadir (Ramig, Bailer ve Ramsey, 1995). Bilim, genel anlamda deney ve
gbzleme dayanan bilgilerden olustugu icin (Bailer, Ramig ve Ramsey, 2006) bilim
adamlari gézlemlerinden elde ettikleri bilgilerden faydalanmistir.

Bilginin kesfedilmesi, tanimlanmasi, geri getiriimesi ve kullaniimasi igin gereken ilk
temel beceri gézlemdir. Bu nedenle ilkbgretimde en basta gdézlem becerisinin kazaniimasi
diger becerilerin de kazanilmasi agisindan gok énemlidir. Ogretmen bu konuda 6grencinin
gbzlem yapabilme becerisini gelistirecek etkinlikleri ve ortami gundn her aninda
ogrencilere sunabilmeli ve bu konuda onlari cesaretlendirerek yénlendirmelidir (Yerlikaya,
2006). Gozlem bilimsel stire¢ becerilerinin temelinde bulunup daha Ust dizey becerilerin
ogrenilmesi igin ilk adimdir (Akdeniz, 2006).

Go6zlem duyu organlarina hitap eder. Obijelerin ve olaylarin duyu organlarina hitap
edecek sekilde gerekirse ara¢ ve gerecler de kullanilarak incelenmesi gézlem olarak
tanimlanmaktadir (Arthur, 1993). Benzer bir bigimde Abruscato (2000) ve Ostlund (1992)
duyu organlarini kullanarak nesne ve olaylar hakkinda bilgi edinmeye c¢alismasi surecini
g6zlem olarak ifade etmistir. Gdzlem duyu organlarinin yaninda gézlem araglariyla da
yapilabilir. Mikroskop, buylte¢c gibi gbzlem araclarinin kullaniimasi duyu organlarinin
hassasiyetini arttirarak daha iyi sonuglara ulasilmasini saglayacaktir. Gézlem sadece
gérme duyusuyla degil bes duyu organiyla da yapilabilmektedir (Martin, 1997; Harlen,
1999; Bailer, Ramig ve Ramsey, 2006; Rezba ve ark., 2007). Gdézlem sayesinde
ogrenciler beg duyu organini duruma gore nasil kullanacagini 6grenerek gozlemlenen ve

yapilandirilan veriler uzun sureli hafizadan daha iyi getirilebilir (Martin, 1997).
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Gozlem sonucu elde edilen bilgilerin yapisina gére gozlemler nitel ve nicel olmak
uzere iki grupta toplanmigtir. G6zlemlenen olayin veya durumun renk, koku, tat gibi nitel
Ozellikleri hakkinda bilgi veren genellikle duyu organlarinin kullaniimasi sonucu bilgilerin
elde edilmeye galisildig1 goézlem nitel gézlemlerdir.

Gozlemlenen olgu ve durumlarin miktar, boyut gibi nicelik tasiyan 6zelliklerinin on
plana c¢ikarildigi gozlemler ise nicel gozlemlerdir (Martin, 1997; Rezba ve ark., 2007). Bir
baska ifadeyle nicel gézlemler 6lgmeyle, nitel gézlemler ise tanimlamayla iligkilidir (Bailer,
Ramig ve Ramsey, 2006; Bass, Contant ve Carin, 2009). ilkégretim ¢agindaki 6grenciler
matematiksel ve sayisal islemleri yapabilecek zeka olgunluguna erisemedikleri icin bu
doénemlerde en iyi gbzlem becerisi nitel gézlemlerdir.

Gozlem becerisi kazanan 6grenciler gozlem sirasinda duyusal olarak kaydedilen
bilgi ve uyaricilari depolamak adina tim duyularini kullanmayi 6grenirler. Cocuklarin
g6zlem becerilerini kullanici etkinliklerin yaptirilmasi ile uzun sureli hafizalarina deneyim
eklemeleri dogru orantiidir. Bu sayede o6grenciler eski deneyimleri ile yeni edindikleri
deneyimler arasinda daha kolay baglanti yapabilecektir (Martin, 2003).

Varlik veya olaylarin gézlemlenmesi goézlem becerisini gelistirmek igin tek basina
yeterli degildir. Bu sebeple varlik veya olaylarin farklilik ve benzerliklerinin tespiti i¢in farkh
fakat ayni amacla yapilmis gdézlemlerin sonuglarinin da sinif ortamina getirilerek
tartisilmasi gerekir (Yerlikaya, 2006). Ayrica 6gretmenler, bilimin gézlemle basladigi ve
gbzlemin 6grenmenin gerceklesmesinde hayat boyunca devam etmesi gereken bir slreg
oldugu bilinciyle egitim ortamlarini en iyi sekilde diuzenlenmeli ve egditim ortamlarinda
Oodrenciyi uygun sorularla yonlendirerek onlarin gézlem yapmalarina imkan
saglamalidiriar.

Gozlem becerisi gelisen 6grenciler nesne ve olaylar arasindaki farkli ve benzer
durumlari belirleyebilir, gdzlem igin gerekebilecek ara¢ ve geregleri yerinde kullanabilir,
problemin sorununa ydnelik gozlem sonuglarinda isine yarayanlari ayirabilir, gozlem
bulgulari arasindaki iliskiyi saptayabilir (Harlen, 1989). Ayrica go6zlem, c¢ocuklarin
meraklarinin artmasini, degiskenlerin tanimlanmasi ve gerektiginde degistiriimesini

sa@layarak arastirma isteg@ini harekete gegirir.

2.6.1.2. Siniflama

Yeni bilgilerin depolanmasinda beyin, daha 6nce hafizada var olan bilgilere goére
degerlendirmesini yaparak depolar. Buradan bilginin anlamlandirilarak siniflandiriimasinin
gerekli oldugu sonucuna ulagilir. Alinan bilginin beyinde depolanacagi bir yapi yoksa

beyin yeni semalar olusturarak bilgiyi depolamaktadir (Rezba ve ark., 2007; Senemoglu,
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2007). Nesne, olgu, kavram ya da olaylarin benzer &zelliklerine gére gruplanmasi
siniflama olarak adlandiriimaktadir. Yetigkin insanlar ¢ok yoénli siniflama yapabilme
becerisine sahipken okul 6ncesi gocuklari ise tek yonlu siniflama yapabilme becerisine
sahiptirler. Bu nedenle siniflama becerisi okul 6ncesinden baslayarak yuksekdgretime
kadar bitiin kademelerde gelistirimelidir. Ogrencilerin nesne, olay, olgu veya kavramlar
ile ilgili ortak ve farkli Ozelliklerini ayirt etmeleri siniflama becerisiyle saglanabilir
(Nikolopoulou, 2000). Siniflama becerisi olaylarin daha kolay kavranmasini saglamasi
acisindan surecin en 6nemli noktalarindan birisidir (Akdeniz, 2006).

Siniflama belirli bir sistem dahilinde gerceklesir. Siniflamalar dnceden zihinde
tanimlanmis oOzellikler ve tanimlamalar kimesine gére yapilir. Karmasik bir yapiya
ogrenciler siniflama ile dizen ve akicilik saglayabilir (Cepni ve ark., 1996). Etkili bir
siniflamanin yapilabilmesi goézlem becerisinin tam anlamiyla kazanilmis olmasini
gerektirir. Cunklu siniflama goézlenen olaylarin benzerlik ve farkliliklarinin ayrintili olarak

belirtiimesini gerektirmektedir.

2.6.1.3. Olgme

Ogrencilerin glnlik yasamlarini  kolaylastirarak bilimsel bilgiye daha rahat
ulasmalarini saglayacak uzunluk, hacim, kitle, sicaklik, agirlik, zaman gibi kavramlarin
ilkdgretimde dgrencilere verilmesi ve kazandirilmasi dnemlidir. En basit ifadeyle sayma ve
kiyaslama yapma o&lgmenin tanimini olusturmustur (Cepni ve ark., 2006). Baska bir
ifadeyle dlgme, nesnelerin standart veya standart olmayan élgme araclariyla ve istege
bagl olarak belirlenen birimlerle karsilagtirilmasi olarak ifade edilmigtir Ostlund (1992).

Bir sonuca ulagabilmek igin 6lme yapmak gereklidir (Ergin ve ark., 2005). Olgme
becerisine sahip olmak Olgme araclarinin dizgun bir sekilde kullaniimasiyla degil bu
araclari kullanarak hesaplamalar yapilabildigi zaman olur (Abruscato, 2000).

Gunlik yasamda temel ve genel ihtiyaglarimizi karsilarken de dlgme becerisine
ihtiyag duyariz. Olgme becerisini 6grenciler yalnizca fen, matematik, geometri gibi
alanlarda degil farkh disiplin alanlarinda da kullanarak 6lgme ve o6lgim sonuglarini
karsilastirma ihtiyaci duyarlar. Olgme becerisi kazanmis bir grenci daha pratiktir (Rezba
ve ark., 2007).

Olglimler termometre, metre ve terazi gibi standart dlgme araclarla yapilabilecegi
gibi kapak, madeni para gibi standart olmayan Olgme araglariyla da yapilabilmektedir.
(Martin, 1997). Olglim yapabilmek igin temel kosul dlgli birimlerinin neler oldugunun ve

Olgu birimleriyle guvenilirligi daha yuksek Olgumler yapilabildiginin bilinmesidir(Ergin ve
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ark., 2005). Temel olarak gocuklarin ¢evrelerindeki nesnelerin dlgimunu yapabilmeleri
gerekmektedir (Martin, 2003).

Olgme becerisi geligmis bir dgrenci, cisimlerin herhangi bir ézelligini hangi 6lgme
araclyla olgecegini belirleyerek dlgimler yapabilir. Bazi bilimsel dlgimler yaparak cesitli

6lcme birimlerini birbirine ¢evirebilir.

2.6.1.4. Verileri Kaydetme

Deney vyapabilen 6grenciler nicel ve nitel bircok veri elde ederler. Verilerin
kullaniimasini kolaylastirmak icin elde edilen verilerin dizenleyici, agiklayici ve herkesin
anlayabilecegi formlarda kaydedilmesi gerekir (Hughes ve Wade, 1993). Verilerin
kaydedilmesi, verilerin kullaniimasi ve model olusturmasi igin zemin hazirlar.

Verileri kaydetme becerisine sahip égrenciler tablolar gizebilir, not tutabilir, bir taslak
olusturabilir, teyp kaydi alip fotograf ¢cekebilir, yapilan deneyi rapor haline getirebilir (Cepni
ve ark., 1996).

2.6.1.5. Sayi ve Uzay iligkileri Kurma

Yonlerin bulunabilmesi, mekansal dizenleme becerisi, hiz, hareket, simetri ve
degisim oraninin tanimlanmasi ile ayirt edilmesi sayi ve uzay iligkileri kullanma becerisiyle
ilgilidir.

Uzay say iligkilerinin gelistiriimesi icin oncelikli ders fendir. Uzayda yer-yon
kavramlarinin gelistiriimesinin saglanmasi uzayin U¢ boyutluluk 6zelliginden kaynaklanir
(Akdeniz, 2006).

Uzay/zaman iligkileri, “Hangi seklin iki simetrik gizgisi ya da ekseni vardir?”, “iki
boyutlu bir sekil G¢ boyutlu bir sekle nasil dénustirdlebilir?”, “Kati bir cismin gdlgesine
bakarak sekli nasil tahmin edilebilir?” sorularini icermektedir (Turgut ve ark., 1997).

Nesnelerin dizenlenmesi, siniflandiriimasi ve o&lgumlerinin  hesaplanmasi igin
sayilara ihtiyag vardir. Cocuklarin sayilari kullanma becerisinin temel bir beceri oldugunun
farkina varmalari igin (Abruscato, 2000) fen derslerinde bu beceriyi arttirici ve fark ettirici

sorularin ve problemlerin bulunmasi ¢gok énemlidir (Tan ve Temiz, 2003).

2.6.1.6. Onceden Kestirme (Tahmin Etme)

Bilim genel olarak neden-sonu¢ baglaminda ilerler. Su an yasadigimiz olaylar
gelecekte yasanacak olaylarin nedenlerini teskil etmektedir. Herhangi bir durum

sonucunda elde edilen veriler kullanilarak gelecekteki olacak veya olmasi muhtemel
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olaylar hakkinda onceden yorumlar yapmak onceden kestirmedir. Burada Onceden
kestirme deliller ve ge¢cmis tecribeler kullanilarak yapildigindan bunu rasyonel olmayan
bir tahminden ayirmak gereklidir (Harlen, 1989). Ogretmenlerin égrencilerin tahmin etme
becerilerini geligtirici sorular sorarak onlarin sorulara dogru cevaplar verebilmeleri
ogrencilerin durumla ilgili topladiklar verileri dogru ve yerinde degderlendirmeleriyle ilgilidir
(Martin, 1997; Ramig, Bailer ve Ramsey, 2006). Bagka bir deyigle tahmin etme becerisi
kuvvetli olan 6grencilerin 6n bilgileri de kuvvetlidir (Mondhart ve Mondhart, 2006).

Ogretmenler tarafindan énceden kestirme becerisi kazandirilan dgrenciler konu
hakkinda 6nceden dislinerek deneysel calismalarindan sonra elde ettikleri sonuglari
onceki bilgileriyle karsilastirirlar. Gerekirse yeni arastirmalara ve bilgi edinmeye
yonelirlerdir.

Deney yapmanin 6n kosulu énceden kestirmedir. Onceden kestirme ile yapilan
tahminlerin dogrulugu ya da yanlishgi deney ile belirlenebilir. Deney sonucu beklendik
durumlarla karsilasilacagi gibi beklenmedik durumlarla da karsilasilabilir. Onceden tahmin
bir arastirmanin alevlendiricisi ve arastirmaya yon veren temel bir basamaktir (Yerlikaya,
2006).

2.6.1.7. Sonu¢ Cikarma

Tahmin mevcut bilgilerden yola c¢ikilarak yapildiginda daha saglikli ve tutarl
sonuglar elde edilir. Mevcut bilgilerden hareketle tahmin etme, 6nceden kestirme ile
karistirlmamalidir. Gelecekte meydana gelecek olaylar ile ilgili akil yGritme ve tahminde
bulunma 6nceden kestirme iken sonu¢ gikarmaya yonelik tahminler var olan durumlarla
alakalidir. Sonu¢ c¢ikarma slrecinde tim tahminler var olan kanitlara ve bireyin
tecribelerine dayanmalidir (Martin, 1997; Yerlikaya, 2006).

Gozlemlerin agiklanmasi ve yorumlanmasi ¢abasi sonug ¢ikarma olarak ifade edilir
(Rezba ve ark., 2007; Bass, Contant ve Carin, 2009). Yani var olan bir durumun
gerceklesme nedenlerine dair goruslerdir (Martin, 1997). Sonug¢ ¢ikarma gozlemlerimizle
ilgili kesin bilgiler vermeyebilecegi gibi dogru adina en yakin ve en dogru tahminlerimizdir
(Bailer, Ramig ve Ramsey, 2006).

Genel olarak sonug c¢ikarmayl bireyin go6zlemleri ve deneyimleri sonucu
genellemelere ulagma siireci olarak tanimlayabiliriz. Onceki bilgilerdeki eksiklik ve
yanhgliklar bu genellemelerle giderilir. Sonu¢ ¢ikarmanin iyi olmasi gdzlemler ve
deneyimlerimizin iyi olmasiyla iligkilidir. Bilimin amaglarindan birisi de yeni bilgilerin eski ve
gecerliligi kalmamig yargilari dizeltmesidir. Sonu¢ ¢ikarma yaklagsimi timdengelim ve

timevarim olmak Uzere iki tirdlr (Cepni ve ark., 1997; Turgut ve ark., 1997).
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Sinif ortaminda 6grenciler bir etkinlikte butiin temel becerileri kullanabilirler. Bunun
icin ayri ayri etkinlik hazirlanmasina gerek yoktur. Ogrencilerin ilkdgretimin ilk
kademelerinde temel becerileri kazanmis olmalari onlarin Ust siniflarda ve ilkdgretimin
ikinci kademesinde daha Ust duzey becerileri kazanabilecekleri ve bilimsel aragtirmalara
daha dogru bir sekilde yonlenerek daha uzun arastirmalar yapabilecekleri anlamina
gelmektedir. ilkdgretimin ikinci kademelerinde (st diizey becerileri kullanabilen
odrencilerle aragtirma yoluyla fen 6gretimi gergeklegtirilebilir. Bu sekilde fen ogretimine
sahip bir sistemde o6grenciler karmasik dusinme becerilerini gelistirebilirler (Yerlikaya,
2006).

2.6.1.8. Bilimsel iletisim Kurma

insanlarin disiincelerini baska insanlarin bilmesine imkan veren yollar iletisim olarak
adlandirilir (Martin, 2003). Tim insanlar icin iletisim acik, anlasilir ve kusursuz olmalidir.

So6zli ya da yazili olarak bir bilginin sunulmasi iletisim kurma olarak ifade edilir
(Ostlund, 1992). Bilim insanlari sézli ya da yazih olarak iletisim kurmalarinin yaninda
diyagram, harita, grafik, gorseller, matematiksel esitlikler gibi iletisim kanallarini da
kullanirlar (Abruscato, 2000). Buradan iletisimin s6zli ya da yazili olabilecedi sonucu
cikarilabilir.

Beyin fonksiyonlarinin ileriki yillarda da cok iyi galisabilmesi icin erken yaslarda
beyin hucreleri arasindaki baglantinin kurulmasi gerekliligini yapilan c¢aligmalar ortaya
koymustur. Bu baglantilarin saglanmasinda en énemli pay iletisim ve dil becerilerinin
kullanimina aittir (Rezba ve ark., 2007; Mondhart ve Mondhard, 2006). Egitim ortamlari
dgrencilerin birbirleriyle iletisim kurabilecedi sekilde hazirlanmalidir. Ogrencilerin iletigim
becerilerini arttirmanin bir diger yolu o&grencilerin sinif ici ve sinif digi deneyimlerini
birbirleriyle paylasmalarinin saglanmasidir. Bu sebeple tablo ve grafiklerin kullanimi
oncelikli olarak iletisim becerisini arttiracaktir (Bass, Contant ve Carin, 2009). Bilginin
yapilandiriimasinda &6grenciler arasindaki iletisim 6énemlidir (Bass, Contant ve Carin,
2009).

2.6.2. Birlestirilmis Bilimsel Suire¢ Becerileri

Birlestiriimis bilimsel sure¢ becerileri, daha Ust dizey becerilerin kazaniimig olmasini
gerektirmekle beraber karar verme ve problemin ¢ozumuinde bireylerin ihtiyac duydugu
becerilerdir. Birlestiriimis sure¢ becerileri, daha 6nce kazaniimis becerilerin devami
niteligindedir. Hipotez ve teorilerin test edilmesinde deneyler kullanilir ve deneylerin

yapilabilmesi icin de bu (st dlizey becerilerin kullaniimasi gereklidir.
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2.6.2.1. Hipotez Kurma ve Sinama

Son zamanlarda ev Odevlerinin basariyr arttinp arttiramayacagiyla ilgili farkh
gorusler ve arastirmalar yapilmaktadir. Ev 6devleri basariyi arttirir ya da arttirmaz gibi
ifadeler hipoteze 6rnek olarak verilebilir. Hipotez herhangi iki degiskenin birbirini etkileme
durumlariyla ilgili dngorilerdir. Bagka bir ifade ile hipotez kurmak tahmin yapmaktir. Yine
iyi bir hipotez gdzlem sonuglarimiz ve kigisel deneyimlerimizin iyi olmasina baghdir.
Hipotez kurma dogru oldugunu disindigimiz deneyim ve duslncelerimize dayanarak
test edilebilir ifadeler kurulmasidir. Ostlund (1992), Dogrulugunun bir deney yardimiyla
test edilebilecegi problem sorusu gelistirmek olarak hipotez kurmayi tanimlamistir.
Hipotez test edilebilir ve tam gelistiriimemis bir ifade olusturularak elde edilir (Arthur,
1993).

Hipotez bagimsiz degiskendeki farkhligin bagiml degisken lGzerindeki etkisinin nasil
olacag! konusunda tahmindir. “Ciceklere her giin su verilmesi cgiceklerin boyunu uzatir.”
hipotezinde “giceklerin boyunun uzamasi” bagimh degisken iken, “ciceklere her giin su
verilmesi” bagimsiz degiskendir ve ikisi arasindaki iliskiden bir varsayimda bulunulmustur
(Yerlikaya, 2006).

Problem ¢éziminde ¢ocuklarin karsilastiklari yeni durumlari anlamlandirilabilmeleri
on ogrenmelerini kullanabilmeleriyle ilgilidir. Fakat bu durum sirasinda 6gretmenler,
ogrencilerden kendilerini dodru sonuca gétirecek hipotezler kurmalarini ister ve beklerler.
Ogrenciler egitim ortamlarinda onlari dogru sonuca gétirecek hipotezler kuramadiklarinda
o6gretmenler onlarin 6niinde engel olmamali aksine onlari cesaretlendirmelidirler. Hipotez
kurmak &grencinin bilimsel bilgilerin denenebilir, ¢irtilebilir, degisebilir oldugunu fark
etmelerini saglar (Harlen, 1993). lyi bir hipotezin test edilebilir olmasi gerekir. Test
edilece@i deneyin tasarimini ise iyi bir hipotez isaret eder (Harlen, 2006; Rezba ve ark.,
2007). Deney tasarlanarak hipotezin dogrulugunun ya da yanhshiginin ispatina yonelik
arastirmalar hipotezin yoklanmasidir. Hipotezin yoklanmasiyla hipotezin dogrulugu ve
yanlishg1 hakkinda karar verilerek hipotez kabul edilir veya kabul edilmez. Gerekli
g6ruldugu takdirde hipotez degistirilerek tekrar yoklanir. Bu sebeple ne tur bilgilerin kayda

gegirileceginin iyi bir sekilde tespit edilmesi 6nemlidir.

2.6.2.2. Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme

Deneyimledigimiz bir olayin neden olugtuguna dair tahminlerde bulunuruz. Fakat
cogu zaman degiskenler Uzerine dusunmeyiz. Yasadigimiz olaylari tek bir nedene

baglamak dogru degildir. Olaylarin veya durumlarin birbirini etkileme nedenlerinin ortaya
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cikartiimaya c¢alisiilmasi durumu degiskenleri tanimlama ve kontrol etmeyle ilgilidir (Martin,
1997).

Bir arastirmacinin bir olaydaki degiskenleri belirleyerek kontrol altina almasi
arastirma sorusunun acgik hale gelmesi (Ramig, Bailer ve Ramsey, 1995) ve arastirmanin
sonucunu etkileyecek durumlarin kontrol edilmesi demektir (Abruscato, 2000). Butun
degiskenlerin kontrol edilmesi deneylerde ¢ok zordur. Clnki degiskenleri kontrol etmek
icin butdnleyici birgok sureci isin icine katmak gerekir. Daha iyi sonuclara ulasmak igin
degiskenlerin net olarak tanimlanmasi gerekir (Turgut ve ark., 1997).

Arastirmacinin deneyde isteyerek degistirdigi etken bagimsiz degiskendir. Bagiml
degisken ise arastirmaci tarafindan yapilan degisikligin sonucunda etkilenen degiskendir.
Bir deneyde sabit tutulmasi gereken degisken ise kontrol degiskenidir. Kontrolli bir
deneyde bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskeninin iyi bir sekilde belirlenmesi gerekir
(Saat, 2004). Degiskenler kontrol edilemedigi zaman deney sonucu degisiklige ugrayacagi
icin bagimsiz degisken disindaki degiskenlerin sabit tutulmasi gereklidir. Bunun aksi
durumda deney sonucu yorumlanamaz (Ramig, Bailer ve Ramsey, 1995).

iIkdégretim birinci kademe égdrencilerinin degiskenleri ifade ve kontrol edebilmeleri
¢ok zordur. Bu degiskenleri sezgi ile ifade ve kontrol edemezler. Bu durum nesnelerin
fiziki durumlarinin yaninda davranissal 6zelliklerini de gérebilmeyi gerektirir. Clnkl soyut
durumun o6zelligi bir nesnenin birden fazla niteliginin oldugudur. Bu durumu olusturan
fiziksel davraniglari rahatlikla algilayan, bilen 6grenciler duruma etki eden diger nitelikleri
de algilamaya (Ramig, Bailer ve Ramsey, 1995).

Degiskenleri tanimlama ve kontrol etme becerisinin gelistiriimesi i¢cin deneylerin
beklenen sonuclarla karsilasiimadigi durumlar da firsat olarak gortlmelidir. Boyle
durumlarda 6gretmen sakin tavrini koruyarak ogrencilerin deneyin beklenen sonugla
sonucglanmamasinin nedenleri hakkinda fikir yuratmelerini, digtnmelerini ve deneyi

etkileyen degigkenleri belirlemeye calismalarini saglamalidir.

2.6.2.3. Verileri Kullanma ve Model Olusturma

Gozlem veya deney sonucu edinilen verilerin bireye karar verme surecinde yardim
edecek ve bir ¢cok duyuya hitap edecek sekilde resim, grafik, sekiller gibi ydntemlerle
gOsterilmesi, sureci verilerin kullaniimasi surecidir (Arthur, 1993; Turgut ve ark., 1997;
Erbas, Simsek ve Cinar, 2005). Verilerin yorumlanmasini kolaylastirmak igin veriler bu tur
formlarla kullaniimali ve ifade edilmelidir (Cepni ve ark., 1996).

Elde edilen verilerin incelenmesi icin farkli yollar kullanilabilir. Ogrencilerin karar

verme sirecinde elde edilen verilerin kullaniimasinda bu beceri énemlidir (Ozdemir,
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2004). Bir bagka ifadeyle bilgiyi ve deney sonugclarini gostermenin grafikle, gizelgeyle, Ug
boyutlu bir sekilde, fotograf veya sekille, resim cgizerek gdstermek gibi farkl yollari vardir
(Erbas, Simsek ve Cinar, 2005).

Model ve gercek nesneler arasindaki farkin yakalanmasi, model olusturabilmek icin
ihtiyaclarin belirlenebilmesi, gercek nesnelerin yerine modelleri kullanarak sonug
¢ikarabilmesi, kendi modelini olusturabilmesi ve gelistirebilmesi, modellerin olaylar ya da
nesneler arasindaki iligkilerin agiklanmasi igin tasarlanmasi, model gelistirme becerisine

sahip bir 6grencide bulunmasi gereken beceriler arasindadir.

2.6.2.4. Karar Verme

Daha o6nce bahsedilen buatin becerilerin kullanildigi bu sirecgte hakkinda karar
verilecek bir problem arastirmasinin sonucunda vyargiya varilir. Bu siurecte karara
varabilmek icin arastirma yéntemleri kullanilir.

Arastirma sureci sonunda karar verebilmek igin asagidaki sorulardan bazilari
kullanilabilir:

e Ne tur bir karar verilmelidir?

e Bu kararin bir mantigi var mi, varsa nedir?

¢ Verilen kararlardan her biri i¢in olasi son nedir?

o Verilen kararlardan her biri igin etkilenecek olan kimlerdir? Bu karar onlari nasil

etkiler?

e Bizi bu karara yonelten sebepler nedir? Bu sebeplerin iligkileri nedir?

e Verilebilecek en iyi karar hangisidir ve ne igin bu karar verilmistir? (Cepni, Ayas,

Johnson ve Turgut, 1997).

2.6.2.5. Verileri Yorumlama

Elde edilen veriler Gzerinde dogru ve mantikli diistinerek sonuglar ¢ikarilmasi sireci
verilerin yorumlanmasidir (Harlen, 1993). Baska bir tanim da verileri yorumlama tablo,
grafik, sema gibi yollar kullanilarak verilerin dizenlenmesi, analiz edilmesi ve senteze
ulasmadir (Ostlund, 1992). Etkili bir fen &gretiminde &grencilerin ulastiklari verileri
sekillerle ifade edebilmeleri konusunda tegvik edilmesi gerekir (Yerlikaya, 2006). Grafik
¢izme, cizelge olusturma, tablo ve sema yapma gibi sekillerin olusturulmasi bilgisayar, gok
fonksiyonlu hesap makineleri gibi teknolojilerle daha kolay yapilabilmektedir. Tablo az
sayidaki nicel ve nitel veriler icin uygunken, grafik ise ¢ok sayidaki nicel veriler icin

uygundur. Verilerin yorumlanmasiyla ortaya c¢ikan sonucglardan sonra yeni deneyler
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yapma ihtiyaci olusabilir. Bu siregte verilerin tekrar gbzden gegcirilmesi ve temel iglemlerin
tekrarlanmasi gerekebilir. Deney sonucunda elde edilen veriler arasindaki iligkinin tespiti
icin arastirma sonunda toplanan verilerin degerlendiriimesi, kaydedilip mantikli sonuglarin
cikarilip yorumlanmasi veri yorumlama becerisiyle iligkilidir (Arthur, 1993). Padilla (1990)
bilimsel teknikler kullaniimasiyla ¢ézime kavusan bir problemin sonucunda elde edilen
verilerin  mantikll  bir gsekilde yorumlanmasi sdrecini verileri yorumlama olarak
tanimlamistir.

Verileri yorumlama sireci, bilimsel bir arastirmadan elde edilen veriler Gzerinden
tahmin yapmak, ¢ikarimda bulunmak ve hipotez kurma becerilerini igerir. Ogrencilerin
gbzlem, olcme ve siniflama deneyimlerine sahip olmasi verileri yorumlama slrecine
gecmeden once gereklidir (Abruscato, 2000). Bu sekilde 6grenciler verileri daha duzenli
bir sekilde yorumlayabilirler. Verilerin yorumlanmasi sirasinda 6grencilerin 6gretmenlerine
sormalari ve ogrencilerin surecgte yapmalari gereken bazi durumlar asagdida verilmistir
(Harlen ve Jelly, 1997).

e Ogrenciler ilk sorularina verdikleri cevaplari tartismislar mi?

e Ogrenciler 6nceki tahminleriyle simdiki bulgulari kargilastirdilar mi?

e Ogrenciler sonuglarindaki dagilimi belirleyebildiler mi?

e Ogrenciler butiin sonuglarin dagilimini kontrol ettiler mi?

e Ogrenciler herhangi bir donucu degistirmek zorunda olabileceklerine ikna oldular

mi?

2.6.2.6. isevuruk Tanim Yapma (islemsel/islevsel/Opsiyonel Tanimlama Yapma)

Bir bilim adaminin degiskenin dlgcimunun nasil yapilacagini agiklamasi en 6nemli
kararlardan birini olugturur. Dogrudan Ol¢iimesi mumkin olmayan degiskenlerin ya da
olaylarin agiklanmasinda ise vuruk tanimlama yapilir (Martin, 2003).

Ogrenciler kendi deneylerinin igerigindeki terimleri belirlerken ise vuruk tanimlama
strecini kullanirlar (Abruscato, 2000). Ogrenciler tarafindan gdézlem ya da diger
deneyimlerle ¢aligilan konu igerisindeki nesnelerin veya olaylarin tanimlanmasi ise vuruk
tanimlamadir (Ostlund, 1992; Arslan, 1998). Ise vuruk tanimlamanin gelismesi
odrencilerin  deneyimlerinin ve gdzlemlerinin gelismesine baghdir. Bilimsel sureg
becerilerine sahip program dahilinde fen derslerini alan ve ise vuruk tanim yapma
becerilerini edinmis bir 6grenci, dediskenlerin birgok anlaminin olabilecegdini, sinirlari tam

cizilmemis bir aragtirmanin amacina uygun degiskenleri tanimlayabilir.
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Cogu zaman bir konu dogrudan dogruya gézlem yapmaya izin vermez. Bu gibi
durumlarda dogrudan goézlenemeyen bir dediskenin gdzlenebilir degisken Uzerinden

tanimlanmaya calisiimasi ise vuruk tanimlamadir (Martin, 1997; Rezba ve ark., 2007).

2.6.2.7. Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme

Birden cok degisken olaylari etkilemektedir. Gozlemlerimize bagh sonuglarin
nedenlerinin tam olarak bulunmasina yonelik merak ve istek duyuluyorsa s6z konusu
degiskenin haricindeki degiskenler belirlenerek kontrol edilmelidir. Degiskenleri belirleme
ve kontrol etme becerisi yapilacak deneyle ilgili deney 6ncesi, deneyin etkilenecegi
degiskenler ve bu degiskenlerin nasil kontrol edilip degistirilecedi konusunda tartigilarak
geligtirilebilir (Aydinli, 2007). Turgut ve arkadaslarina (1997) goére sorular sorularak
degiskenler farklilastirilir ve yeni deneyler yapilarak bilimsel bilginin daha anlasilir olmasi
saglanir. Genellemeler yapmak degiskenler arasindaki iliskinin incelendigi cok sayida
arastirmanin yapilmasini gerekli kilmaktadir. Deneylerde butin dediskenler kontrol
edilemeyebilir. Butlnlestirici bir strecle beraber degiskenler kontrol edilebilir ve diger
surecler birbirine baglanabilir. Degiskenlerin tam olarak tanimlanmasi ve Kkontrol
edilebilmesi sonucu daha iyi verilere ulasilir (Ozdemir, 2004). Bu siiregte degiskenler
arasindaki iliski varligiyla beraber simetrik bir sekilde bir degiskenin degistiriimesi sonucu
cevap veren degiskenin de olusan dedisimi izlemesi beklenir. Bunun yaninda farkh
degigkenlerin de tanimlanarak sabit tutulmasi saglanmalidir. Bu diger degiskenlerin
sonucunu etkileyebilme olasiligindan kaynaklanir. Cocuklarin degiskenleri kontrol
fikrinden ¢ekinmeleri onlarin igcinde bulundugu bilissel gelisim evrelerinden
kaynaklanmaktadir (Erbas, Simsek ve Cinar, 2005). Dediskenleri degistirme ve kontrol
etme becerilerinin geligtiriimesine ne kadar erken baslanirsa becerilerin kazanilmasi o
kadar 6ne cekilebilir (Hughes ve Wade, 1993).

2.6.2.8. Deney Duzenleme ve Yapma

Deney duzenlenmesi ve yapilmasi sureci temel ve Ust dizey becerileri icermektedir
(Sittirug, 1997). Deney tasarlama Bloom’'un sentez basamagina karsilik gelmektedir
(Temiz, 2007). Deney duzenleme ve yapma, herhangi bir bilimsel ¢calismanin sinanmak
istenmesi durumunda yapilan ¢alismalardir. Deney dizenleme ve yapma becerisi, deney
malzemelerinin tanimlanmasi ve kullaniimasi, deney duzeneginin kurulmasi, degiskenlerin
degistirilmesi, verilerin degigtiriimesi ve kaydedilmesi ile yorumlanmasi gibi becerileri
birlestiren bir siregctir. Deney dizenleme ve yapma surecinde Bagci Kili¢ (2003) bu iglem

basamaklarinin ayri ayri yapilmasina dikkat gekmistir.
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Deney yapma sureci cevabinin merak edildigi bir soru ile baslar. Soru, bir hipotez
seklinde yazilabilir. Akabinde degiskenlerin belilenmesi sonucu degigimin gdzlenecegi
degigsken ile degisimin kontrol edilecegi degiskenlerin hangisi olduklarina karar verilir.
Daha sonra nasil bir deneyin yapilacagi ile hangi verilerin toplanacagina karar verilerek
deney yaplilir, veriler toplanir ve organize edilerek yorumlanir. Bu yoruma bagli olarak
bastaki hipotez gézden gegirilir.

Deney duzenleme ve yapma becerisini kazanmis bir 6grenci, hipotezlerin
dogrulugunun test edilmesine yonelik basit bir deneyin 6nerilmesi, deney icin gereken
talimatlarin takip edilmesi, problemin ¢ézimine yodnelik alternatif yontemler gelisitirmesi,
test edilebilir sorularin ayirt edilmesi, tasarladigi deneyin gecerli sonuglarinin

aciklanabilmesi gibi Ust dlizey becerileri calismasinda kullanabilir (Temiz, 2007).

2.7. ilgili Aragtirmalar

Bu bdlimde, arastirmanin konusu ile ilgili arastirmalar yer almis olup, yurt icinde ve

yurt disinda yapilmig yayin ve arastirmalar alt basliklara ayrilarak incelenmigtir.

2.7.1. Yurt igcinde Yapilan Arastirmalar

Oyman (1986) calismasinda, fen bilgisi 6gretmenlerinin bilimin dogdasini anlayip
anlamadiklari konusunda calismis olup arastirma sonucunda fen bilgisi dgretmenlerinin
¢agdas bir bilim anlayisina sahip olduklari vurgulanmistir.

Geban (1990) yaptigl calismada, bilimsel arastirma yéntemlerine dayali laboratuvar
calismasi ile kimya deneylerinin bilgisayar yoluyla gdsterilmesi yontemlerini 6grencilerin
kimya basarisi, bilimsel igslem becerileri ve kimya tutumlari acisindan incelemistir. Yenilikgi
ve geleneksel yontemler acisindan incelenen sonuglara goére bilimsel aragtirma
yontemlerine dayali laboratuvar caligsmasi ile kimya deneylerinin bilgisayar yoluyla
gOsterilmesi yontemlerinin 6grencilerin kimya basarilarinda ve bilimsel islem becerilerinde
geleneksel yontemlerden daha etkili oldugu sonucuna ulagiimistir.

Ercan (1996) 6gretmenlerle yaptidi calismada sinif 6gretmenlerinin 4. ve 5. sinifta
bilimsel sure¢ becerilerin geligtirilebilmesi agisindan 6gretmenlerinin géristiint almistir. Bu
amagla yapilan gorusmelerde 6grencilerin sureg icerisinde etkinliklere katihm sikhgi,
bilimsel slUre¢ becerilerinin gelisimi ve bu becerilerin gelisiminde engel teskil eden
durumlar hakkinda 6gretmen dusunceleri belilenmeye ¢alisiimis olup, ¢alisma sonunda
arastirmaya katilan ogretmenler ogrencilerin bilimsel iglem becerilerinin geligtiriimesini
olumlu bulurken, bu becerilerin gelistiriime derecesi konusunda rahatsiz olduklarini

belirtmiglerdir. Bilimsel iglem becerilerinin gelisimini engelleyen unsurlar olarak ders igin
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ayrilan zamanin azhgi, mifredatin icerik ylkinun fazlaligi, laboratuvar etkinlikleri
niteliginin yetersiz olugu, siniflarin kalabalik olmasi ifadelerini kullanmiglardir.

Gelen (1999), “4. Simif Ogretmenlerinin Sosyal Bilgiler Dersinde Digiinme
Becerilerini  Kazandirma Yeteneklerinin  De@erlendiriimesi” konulu c¢alismasinda
ogrencilerin disliinme becerilerinin ne oranda gelisip gelismedigin tespit edilmesi ile bu
becerilerin  dgretiimesinde farkl degiskenlerin etkisini arastirmak amaclanmistir.
Calismaya Antakya ilce merkezinde 6gretmenlik yapan 97 6gretmen katilmistir. Calisma
sonugclari 6gretmenlerin belirtilen becerileri 6grencilere kazandirma konusunda kendilerini
yeterli gorduklerini gostermis olmasina karsin arastirmaci gézlemlerine gére 6gretmenler
bu becerilerin kazandiriimasinda yeterli seviyede degillerdir. Ogretmenlerin elestirel
dusunmeleri, problem ¢ézmeleri, soru sormalari ve karar vermelerini saglayan becerilerin
kazandiriimasinda farkli degiskenlerin etkisine rastlanmamis, sadece 16-20 yil mesleki
tecribeye sahip 6gretmenlerin 6grencilerin yaratici disunebilmelerini saglama konusunda
yeterli olduklari saptanmistir.

Karaarslan (2001) calismasinda, ilkdgretim fen bilgisi 6gretimini bilimsel suregler ve
kavramsal temalar agisindan incelemistir. Arastirmada ogrencilere bilimsel sureg¢
becerileri kazandirmanin fen bilimlerinin gerceklerinin 6grenilmesinden daha o6nemli
oldugu vurgulanmis, arastirmada bilimsel sirecleri kazandirabilmek ve gelistirebilmek igin
bir 6gretim programi olmadigi ifade edilmistir. Ayrica arastirma sonuglarinda égrencilerin
bilimsel slrecleri edinebilmeleri icin éncelikle ddretmenlerin bu beceriler konusunda
kendilerini gelistirmeleri gerektigi belirtilmistir.

Temiz (2001), “Lise 1. Sinif Dersi Programinin Ogrencilerin Bilimsel Sireg
Becerilerini  Gelistirmeye  Uygunlugunun  Iincelenmesi”  konulu  galismasinda
sosyoekonomik duzeyi farkh iki diz lise, bir siper lise ve bir Anadolu lisesinin birinci
siniflarinda bulunan 20’ser dgrenci ile bilimsel slre¢ becerilerinin gelistiriimesinde lise
birinci sinif derslerinin gézden gegirilmesi amaciyla ¢alismiglardir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin gézlem, verilerin yorumlanmasi, say! ve uzay iligkileri kurma, model olusturma
ve tahmin bilimsel slre¢ becerileri agisindan anlamli bir fark tespit edilmis olup diger
bilimsel slire¢ becerilerinde anlamli bir fark gdézlenmemistir.

Tagar ve arkadaslar (2002), “ilkégretim Fen Ogretim Programinda Hedeflenen
Ogrenci Kazanimlarinin Bilimsel Sireg Becerilerine Gére Siniflandirimasi” konulu
calismalarinda ilkdgretim fen dersi programindaki etkinlikler bilimsel slre¢ becerileri
acisindan incelenmistir. Bu amagla fen bilimleri dersi 6gretim programinda bulunan 576
kazanim incelenmis olup kazanimlar bilimsel slUre¢ becerileri agisindan incelenmigtir.

Arastirma sonuclarinda fen bilgisi 6gretim programinda bilimsel slre¢ becerilerine
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yeterince yer verildigi fakat hedeflere yansima konusunda basarisiz olundugu ifade
edilmistir.

Ozdemir ve arkadaslari (2002), dérdinci sinif égrencilerinin katilimiyla égrencilerin
Ust dizey dusunme becerilerini ¢oklu zeka kurami tabanlhi fen o6gretimi acgisindan
arastirmistir. Kavrama ve Uzeri Ust dizey disinme becerilerinin ele alindigi arastirmada,
32 kisi ile deneysel ydntem kullanilarak calisiimistir. Coklu zeka kuramina yonelik fen
derslerinde etkinlikler yapilan siniflarda 6grencilerin bilgi edinme, bilginin kavranmasi,
problem ¢dzmeye yonelik becerilerinin gelismesi, bilimsel slre¢ becerileri ve testten
aldiklar1 toplam puanlar arasinda anlaml farklilik tespit edilmistir.

Bay (2003) calismasinda, resmi ve 6zel ilkégretim okullari besinci sinif 6grencilerinin
fen dersinde bilissel hedeflere ulasip ulasmadiklarinin tespiti arastiriimis olup arastirma
sonucunda 6zel okul 6grencilerinin resmi okul égrencilerine oranla bilissel hedeflere daha
cok ulastiklari bulunmustur. Buna etken olarak sinif mevcutlari, donanimsal imkanlar,
resmi okul 6gretmenlerinin alan ¢ikisli olmamalari gosterilmistir.

Bagci- Kilig'in (2003), “Uclincii Uluslararasi Matematik ve Fen Arastirmasi (TIMMS):
Fen Ogretimi, Bilimsel Arastirma ve Bilimin Dogasi” konulu c¢alismasinda fen égretiminin
bilimsel arastirma vyoluyla gerceklestirilebilmesi agisindan bilimsel slre¢ becerileri
aciklanmis ve bilimsel sireg¢ becerilerini kazandiracak etkinlik érnekleri verilmistir.

Doékme (2005), fen bilimleri kitabini bilimsel slre¢ becerileri agisindan incelemis
sonucunda ise kitapta bulunan etkinliklerin bilimsel sire¢ becerilerini kapsadigini; fakat
bilimsel stre¢ becerinin etkinliklere dagiliminin sistematik olmadigini ifade etmistir.

Bozyillmaz ve Bagci Kilig (2005) “4. ve 5. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinin Bilim Okuryazarligi Acisindan Analizi” konulu ¢alismasinda 2004 yili fen ve
teknoloji dersi 6gretim programini bilim okuryazarligi agisindan incelemig, arastirma
sonuglari programda bilim okuryazarliginin temel bilimsel slre¢ becerilerini gelistirir
nitelikte oldugunu gostermigtir.

Sahin Pekmez ve arkadaslari (2005), “Fen Laboratuvari Uygulamalari Dersinin
Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Silre¢ Becerileri ile Yaraticiliklarina Etkisi® konulu
calismalarinda fen laboratuvari uygulamalari dersinin 6gretmen adaylarinin bilimsel sureg
becerilerini hangi oranda kazandirdigi ile 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticiliklarinin
nasil etkilendigini ortaya ¢ikarmak amaclanmistir. Veriler fen ve matematik egitimi bolimu
Ogrencileriyle fen laboratuvari dersini aldiklari sure boyunca toplanmistir. Dersin
uygulamalar kisminda o©Ogretmen adaylarina elestirel ve vyaratici dusuncelerini
kullanmalarinin istendigi fen konulariyla ilgili onlara senaryolar verilmig, bu senaryolar

dolayisiyla 6gretmen adaylarindan deney tasarlayip uygulamalari istenmistir. Arastirma
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sonucunda, 6gretmen adaylarinin bilimsel slre¢ becerileri ile yaraticiliklari arasinda
anlaml bir iligki bulunamamistir.

Basdag (2006), “2000 Yili Fen Bilgisi Dersi ve 2004 Yili Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programlarinin Bilimsel Siireg Becerileri Yéniinden Karsilastirimasi” konulu
calismaya, Ankara’da bulunan 2004 fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ile egitim
verilen iki, 2000 yil fen bilgisi dersi 6gretim programi ile egitim verilen U¢ olmak Uzere
toplam bes okuldan 5. sinifi tamamlamis 457 63renci katiimistir. Arastirmada 40 sorudan
olusan “Bilimsel Sire¢ Degerlendirme” testi kullanilarak 2004 yili fen ve teknoloji dersi
Ogretim programi ile 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programinin bilimsel slre¢
becerilerini gelistirmedeki etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma sonuglarina gore
bilimsel sire¢ becerilerinin kazanimina yonelik temellenen 2004 yili fen ve teknoloji dersi
ogretim programi, 2000 yil fen bilgisi dersi 6gretim programina oranla daha basarilidir.

Koray ve arkadaslari (2006), “Bilimsel Sure¢ Becerilerinin 9. Sinif Kimya Ders Kitabi
ve Kimya Mifredatinda Temsil Edilme Durumlari” konulu ¢alismasinda, icerik analizi
yontemiyle 9. Sinif kimya dersi ders kitabinda bulunan konular bilimsel stre¢ becerileri
acisindan ele alinarak konularin hangi bilimsel surec¢ becerisini kazandirmaya yonelik
hazirlandidinin tespiti amaclanmistir. Kimya ders kitabi ve mufredati hakkinda géragleri
alinan 9. sinif 6grencileri kimya ders kitabini seviyelerine uygun bulmus ve kimya dersine
ilgili olduklarini ifade etmis olmalarina ragmen kimya dersi mufredati bilimsel sire¢
becerilerini kazandirmada eksik kalmistir.

Aydogdu (2006), “ilkégretim Fen ve Teknoloji Dersinde Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Etkileyen Degiskenlerin Belirlenmesi” konulu c¢alismasinda, 176 ilkégretim 7. sinif
ogrencisi ile ilkdgretim 7.sinif égrencilerinin bilimsel stire¢ becerilerinin farkli degiskenler
agisindan incelenmesi amaglanmistir. Arastirma sonuglari arastirmaya katilan égrencilerin
bilimsel slre¢ becerilerinin distk dizeyde oldudu ile bilimsel slre¢ becerilerinin farkl
degdiskenler agisindan istatistiki olarak farklilastigini géstermistir.

Karahan (2006), “Fen ve Teknoloji Dersinde Bilimsel Sire¢ Becerilerine Dayali
Ogrenme Yaklasiminin Ogrenme Uriinlerine Etkisi” konulu galismasinda, deney ve kontrol
gruplari olusturularak 39 6grencinin bulundugu deney grubunda bilimsel sure¢ becerileri
yaklasimina goére ogretim gerceklesirken, 37 o6grencinin bulundugu kontrol grubunda
geleneksel yaklasima goére ogretim gerceklesmistir. Calisma sonucunda bilimsel sureg
becerileri yaklagimina gore Odretimin oOgrencilerin mantiksal duguinme ve vyaratici
dustunme becerilerini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Tatar (2006), “ilkdgretim Fen Egitiminde Aragtirmaya Dayali Ogrenme Yaklagiminin
Bilimsel Sire¢ Becerilerine, Akademik Basariya ve Tutuma Etkisi” konulu ¢alismasinda

104 7. sinif 6grencisi ile fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme yaklasimini bilimsel
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sure¢ becerileri, akademik basari ve fene yodnelik tutum acisindan incelemistir.
Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri, akademik basari ve fene yénelik tutumlarinin tespitinde

LI

sirastyla “Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi’, “Akademik Bagari Testi” ve “Fen Bilgisi Dersi
Tutum Olgegi” kullanilimistir. Arastirma sonuglarina gére aragtirmaya dayali fen egitimi
verilen deney grubu o6grencileri; bilimsel sure¢ beceri edinimi, fene yonelik tutum ve
akademik basari agisindan kontrol grubuna gére daha basarili olmuslardir.

Aydogdu ve Ergin (2007)in “ilkégretim Ogrencilerinin Siire¢ Becerileri Kazaniminda
Ogretmenin Roli” konulu g¢alismalarinda izmir ili Buca llgesinden rastgele segilen 11
okuldan toplam 176 ilkégretim 7. sinif grencisiyle calisiimistir. Belirlenen 11 okuldaki fen
ve teknoloji dersi 6gretmenlerine yonelik 6gretmenlerin bilimsel streg¢ becerileri dizeylerini
belirlemek amaciyla “Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi” uygulanmis, test sonuclarina goére
ogretmenlerin  bilimsel slre¢ beceri duzeyleri 40-89 puan aralidinda bulunmustur.
Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri dizeylerinin belirlenmesi agisindan “Kuvvet ve
Hareketin Bulusmasi-Enerji” Unitesinden 6nce ve Unite tamamlandiktan sonra “Bilimsel
Sirec Becerileri Testi” uygulanmis olup arastirma sonuclarinda derslerinde bilimsel streg
becerilerini kullanma durumlarina goére o6grencilerin bilimsel sure¢ beceri duzeyleri
farklilagsmaktadir.

Akar (2007) “Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Sirec¢ Becerileri ve Elestirel Diisiinme
Beceri Diizeyleri Arasindaki iliski” konulu galisma 224 sinif 6gretmenligi bélimi égrencisi
ile sinif 6gretmeni adaylarinin bilimsel sureg¢ ve elestirel dusinme beceri dizeylerinin ve
bu iki beceri arasindaki iligkinin tespitine yonelik gerceklesmistir. Ogretmen adaylarinin
bilimsel slre¢ beceri dizeylerinin tespitine ydnelik “Bltinlesik Bilimsel Sire¢ Becerileri
Testi”, elestirel disinme becerilerinin tespitine yodnelik ise “Cornell Elestirel Disinme
Testi Dizey X” uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore égretmen adaylarinin bilimsel
sure¢ beceri ve elestirel disinme beceri dizeyleri istenilen dizeyde bulunamamis,
bilimsel slire¢ beceri ile elestirel disinme becerisi arasinda zayif bir iliski tespit edilmistir.

Aktamis (2007) “Fen Egitiminde Bilimsel Sureg¢ Becerilerinin Bilimsel Yaraticiliga
Etkisi: ilkégretim 7. Sinif Fizik Unitesi Ornegi” konulu ¢alismasinda, égrencilere bilimsel
sureg becerileri egitimi verilmesinin 6grencilerin fen tutumlari, bilimsel yaraticiliklari, fen
basarilari ve bilimsel sure¢ becerileri edinimleri Uzerindeki etkisi ile bilimsel sureg¢
becerileri egitimi verilen 6grencilerin uygulama hakkindaki goruglerinin neler oldugu
incelenmistir. 7. sinifa giden 40 6grenci ile yapilan galismanin sonuglarinda égrencilerin
bilimsel sureg ve bilimsel yaraticiliklari arasinda anlamli bir fark elde edilmis olup bilimsel
sure¢ becerilerine yonelik egitimin ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarina, basarilarina,

bilimsel slre¢ becerilerini kullanabilme duzeylerine katkisi ortaya gikmistir.
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Basdas (2007) “ilkégretim Fen Egitiminde, Basit Malzemelerle Yapilan Fen
Aktivitelerinin Bilimsel Sire¢ Becerilerine, Akademik Basariya ve Motivasyona Etkisi”
konulu galismasinda deney ve iki kontrol grubunda toplam 63 6. sinif 6grencisi ile
calisiimistir. Arastirmada dgrencilerin bilimsel sire¢ ve akademik basarilarindaki gelisimin
belirlenmesi amaciyla “Bilimsel Sure¢ Beceri Testi”, “Akademik Basari Testi” ve fen
bilimlerinin dgrenilmesine ydnelik motivasyonun belirlenebilmesi agisindan “Fen Bilimlerini
Ogrenmeye Kargi Motivasyon Testi” uygulanmistir. Deney grubunda bulunan égretmenin
gorisleri de yari yapilandiriimis gérisme formu ile alinmistir. Deney grubunda “Basit ve
Ucuz Malzemelerle Etkin ve Eglenceli Fen Aktiviteleri Yontemi” kullaniimis olup
ogrencilerin fene yonelik tutumlari, basarilari, bilimsel sire¢ becerileri kontrol grubu
dgrencilerinden yiiksek gikmistir. Ogretmenler ise kullanilan yéntemi yeterli ve etkili olarak
degerlendirmigtir.

Erol-Calisir ve Canli (2007) “Madde ve Degisimi Unitesi: 5. ve 6. Siniflarda Bilim
Kavrami Kullaniminin Bilimsel Siirecin isleyisi Acisindan Degerlendiriimesi” konulu
calismasinda, 5. ve 6. sinif 6grencilerinin bilim ve bilim insani hakkindaki dustnceleri ile
kaliplasmis yargisal kavramlarin belirlemeyi amaclamistir. Arastirma sonuglarinda bilginin
degigskenligi konusunda butun o6grencilerin kararsizlik yasadidi ve yeni bilginin
uretiimesinde bilimsel dusunmenin rolinin énemini kavrayamadiklari belirlenmistir.

Demir (2007) Gazi Universitesi Egitim Fakdiltesinin 4. sinifinda bulunan 227
ogretmen adayi ile sinif dgretmeni adaylarinin bilimsel sure¢ becerilerini etkileyen
degiskenlerin tespitine ydnelik c¢alhsmistir. Yapilan arastirma sonucunda sinif
o6gretmenlerinin bilimsel slire¢ beceri dizeylerine biligsel gelisim, gelir ve fen tutumunun
etkili oldugu; bilimsel sire¢ beceri dizeyine cinsiyet, temel sayisal dersler basari
ortalamasi, fen alani dersleri bagari ortalamasi, Universite sayisal puani, anne egitim
dizeyi degiskenlerinin dogrudan bir etkisi gézlenmemistir.

Senyliz (2008)lin calismasinda Ankara ili'nden 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim
programi uygulanan g ve 2005 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programi uygulanan ug¢
olmak Uzere toplam alti okuldan 6., 7. ve 8. siniflara 50 sorudan olusan bilimsel sire¢
becerileri testi uygulanmigtir. Arastirma sonuglarinda bilimsel slre¢ becerilerinin
geligtiriimesinde yapilandirmaci yaklasimin O6nemi Uzerinde temellenen, bireysel
farkhhklarin 6énemli oldugu, bilimsel sire¢ becerilerinin siniflandiriimasinin  yapildidi,
Unitelerde bilimsel sure¢ becerilerinin kazandirilmasina yonelik ¢calismalara agirlik veren
2005 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin 2000 yil fen bilgisi dersi 6gretim
programina oranla daha etkili oldugu ortaya ¢ikmigtir.

Simsekli ve Cahs (2008) sinif 6gretmeni adaylarinin bilimsel sure¢ becerileri

hakkindaki goruslerini belirledigi calismada 6gretmen adaylarinin bilimsel sire¢ becerileri
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hakkindaki sorulara dogru yanitlar veremedikleri tespit edilmistir. Yine g6zlem becerisi
hakkinda 6gretmen adaylarinin géruslerine basvurulmus bircogunun bu sorulara yanlis
cevaplar verdikleri ifade edilmistir.

Coban (2009) calismasini fen ve teknoloji dersinin modellemeye dayali etkinliklerle
islenmesi sonucunda dgrencilerin kavramsal anlama duzeyleri, bilimsel sire¢ becerileri,
bilimsel bilgi ve varlik anlayiglarinda nasil bir degisim olacagini belirlemek amaciyla
yapmistir. Bu dogrultuda 7. sinif fen ve teknoloji dersi “Isik” Unitesi ele alinmis ve
arastirma yapilmistir. Arastirma sonuclari modellemeye dayali fen 6gretimi ile derslerin
islendigi sinifta kavramsal anlama ve bilimsel stre¢ becerileri dizeyinin yukseldigini,
bilimsel bilgiye yonelik géruslerin arttigini géstermistir.

Tdrkmen ve Kandemir (2011) sinif 6gretmenlerinin bilimsel slre¢ becerilerinin
tespitine yonelik calismalarinda, 6gretmenlerin 4. ve 5. sinif fen 6gretim programinda
bulunan bilimsel stre¢ becerileri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari ifade edilmistir.
Bu nedenle bilimsel sure¢ becerileri konusunda eksik bilgi ile mezun olan 6gretmen
adaylarinin 6gretmen olduktan sonra da bu eksik bilgileri tamamlayamadiklari ve egitim
surecinde uygulama konusunda sorunlar yasadiklari sonucuna ulasiimistir.

Isik ve Nakipoglu (2012) calismalarinda, 6grencilerin bilimsel sire¢ becerileri
konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklari ve bu beceriler konusunda egitim almadiklari
sonucuna ulagmislardir.

Gurses, Cuya, Gines ve Dogar (2014) calismalarinda, Universite égrencilerinin
bilimsel slre¢ becerilerine yonelik farkindaliklarinin arttirilmasi i¢in uygulama konusunda
daha fazla galismanin yapilmasi gerektigi distncesini desteklemislerdir. Uygulamalarla
sinif égretmenlerinin bilimsel stre¢ becerilerini kullanabilecekleri alanlar olusturulmus,
yaparak yasayarak ddrenmeleri saglanmistir. Bu sire¢ sonunda 6gretmen adaylarinin
ozguvenleri yikselmis derse hakim olabilme yeteneklerinde olumlu bir gelisme gbzlenmis,
ders anlatimlarinda bilimsel sureg¢ becerileri ile ilgili ifadeleri daha sik kullandiklari tespit
edilmigtir.

Simsir (2016) calismasini, Genel Kimya-Il laboratuvar dersi igin bilimsel sureg
becerileri ve yapilandirmaci laboratuvar yaklasimi agisindan deney foyl gelistirmek ve
etkinlikleri 6grenci basarisi agisindan degerlendirmek amaciyla yapmigtir. Calisma
sonuglarinda programda yer alan etkinliklerin 6grenci basarisini gelistirmede yeterli
oldugunu, deney grubu lehine akademik basari ydnunden anlamh bir farkhhk
belirlenmisgtir.

Helvaci (2018) calismasini, fen alaninda farkli siniflarda bulunan 6gretmen
adaylarinin bilimsel sire¢ becerilerine yonelik algi durumlari ile bilimsel slire¢ beceri

dizeylerini belilemek amaciyla yapmistir. Ogretmen adaylarinin bilimsel slreg
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becerilerine yénelik algi durumlarinda 1. ve 4. sinif 6grencileri arasinda 4. siniflar lehine
anlamh bir farklilik olusmus, diger siniflar arasinda bu farklilik olusmamistir. Bilimsel sire¢
beceri duzeyleri acisindan ise 4. siniflar lehine anlaml bir farkhihk bulunurken diger siniflar

arasinda anlaml bir farklilik bulunamamistir.

2.7.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Aiello-Nicosia, Sperandeo-Mineo ve Valenza (1984), yaptiklari arastirmada
ogretmenlerin bilimsel sire¢ beceri dizeylerinin égrencilerin fen basarisi Uzerindeki
etkisini incelemislerdir. Bu iligkinin belirlenmesinde 29-42 yas aralijinda 35 6gretmen ile
6., 7. ve 8. siniftan 780 ilkégretim dgrencisiyle deneysel bir calisma yapilmistir. Oncelikle
arastirmada o6grencilerin fen bilimlerindeki basarisi ile 6gretmenlerin bilimsel sureg¢
becerilerini anlama ve degiskenleri kontrol etme becerileri kontrol edilmigtir. Arastirma
sonucunda ogretmenlerin bilimsel slre¢ beceri duzeyleri, bilimsel slre¢ becerilerini
kullanabilme yetenekleri ile 6grenci basarisi arasinda pozitif yonde anlamli bir iliski tespit
edilmigtir.

Lawrenz ve Cohen (1985), calismalarinda bilimsel stire¢ becerilerine yonelik islenen
fen derslerinin dgrencilerin fene yonelik tutumlar Gzerindeki etkisini arastirmiglardir. Bu
amagla ilkdgretim ve orta 6gretim dgdrencilerinin fen dersini almadan énce ve fen dersini
aldiktan sonraki bilimsel sire¢ becerileri duzeyleri ile fene yonelik tutumlari arasinda farki
incelemiglerdir.  Fen tutum olgeginin  kullanildigi  calismada fen  dersinin
tamamlanmasindan hemen sonra ilkdgretim ve ortadgretim 6gdrencilerinin fene yonelik
tutumlarinda istatistiki olarak pozitif yonde anlamli bir iligki tespit etmiglerdir.

Rowland’in (1987) calismasinda bilimsel slre¢ becerilerinin fen derslerinde daha iyi
nasil kazandirilacagina yardimci olmak amaciyla bir hizmet i¢i egitim programi
dizenlenmigtir. Hizmet ici egitimde ©6nceden hazirlanan materyallerle 6gretmenlerin
bilimsel sure¢ becerilerini gelistrmede ne kadar basarili olduklari incelenmistir. Calisma
sonuglari hizmet atélyesi galisma modelinin 6gretmenlerin fen 6gretiminde etkili oldugunu
goOstermistir. Ayrica 6gretmen deneyimlerinin bilimsel sure¢ becerilerinin gelismesinde ve
ogretilmesinde etkili oldugu sonucuna ulasiimigtir.

Germann (1989), aktiviteye dayali fen 6gretiminin etkisini arastirmak i¢in 9. ve 10.
sinif toplam 71 biyoloji 6grencisiyle calismistir. Arastirmaya katilan égrenciler basarilarina
gore gruplaya ayrilmis ve basgarih olan grubun geleneksel 6gretim yontemleriyle, daha az
basarili olan grubun ise aktiviteye dayali fen 6gretim ydntemleriyle fen 6grenmeleri
saglanmigtir. Arastirma sonucunda gruplar arasinda bilimsel sure¢ beceri kazanimi ve

bilissel gelisim acisindan anlamli bir farklihk bulunamamistir.
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Germann’in (1994) bilimsel sireg becerileri edinimini farkli degiskenler (aile egitim
dizeyi, cinsiyet, biligsel gelisim, akademik yetenek, biyoloji bilgisi, bilimsel tutumlar ve dil
tercihleri) agisindan inceledigi ¢calismasi, 9. ve 10. siniflardan toplam 67 biyoloji 6grencisi
ile gerceklestiriimistir. Arastirmada dgrencilerin bilimsel sire¢ beceri dizeyleri arasindaki
farklarin nedenleri ile ilgili énemli sonuglara ulasiimistir. Calismada bu farklarin
olusmasinda akademik yeterlik, biyoloji bilgisi ve dil tercihinin dogrudan etkisi gézlenmis
olup biligsel gelisme, ailenin egitim durumu ve fene yonelik tutumlarin ise dolayli olarak
etkili oldugu sonucuna ulasiimistir. Ayrica bilimsel sure¢ becerileri ediniminde etkisi
arastirilan degiskenlerden en fazla akademik yeterlilik ile bilissel gelisiminin etkili oldugu
ifade edilmistir.

Jaus (1995), ilkdgretim o6grencilerinin bilimsel slre¢ becerileri kazaniminda Ust
duzey bilimsel sureg becerileri 6gretiminin etkisini incelemek igin 90 égrenci ile ¢alismistir.
Ogrenciler kontrol grubu, ydnergelerin hicbir yere bagli kalmadan istendigi gibi
uygulanabilecegi davranis grubu ve bilimsel slreg¢ becerilerinin 6nemine dair kitapgiklarin
bulundugu serbest sekilde yonergelerin takip edilebilecegi diger bir davranis grubu olmak
Uzere Ug¢ gruba ayrilmislardir. Arastirma sonucunda bilimsel sure¢ becerilerine yonelik
davranis gruplari da basarili olurken gruplarin fene yonelik tutumlarinda istatistiki olarak
bir farkhlik bulunmamistir.

Foulds ve Rowe (1996), ilkdgretim &grencilerinin bilimsel slre¢ becerilerini
gelistirmek icin yaptiklari arastirmada birinci ve ikinci sinif 6grencilerine egitim ogretim
yilinin baginda 6n test uygulanarak 6grencilerin hipotez kurma, degiskenleri belirleme ve
deney yapabilme becerileri dlgtimistir. Ogrencilerin %50’sinin degiskenleri belirleme,
%40’ 1nin gegerli bir hipotez kurabilme, %18’inin ise deney yapabilme becerisinin oldugu
gézlenmistir. iki yil siiren bir egitimin sonunda yapilan son test ile égrencilerin bilimsel
sure¢ becerilerinde anlamh bir artisin oldugu sonucuna ulasiimistir.

Sittirug (1997), bilimsel siUre¢ becerileri ile biligssel gelisim ve akademik not
ortalamalari arasindaki iligkiyi inceledigi arastirmada 6gretmen okullarinda 6grenim goéren
ogretmen adaylariyla ¢alismis ve bilimsel sureg¢ becerilerinin bilissel gelisim ile akademik
not ortalamasini pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulagsmigtir. Yapilan baska calismalar
Sittirug’in (1997) bu calismasini destekler niteliktedir (Sayre ve Ball, 1975; Hsiung 1988;
Lee, 1993; Germann, 1994).

Turpin (2000), 6grencilerde aktiviteye dayal fen 6gretim programinin etkisini bilimsel
sureg¢ becerileri, fene karsi tutum ve fen basarisi agisindan incelemigtir. Aktiviteye dayall
fen &gretim programi c¢atisi altinda egitim alan 6gdrencilerin geleneksel 6gretim
yaklagsimina gére fen egitimi alan 6grencilere gére zaman, fen basarisi ve bilimsel sire¢

becerileri agisindan daha basarili olduklari gériimustar.
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Ferreira (2001) arastirmasinda, isbirlikli 6grenme ile 6grencilerin bilimsel sure¢
becerilerinde olumlu anlamda bir degisikligin olabilecedi Gzerinde ¢alismistir. Bu anlamda
ogrencilerin - egitim  6gretimin ilk kademelerinde temel sure¢ becerilerini, sonraki
kademelerinde ise birlestiriimis slre¢ becerilerini kazanmalari gerektigini ifade etmistir.

Walters ve Soyibo (2001) 6grencilerle yaptigi caligmada, 6grencilerin uygulanan Ust
dizey bilimsel sUre¢ becerileri ile basari duzeyleri, 6gretmen niteligi, okul ve 6grenci tipi,
sosyoekonomik dizeyleri arasinda istatistiki olarak anlamli bir farkhlik ortaya ¢ikmistir.
Ayrica 6grenci test puanlarinin dusik oldugu, 6grencilerin verilerin yorumlanmasi ve
kaydedilmesinde sikintilar yasadiklari, genelleme, hipotez kurma ve degiskenleri belirleme
konusunda basarili olamadiklari gdézlenmistir.

Huppert ve arkadaslari (2002) bilgisayar simulasyonunun égrencilerin bilimsel sureg
becerilerini kazanma ve akademik basarilari Uzerinde bir arastirma yapmis ve deney
grubu o6grencilerinin  kontrol grubu o6grencilerinden daha yuksek akademik basari
yakaladiklarini ve bilimsel slre¢ becerileri kazanma dizeylerinde daha fazla artis
gozlemlemiglerdir. Ayrica bilgisayar simulasyonu sayesinde yuksek bilimsel sure¢ becerisi
gerektiren kavramlarin 6grenilmesinde distk akil ylritme becerilerinin bile yeterli
olabilecegi sonucuna ulagsmislardir.

Huziak (2003) ¢alismasinda, 6-12 yas aralijinda bulunan 15 6grencinin katihmi ile
gerceklesen bilimsel bir topluluk inga etme ve bilimsel sure¢ becerilerini 6grenme amaglh
alti haftadan olusan &grencilerin projelerini kendilerinin tasarlayacaklari bir yaz kampi
dizenlemistir. Kamp siresi boyunca her 6grenci kendi tasarladigi projeyi uygulamis ve
hazirladiklari raporu kampin son gininde sunmuslardir. Ogrencilerin bilimsel sireg
becerileri ve fen hakkindaki dugtncelerinin degisimini gézlemlemek amaciyla 6n test ve
son test uygulanmig, fen hakkindaki duslncelerinin tespiti icin goérismeler yapiimistir.
Calisma sirasinda bireysel ya da grup caligsmalarinda serbest birakilan 6grenciler bu sire
zarfinda gdzlenmistir. Ogrenciler ile yapilan gérigsme neticesinde konunun bu sekilde
daha iyi 6grenildigi sonucuna ulagiimistir.

Hartikainen ve Sormunen (2003), 7. sinif 6grencilerinin bilimsel gelisim sureglerini,
bilimsel ¢alisma ve bilim 6grenme ile bilim ve bilimsel arastirma konularindaki goruslerini
o6grenebilmek amaciyla 7. sinif biyoloji egitimi ve yonergesine uygun bir arastirma metodu
bulunmasi acgisindan c¢alisma yapmislardir. Bu amagcla &grencilerden kendilerini
arastirmaci gibi varsaymalari istenerek hayali bir édev verilmistir. Odevler 6grenci
arastirmalari dogrultusunda nitel olarak analiz edilmig ve Ogrencilerin arastirma ile ilgili
yordama becerilerinin sade oldugu, acik ve kesin hipotezler olusturamadiklari, bilimsel
sure¢ beceri dlzeylerinin zayif olmasina ragmen bir¢ok slire¢ becerisinden bahsettikleri

go6rilmustir. Bu baglamda 6grencilerin agik bir arastirmaya yatkin olmadiklari, fen bilgisi
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ogretmenlerinin 6grencilere bilimsel sure¢ basamaklarini 6gretmede sorunlar yasadigi
sonucuna ulasiimigtir.

Myers (2004) calismasinda, &grencilerin bilimsel slUre¢ beceri ve konu bilgisi
dizeylerinde laboratuvar kullaniminin etkisini cinsiyet, 6grenme sitilleri ve irksal acidan
incelemistir. Calismada yar1 deneysel tasarim kullanilmistir. Katilimcilarin Florida’da
bulunan temel bir kurs égrencilerinin olusturdugu arastirmada dgrencilerin bilimsel sureg
beceri dizeyleri ve konu alani bilgisi basarilarinin ayri tahmin modellerini gelistirmek
amaglanmistir. Calisma sonuglarina gére arastirma laboratuvari ve konu alani yaklagsimi
kullanilarak yapilan bir 6gretimde 6grenci bilimsel slire¢ becerisi ve icerik bilgisi diizeyleri
geleneksel laboratuvar yaklasimi kullanilarak yapilan bir 6gretimden daha ylksek
clkmistir.

Campell (2007) Utah Lisesi 6grencileri Uzerinde yaptigi arastirmada, dgrencilerin
laboratuvar kullanimini, bulduklarini ortaya ¢ikarmada diger 6gretim yontemlerinden daha
etkili oldugunu ifade etmistir. Bu nedenle arastirmasinda laboratuvar kullaniminin
ogrenciler acisindan 6nemli oldugu sonucuna ulagsmistir.

Mbewe, Chabalengula ve Mumba (2010) calismalarinda, sinif 6gretmenlerinin
bilimsel slre¢ becerileri testinde basari goéstermis olsalar da bilimsel slreg¢ becerileri
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini tespit etmislerdir. Calismada sinif
ogretmenlerinin  bilimsel sure¢ becerilerine yonelik yeterli bilgiye sahip olmamasi
dolayisiyla 6grencilerinin de bu becerileri anlamli bir sekilde anlayamayacaklari sonucuna
ulasilimigtir.

Mutisya, Rotich ve Rotich (2013), matematik ve fen bilgisi ile hizmet ici egitimi
o6gretmenlerinin temel bilimsel sire¢ beceri dlzeyleri ve 6gretmenlerin bilimsel slreg¢
becerilerine yonelik 6grenci yetenekleri ve cinsiyete yonelik kalip yargilari konusunda
arastirma yapmistir. Arastirmada 187 editmen ile galisilmis olup ¢alisma sonuglarinda
matematik ve fen bilgisi 6gretmenlerinin temel bilimsel sireg¢ becerileri konusunda kavram
yanilgilarinin ¢ok fazla oldugunu, yine matematik ve fen bilgisi 6gretmenlerinin
ogrencilerin bilimsel sure¢ beceri diuzeylerini cinsiyet agisindan degerlendirmelerinin
dayanaksiz ve kliselesmis bir dusuncenin triint oldugunu belirtmiglerdir.

Molefe, Stears ve Hobden (2016) ¢alismalarinda, bilimsel siire¢ becerilerinin hangi
etkinlige dahil edildiginin, bu becerilerin etkinliklerde nasil kazanilacaginin, her bir bilimsel
sure¢ becerisinin ne anlama geldiginin agiklanmasinin 6grencilerin bilimsel sureg

becerilerini daha iyi anlamalarina yardimci olacagi sonucuna ulagmiglardir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

ilkokul fen bilimleri dersi dégretim programi, ders kitabi, égrenci kazanimlarinin ve
ogretmen gorislerinin bilimsel sure¢ becerileri acisindan incelenmesinin amaclandigi
g¢alismada karma yontem arastirma deseninden yararlaniimistir. Karma yéntem arastirma
deseni, bir veya daha c¢ok arastirma serisinde arastirma probleminin daha iyi
anlasilabilmesi icin nicel ve nitel yontemlerin verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve
harmanlanmasi amaciyla birlikte kullaniimasidir (Creswell ve Plano Clark, 2007).
Literatirde birgok karma yontem bulunmakla beraber bu arastirmada i¢ ice karma alt
deseni kullaniimistir. Verilerin nicel ve nitel desenler iginde toplanip ¢ézimlendigi
durumlarda i¢ ice karma desen kullaniimaktadir. i¢ ice karma desende arastirmaci,
betimsel tarama ydntemi gibi nicel bir ¢calisma icerisine nitel bir asama; ya da durum
¢alismasi gibi nitel bir calisma icerisine nicel bir arastirma ekleyebilmektedir. Destekleyici
¢alisma i¢ ice karma desende genel deseni gelistirmek amaci ile eklenmektedir (Creswell
ve Plano Clark, 2014). Karma ydntem arastirma deseninin nicel arastirma asamasinda
arastirmaya katilan &grencilerin bilimsel slre¢ becerileri kazanimlarini tespit etmek
amaciyla betimsel tarama yontemi kullaniimistir. Tarama modeli ge¢miste ya da halen var
olan bir durumun oldugu sekilde betimlenmesini amaclayan yaklasimdir (Karasar, 2006).
Karma yontem arastirma deseninin nitel arastirma asamasinda arastirmaya katilan 31
sinif 6gretmeninin bilimsel slreg becerilerine yonelik dustncelerini tespit etmek amaciyla
durum calismasi yontemi kullaniimistir. Durum calismasinda, arastirmacinin kontrol
edemedigi bir durum veya olayin nasil ve nigin sorularinin temelinde derinlemesine
incelenmesi amaglanmistir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Yin (2009) gercek yasam, ortam
ya da durumun arastirilmasi olarak durum calismasini tanimlamistir. Bu arastirmada
betimsel tarama sireci icerisinde 6gretmen goéruslerine basvuruldugu igin i¢c ice karma
desen kullaniimistir. Ogretmen gérislerinin betimsel sireci destekleyip desteklemedigi
anlasilmak istenmigtir.

Arastirmada ilkokul 4. sinif fen bilimleri dersi 6gretim programi ile bu programa gore
hazirlanmis 4. sinif fen bilimleri ders kitabinin bilimsel slre¢ becerilerini temsil etme

durumlarini tespit etmek amaciyla nitel arastirma yaklasimi olan dokiman analizi



43

kullaniimigtir. Basili veya elektronik belgelerin gézden gecirilmesi amaciyla dokuman
analizi kullanilir (Bowen, 2009). Dokuman analizi, arastiriimasi dusunulen olgu veya
durumlar hakkinda bilgi iceren yazili materyallerden inceleme yapilmasi, bilgi gelistiriimesi
ve anlam ¢ikariimasi amaciyla yapilir (Corbin ve Strauss, 2008; Bowen, 2009; Yildirim ve
Simsek, 2011). Dokiman analizi, nitel arastirma ydntemleriyle  beraber
kullanilabilmektedir. Ornegin, nitel durum galismalarinda arastirilan konu hakkinda daha
zengin aglklamalar sunmak i¢in dokiman analizi veri analizi olarak kullanilabilmektedir
(Yin, 1994; Stake, 1995; Bowen, 2009). Dokiman analizi, herhangi bir nitel arastirma
yonteminde tamamlayici olabilmekle beraber tamamen badimsiz bir yéntem olarak da
kullanilabilmektedir (Bowen, 2009; Hodder, 2003).

3.2. Galisma Grubu

Arastirmanin galisma grubunu, 2017-2018 egitim ogretim yilinin ikinci doneminde
Aksaray |li ilkokullarinda 6grenim gérmekte olan 540 kiz, 593 erkek olmak Uizere toplam
1133 ilkokul 4. sinif 6grencisi ile ilde bulunan Milli Egitim Bakanlhgrna bagh resmi
ilkokullarda gérev yapan 31 4. sinif 6gretmeni olusturmustur. Ogretmenlerin tamami ayni
zamanda arastirmaya katilan 6grencilerin sinif 6gretmenlerinden olugsmaktadir. Aragtirma
icin gereken izinler Milli Egitim Mudurligi'nden alinmigtir (Ek 1). Arastirma Aksaray |li
ilkokullari arasindan rastgele segilen on Ug¢ ilkokulunda yapilmis olup Tablo 2'de arastirma
yapilan okullar ile okullarda arastirmaya katilan 6grenci sayilari ve yuzdelikleri verilmisgtir.
Okullar bilimsel etik geredi kodlanarak veriimis, O1, 02, 03..., 012, 013 seklinde

gOsterilmistir.

Tablo 2. Caligma grubunun okullara gore frekans ve yuzde dagilimi

Okul Adi N %

o1 7 0,6
02 21 1,9
03 14 1,2
04 28 2,5
05 11 1,0
06 14 1,2
o7 55 4,9
08 110 9,7
09 120 10,6
010 102 9,0
011 263 23,2

012 254 22,4
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013 134 11,8
Toplam 1133 100,0

Gorisme yapilan sinif 6gretmenlerinin demografik 6zellikleri Tablo 3’'te verilmigtir.

Tablo 3. Sinif 6gretmenlerinin demografik 6zellikleri

Konu Alani Ogretmen Ozelligi Kisi Sayisi
11-15 5
16-20 5
Mesleki Tecribe 21-25 12
26-30
31 ve Uzeri
Sinif Ogretmenligi
Kimya Ogretmenligi
Almanca Ogretmenligi
Biyoloji
Mezuniyet Brangi Bitki Koruma
Mesleki Egitim
Istatistik
isletme
Tarih Ogretmenligi
1-5Yil
Fen Bilimlerini Okutma  6-10 Yl
Suresi 11-15 Yl
16-20 Yil

ol )
POGolRPRPRPRPRPNRPOI WO

Tablo 3’e gore arastirmaya 31 sinif 6gretmeni katilmig olup 5 6gretmen 11-15 yil, 5
o6gretmen 16-20 yil, 12 6gretmen 21-25 yil, 6 dgretmen 26-30 yil ve 3 6gretmen 31 yil ve
uzerinde oOgretmenlik yapmislardir. Arastirmaya en fazla 21-25 yil araliginda mesleki
tecriibeye sahip 6gretmenler (12) katiimisken; en az 31 yil ve Gzerinde mesleki tecriibeye
sahip 6gretmenler (3) katilmistir.

Aragstirmaya katilan ve 2017-2018 egitim ogretim yilinda sinif 6gretmenligi olarak
gorevine devam eden dgretmenlerin mezuniyet branslarini sinif 6gretmenligi (20), kimya
ogretmenligi (3), Almanca 6gretmenligi (1), biyoloji (2), bitki koruma (1), mesleki egitim (1),
istatistik (1), isletme (1) ve tarih 6gretmenligi (1) olusturmaktadir.

Ogretmenlerin fen bilimleri dersini okutma sireleri incelendiginde 10 sinif 6gretmeni
1-5 yil araliginda, 15 sinif 6gretmeni 6-10 yil araliinda, 5 sinif 6gretmeni 11-15 yil
araliginda ve 1 sinif 6gretmeni ise 16-20 yil araliginda fen bilimleri dersini okutmustur. En
fazla 6-10 yil araliginda fen bilimleri dersini okutan sinif 6dretmeni arastirmaya
katilmigken; en az 16-20 yil araliinda fen bilimleri dersini okutan sinif 6gretmeni

arastirmaya katiimigtir.
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3.3. Veri Toplama Araglari

Aragtirmada nitel veri toplama araci olarak Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ve
Fen Bilimleri ders kitabi i¢cin hazirlanan degerlendirme formlari, 6gretmenler icin gbérisme
formu; nicel veri toplama araci olarak arastirma formu ve Bilimsel Sure¢ Degerlendirme

Testi kullaniimigtir.

3.3.1. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (FOP) Degerlendirme Rubrigi

Milli Egitim Bakanhgi Talim Terbiye Kurulu tarafindan kabul edilen 2017-2018 egitim
ve 6gretim yilindan itibaren kademeli olarak uygulanacak gtincellenen 4. sinif fen bilimleri

dersi 6gretim programi bilimsel slreg¢ becerilerini kapsamasi bakimindan incelenmistir.

Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlar tek tek bilimsel strec
becerilerine gdére siniflandirnimistir. Hazirlanan degerlendirme formunda FOP'lin
kazanimlara karsi sure¢ becerilerini karsilama durumu isaretlenmistir. Yapilan
siniflamanin guavenirligi ile ilgili iki fen egitimi alan uzmani 6gretim Uyesi ve bir sinif
ogretmeninden goras alinmistir. Kazanim degerlendirme formu Ek 2'de verilmistir.
Kodlayici gorigleri arasindaki uyum orani Miles ve Huberman'in (1994) gtvenirlik formali
kullanilarak hesaplanmistir (Guvenirlik Formall: Goras Birligi/ Goéras Birligi+ Gorlus
Ayriligr). Bu durumda kodlayici tutarlilik katsayisi 0,84 (97/97+18) bulunmustur.

3.3.2. Fen Bilimleri Ders Kitabi (FDK) Degerlendirme Formu

ilkokul 4. sinif fen bilimleri ders kitabi bilimsel siire¢c becerilerini destekleme niteligi
agisindan alan yazin incelemesi sonucunda olusturulan kuramsal cergceve isiginda
hazirlanan rubrik (Ek 3) ile ders kitabi incelenmis, hangi etkinliklerin hangi becerileri
gelistirmeye yonelik hazirlandidi tek tek belirlenmistir. Fen bilimleri ders kitabi etkinlikleri
bilimsel slre¢ becerileri agisindan degerlendirildikten sonra ayrica fen egitimi alaninda
uzman iki 6gretim Uyesi ile bir fen bilimleri 6gretmenine bes etkinlik érnedi ve hazirlanan
fen bilimleri ders kitabi etkinlik rubrigi verilerek uzmanlardan bu etkinliklerin bilimsel streg
becerilerine gore incelenmesi ve hangi becerileri kazandirmaya yonelik hazirlandigini
belirtmeleri istenmigtir (Ek 4). Arastirmaci ve uzman degerlendirmesi karsilastirmasi
sonucu siniflamalarin tutarh oldugu goéralmus, kodlayici tutarlilik katsayisi 0,85 olarak

hesaplanmistir.
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3.3.3. Ogretmen Goriisme Formu (OGF)

Aragtirmanin bir diger boyutunda ilkokul 4. sinif 6gretmenlerinin bilimsel sure¢
beceri hakkindaki goérUgsleri alinmistir. Bu arastirmada goérisme teknigi kullanilarak
yapilmisgtir. Gérisme, arastirma yapilan bir alan veya konuda hazirlanan sorularin
analizine yodnelik gérismeci ve katihmcinin birlikte yer aldigi konugsma sureci olarak ifade
edilmistir (deMarrais, 2004).

Arastirma verileri, arastirmaci tarafindan ©6nceden hazirlanmis olan vyari
yapilandiriimis gérisme formuyla toplanmistir. Hazirlanan yari yapilandiriimis goértiisme
formunun amaca hizmet etme derecesinin, uygulanabilirliginin ve anlasiliriginin kontroli
nitel arastirma konusunda uzman bir 6gretim Uyesi ile fen alaninda uzman iki 6gretim
dyesi tarafindan saglanmis ve geri bildirimlerde bulunulmustur. Geri bildirimler sonucu
gb6zden gegirilen sorular son seklini alarak 14 sorudan olusan yari yapilandiriimis

gorisme formu ortaya ¢ikmistir. Gortisme formu Ek 5’te verilmistir.

3.3.4. Arastirma Formu

Arastirmaci tarafindan fen bilimleri alaninda uzman iki kisinin onayi alinarak
hazirlanan arastirma formunda o6grencilerin demografik 6zelliklerine ait bilgiler ile
ogrencilerin fen bilimleri dersinde yaptiklari uygulamalar ve uygulamalari ne siklikla
yaptiklari, fen bilimleri hakkindaki disinceleri ile kaynak kitap kullanimina ydnelik sorular
yer almaktadir (Ek 6).

3.3.5. Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi (BSDT)

Bilimsel sUre¢ degerlendirme testi, Smith ve Welliver (1994) tarafindan gelistiriimis;
Basdag ve Gunes (2006) tarafindan Turkge'ye uyarlanan bir testtir. 40 sorudan olusan
bilimsel slre¢ degerlendirme testi gézlem, siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme, 6élgme,
verileri kaydetme, sayi-uzay iligkisi kurma, iglevsel tanimlama, hipotez kurma, deney
yapma, degigkenleri belirleme, verileri yorumlama ve model olugturma olmak uzere 13
bilimsel sure¢ becerisini dlgmektedir. Sayi uzay iligkisi kurma, iglevsel tanimlama ve
hipotez kurma becerileri 4. sinif fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer almamasina
ragmen bu becerilere yonelik hazirlanan sorularin 6grenci seviyesine uygun olmasi
dolayisiyla becerilerde 6grenci kazanimlarinin da tespiti amaciyla sayi-uzay iligkisi kurma,
hipotez kurma ve islevsel tanimlama becerilerine ait sorular élgme aracini hazirlayan

arastirmaci tarafindan testten ¢ikariimamigtir. Testten her bir 6grenci O ile 40 arasinda
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puan alabilmektedir. Testte bulunan her bir sorunun 6I¢tigu bilimsel stire¢ becerileri Tablo
4’te belirtilmistir.

Testin geviri olmasi sebebiyle gecerliliginin tespit edilmesi amaciyla 2004 yili fen ve
teknoloji dersi 6gretim programinin hazirlayan 6zel ihtisas komisyonunda goérev almis 11
o6gretim elemaninin test ile ilgili gorusleri Basdag ve Gunes (2006) tarafindan alinmasi
sonucunda test yapr ve goérinis yoninden gegerli kabul edilmigtir. Testin guvenirligi
Kuder Richardson-20 (KR-20) katsayisinin hesaplanmasiyla 0,81 olarak bulunmustur.
Testin ingilizce orijinalinde glivenirlik katsayisi 0,82 olarak bulunmus olup bu calismada
glvenirlik katsayisi 0,817 hesaplanmistir. ilkokul bilimsel siire¢ becerileri degerlendirme

testi Ek 7°de verilmistir.

Tablo 4. Test sorulanin dl¢tugu bilimsel sureg becerileri

Gozlem
Siniflama
Cikarim Yapma
Tahmin
Olcme
Kurma
Hipotez Kurma
Deney Yapma
Degiskenleri
Belirleme

SORU

Verileri Kaydetme
Sayi-Uzay iligkisi
islevsel Tanimlama
Verileri Yorumlama
Model Olusturma

XX

XXX

OO NO|IOAWINF

XX [ XX

=
N
XX XXX

=
\l
XXX XX

N
[
XXX

N
w
X | XX
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26 X

27 X
28 X
29

30

31

32

33 X

34

35

36

37

38

39

40 X

XXX | X

XX | XX

XXX X[ X[ X

3.4. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirmada ilkokul 4. sinif fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan
kazanimlarin ve ders kitabinin etkinlikler kisminin bilimsel slre¢ becerileri agisindan ne
dizeyde oldugunun tespitine yonelik dokiman analizi yapiimistir. Programda yer alan
Unite kazanimlari ve ders kitabinda yer alan etkinlikler kuramsal gerceve isidinda tek tek
ele alinarak ifadelerin hangi bilimsel slrec¢ becerini temsil ettigi ortaya konularak elde
edilen veriler Unite Unite hazirlanarak tablolar halinde gdosterilmigtir.

Fen bilimleri dersi dgretim programinin ve fen bilimleri dersi 6gretim programina
gore hazirlanmig fen bilimleri ders kitabinin dokiman analizi yoluyla nasil incelendiginden
asagida bahsedilmigtir.

ik olarak ilkokul 4. sinif fen bilimleri dersi égretim programi ve bu programa gére
hazirlanmis 4. sinif fen bilimleri ders kitabi temin edilmistir. Daha sonra dokimanlarin
orijinalligi ve guvenilirliginin kontrol edilmesi acisindan program ve ders kitabinin Milli
Egitim Bakanhdr Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan yaymlandidi kontrol edilmigtir.
Dokumanlarin orijinal ve guvenilir olduguna kanaat getirildikten sonra fen bilimleri dersi
ogretim programinda yer alan kazanimlar ve fen bilimleri ders kitabi etkinlikler bélimadndn
ele alinmasina karar verilmistir. Dokiman analizinde asagidaki bilimsel siire¢ becerileri
dikkate alinmistir.

DokUmanlarin analizinde asagidaki alt birimler dikkate alinmistir:

1. Gozlem
Karsilastirma/Siniflama
Cikarim yapma

Tahmin

a > W N

Kestirme
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6. Degiskenleri belirleme

7. Deney tasarlama

8. Deney malzemelerini ve arag gereclerini tanima ve kullanma
9. Olgme

10. Bilgi ve veri toplama

11. Verileri kaydetme

12. Veriigleme ve model olusturma

13. Yorumlama ve sonug ¢ikarma

14. Sunma

Literatirde bilimsel strec¢ becerilerinin farkli sekilde siniflandirildigr géralmas olup
¢alismalara en ¢ok konu olan beceriler bu ¢alismada degerlendirilmistir.

Bilimsel sure¢ becerileri hakkinda &gretmen gorigslerinin alinmasi agisindan 31
ilkokul 4. sinif 6gretmeni ile goérisme saatleri dnceden belirlenerek 6gretmenlerin
derslerinin olmadigi bir saat diliminde ogretmenler odasinda yuz yuze goérusmeler
gerceklestirilmistir. Yari yapilandiriimis gérisme formunda bulunan toplam 14 soruya sinif
ogretmenlerinin her biri 30 dakika icerisinde samimi cevaplar vermis, verdikleri cevaplar
kisa notlar alinarak not edilmistir. Goérisme vyapilan o6gretmenler ses kayitlarinin
alinmasini istememisglerdir.

Gorismeden elde edilen veriler icerik analizine tabi tutulmus, birbirine benzeyen
veriler belirlenerek belirli kavram ve temalar etrafinda bir araya getirilmistir. Veriler
incelendikten ve anlamli bolimlere ayrildiktan sonra her bir bolimdn neyi ifade ettigi
kodlama asamasiyla belirlenir. Kodlarin belirlenmesinin ardindan kodlari bir araya
getirecek temalar belirlenir (Yildirrm ve Simsek, 2016). Birbiri ile iligkili temel kategoriler alt
kategorileri olusturabilmekte olup kategori isimleri arastirmaci, katihmci, alay yazin
kaynakli olabilmektedir (Merriam, 2015). Arastirmanin icerik analizinde belirtilen bu
asamalar takip edilmistir.

Gorisme sirasinda tutulan notlar yazili metinler haline getirilmistir. Yazili metinler
katilimcilara sunularak kendi goruglerini  belirtip belirtmedigi hakkinda ifadelerine
basvurulmus ve gerekli dizenlemeler yapiimistir. Elde edilen verilerin siklik seklinde ifade
edilebilir olmasi ve kategori kargilastirmalarinin yapilabilmesi i¢in sayisallastirma yapilimis
bulgular tablo, grafik ve kavram haritalari seklinde sunularak yorumlanmigtir. Sorulara
verilen cevaplardan oOrnekler etik kurallar geregi hangi 6gretmene ait oldugunun
gizlenmesi ile 01, 02, 03, 04, 05,.....030, 031 seklinde kodlanmistir.

Calismada gecerligi ve gulvenirligi etkileyebilecek olasi durumlari en aza
indirebilmek veya ortadan kaldirabilmek igin g¢esitli 6nlemler alinmigtir. Gérigme formunun

uygunlugu arastirma i¢ gecerliginin saglanmasi agisindan nitel arastirma konusunda
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uzman bir 6gretim Uyesi ile fen alaninda uzman iki 6gretim Gyesi tarafindan incelenmis ve
geri Dbildirimlerde bulunulmusgtur. Aragtirmaya katilmayan iki 6gretmen aragtirma
sorularinin okunabilirlik ve anlasilabilirlik agisindan incelemis, sorularin anlasilir ve
okunabilir oldugunu belirtmiglerdir. Gdriismecilerde olusabilecek endisenin en aza
indirilebilmesi agisindan onlara gerekli agiklamalar yapilmis ve samimi bir ortam
olusturulmaya calisiimistir. Gorisme sirasinda katilimcilarin cevaplarini bir kez daha
tekrarlamalari istenerek yanlis anlasilan kisimlarin dizeltiimesi saglanmistir.

Arastirma modeli, calisma grubu, veri toplama araclari ile verilerin toplanmasi,
verilerin analizi ve bulgular dis gecerligin saglanabilmesi agisindan ayrintili bir sekilde
betimlenmigtir. Ayrica verilerin daha ayrintih betimlenebilmesi acisindan alintilara
dogrudan yer verilmistir. Dis gecerligi arttirmak icin katihmcilar farklihgr yansitacak ve
galisma amacina uygun kisilerden belirlenmistir.

ilkokul 4. sinif  6grencilerinin  bilimsel siire¢  beceri kazanimlarinin
degerlendiriimesine yonelik 6grencilere gerekli izinler alindiktan sonra 40 sorudan olusan
“Bilimsel Sure¢ Degerlendirme Testi” haziran ayinin ilk haftasi tim fen bilimleri dersi
kazanimlari 6grencilere verildikten sonra uygulanmistir. Uygulanan test 6nceden
ogrencilerin  sinif dgretmenleriyle goértusulmis, uygun zaman ve ortam belirlenerek
uygulamaya gidilmistir. Her bir okul ve sinif icin belirtilen saatte arastirma yapilacak
siniflara girilerek 6grencilere gerekli aciklamalar arastirmaci tarafindan yapilmis ve iki
ders saati suresince kendilerine verilen testi cevaplamalari istenmistir. Cevaplanan testler
ikinci ders saati sonunda toplanmistir.

Verilerin analizinde 6ncelikle toplanan testler tasnif edilerek kodlanmigtir. Bilimsel
sure¢ degerlendirme testinde bulunan her bir soru igin &grencilerin verdikleri dogru
cevaplara 1, yanlis cevaplara 0 puan verilmigtir. Veriler SPSS 18.0 programi ile analiz
edilmistir. Verilerin normal dagihmi kontrol edilmistir (Carpiklik degeri, -0,27, basiklik
degeri, -0,42). Parametrik testlerin uygulanmasina karar verilmistir. Betimsel istatistikler;
ortalama, standart sapma, ikili gruplarin karsilastiriimasinda iligskisiz érneklemler t-testi

yapilmistir. Analizin anlamhlik dtzeyi kriteri p=0,05 olarak kabul edilmistir.



IvV. BOLUM

4. BULGULAR

41. Fen Bilimleri Programinin Bilimsel Siure¢ Becerileri Agisindan

Degerlendirilmesine iligkin Bulgular

2017-2018 egitim-6gretim yili 4.sinif fen bilimleri dersi 6gretim programi (FOP)

yapisi Tablo 5’te gorilmektedir.

Tablo 5. Fen bilimleri dersi 6gretim programinin yapisi

- Kazanim Sure
Simif  No Unite Adi Konu Adi Ders .
Sayisi . Yiizde
Saati
Vicudumuzun Canlilar ve
1 Bilmecesini 8 21 194
. il Hayat
Codzelim
2 Kuvvetin Etkileri flissel 4 12 11,1
Olaylar
3 Maddeyi Taniyaim  Madde ve 11 27 25
Degisim
Gecgmisten
GUnUmuze Fiziksel
4 4 Aydinlatma ve Ses Olaylar 12 21 19,4
Teknolojileri
Mikroskobik Canlilar ve
5 Canlilar ve Hayat 7 9 8,3
Cevremiz
6 Basit Elektrik Fiziksel 3 9 8.3
Devreleri Olaylar
7 DunyaleIn Dunya ve 1 9 8,3
Hareketleri Evren
Toplam 46 108 100

Tablo 5 incelendiginde 2017-2018 egitim 6gretim yili 4. sinif fen bilimleri dersi
ogretim programinda 7 Unite ve 7 konuya ait toplam 46 kazanim ve bu kazanimlarin
tamaminin verilebilmesi igin 6ngoérilen 108 ders saati planlanmistir. Programda en fazla
“Aydinlatma Ve Ses Teknolojileri” Unitesine ait kazanim (12) gdsterilmis olmasina karsin,

toplam en fazla ders suresi (21 saat) “Maddeyi Taniyalim” Unitesi igin ayriimistir.
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2017-2018 egitim-6gretim il

kazanimlarinin fen bilimleri kitabinda yer alan Unite ve konu alanlarina gére dagilimini

4.sinif fen Dbilimleri dersi 6gretim programi

iceren tablo asagida verilmigtir.

Tablo 6. 2017-2018 egitim-6gretim yili 4.sinif fen bilimleri dersi 6gretim programi

kazanimlarinin tnite ve konu alanina gére dagilimi tablosu

Unite/Konu Konu Alani Kazanim
4.1.1.1. Vicudumuzun destek ve
hareketini saglayan kemik, eklem, kas ve
4.1.1. Destek ve iskelet Ke}yramlgrlnl ve bu vyapilar
Hareket arasindaki iliskileri agiklar.(1) o
41.1.2. Iskelet ve kas saghgini
etkileyebilecek  durumlari orneklerle
aciklar.(2)
4.1.2.1. Soluk alip vermede gorevli yapi
ve organlarn tanir ve sema Uzerinde
4.1. 4.1.2. Soluk Alip gosterir.(3)
Viicudumuzun Verme 4.1.2.2. Soluk alip verme sirasinda
Bilmecesini havanin izledigi yolu model Uzerinde
Cozelim/Canlilar gosterir.(4)
ve Hayat 4.1.3.1. Kanin vucutta dolasimini

4.1.3. Kanin Viicutta
Dolagimi

saglayan yapi ve organlari tanir ve model
Uzerinde gosterir.(5)

4.1.4. Egzersiz
Yapalim

4.1.4.1. Egzersiz, soluk alip verme ve
nabiz arasinda iligki kurar.(6)

4.1.4.2. Egzersiz sonucunda nabizla ilgili
elde ettigi verileri  kaydeder ve
yorumlar.(7)

4.1.4.3. Egzersiz yapmanin vucut saghgi
acisindan énemini fark eder.(8)

4.2.1. K__uvvetin
Cisimler Uzerindeki
Etkileri

4.2.1.1. Kuvvetin, cisimlerin hareket ve
sekillerini degistirmesine yonelik deneyler
yapar ve sonucu tartisir.(9)

4.2. Kuvvetin
Etkileri/Fiziksel
Olaylar 4.2.2. Miknatislarin

Cekim Kuvveti

4.2.2.1. Miknatisin ne oldugunu ve
kutuplarini bilir.(10)

4.2.2.2. Miknatisin etki ettigi maddeleri
deney yaparak kesfeder.(11)

4.2.2.3. Miknatislarin gunluk yasamdaki
kullanim alanlarina érnekler verir.(12)

4.3.1. Maddeyi
Niteleyen Ozellikler

4.3.1.1. Bes duyu organini kullanarak
maddeyi niteleyen temel Ozellikleri
aciklar.(13)

4.3.2. Maddenin
Halleri

4.3.2.1. Maddenin héllerini bilir ve ayni
maddenin  farkh  hallerine  6rnekler
verir.(14)

4.3.2.2. Maddelerin héllerine ait temel
Ozellikleri karsilastirir.(15)




4.3. Maddeyi

Taniyalim / 4.3.3. Maddenin
Madde ve Olgiilebilir Ozellikleri
Degisim
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4.3.3.1. Farkh maddelerin kitle ve
hacimlerini 6lcerek karsilastirir.(16)
4.3.3.2. Olgilebilir dzelliklerini kullanarak
maddeyi tanimlar.(17)

4.3.4. Maddenin Isi
Etkisiyle Degisimi

4.3.4.1. Maddelerin Isinip-sogumasina
yonelik deneyler tasarlar ve yapar.(18)
4.3.4.2. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal
degistirebilecegine yodnelik deney yapar
ve sonuglari yorumlar.(19)

4.3.5. Madde ve
Cisim

4.3.5.1. Madde ve cismi tanimlayarak
aralarindaki farklari agiklar.(20)

4.3.6. Saf Madde ve
Karigim

4.3.6.1. Gunlik yasaminda siklikla
kullandi§i maddeleri saf madde ve
karigim seklinde siniflandirir ve

aralarindaki farklari agiklar.(21)

4.3.7. Karisimlarin
Ayristiriimasi

4.3.7.1. GUnlik yasamda kargilastigi
karisimlarin ayristirimasinda
kullanilabilecek yontemlere karar verir ve
test eder.(22)

4.3.8. Karigimlarin
Ekonomik Degeri

4.3.8.1. Karigimlari ayirmayi, Ulke
ekonomisine katkisi ve kaynaklarin etkili
kullanimi bakimindan tartisir.(23)

4.4.1. Gegmisten

4.4.1.1. Gegmisten ginimuze kullanilan

Gunilimize aydinlatma araclarini  karsilastirir ve

Aydinlatma teknolojinin aydinlatma araglarinin

Teknolojileri gelisimine olan katkisini fark eder.(24)
4.4.2.1. Uygun aydinlatmanin ne demek
oldugu ve nasil yapiimasi gerektigi
hakkinda arastirma yapar ve sunar. (25)
4.4.2.2. Ortamlari uygun sekilde

4.4.2. Uygun aydinlatmanin g6z saghgi acisindan

Aydinlatma onemini tartisir. (26)

4.4.2.3. Aydinlatma araclarinin tasarruflu
kullaniminin aile ve Ulke ekonomisi
bakimindan dnemini arastirir ve
sunar.(27)

4.4. Gecmisten
Giunumiize
Aydinlatma ve
Ses
Teknolojileri/Fizi
ksel Olaylar

4.4.3. Isik Kirliligi

4.4.3.1. Isik Kirliliginin nedenlerini
sorgular. (28)

4.4.3.2. Isik kirliliginin, dogal hayata ve
gok cisimlerinin gézlenmesine olan
olumsuz etkilerini agiklar. (29)

4.4.3.3. Isik kirliligini azaltmaya yonelik
¢dzimler Uretir. (30)

4.4.4. Gegmisten
Gilinimiize Ses
Teknolojileri

4.4.4.1. Gegmisten ginimuze kullanilan
ses teknolojilerini karsilastirir. (31)
4.4.4.2. Siddetli ses ureten teknolojik
araclarin olumlu ve olumsuz etkilerini
aragtirir ve sunar.(32)

4.4.5. Ses Kirliligi

4.4.5.1. Ses kirliliginin nedenlerini
sorgular. (33)

4.4.5.2. Ses kirliliginin insan saghgi ve
cevre Uzerindeki olumsuz etkilerini
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aciklar. (34)
4.4.5.3. Ses kirliligini azaltmaya yonelik
¢dzUmler Uretir. (35)

4.5.1.1. Mikroskopun islevini bilir. (36)
4.5.1.2. Mikroskopun tarihsel sureg
icerisindeki gelisimini arastirir ve rapor
eder. (37)

4.5.1.3. Mikroskobik canlilarin varligini
fark eder ve mikroskop yardimi ile bu
canlhlari gézlemler. (38)

4.5.1. Mikroskobik
Canlilan Taniyalim

4.5. Mikroskobik

Canlilar ve ; :
Gevremiz/Canlila 45.2.1. Insqn ve gevre argglndakl
f ve Hayat karsilikli etkilegsimin 6nemini kavrar. (39)
4.5.2.2. Cevre kirliliginin nasil
4.5.2. insan ve Gevre 6nlenebilecegini tartisir. (40)
iliskisi 4.5.2.3. Cevre kirliligini 6nlemek i¢in yakin
gevresini temiz tutar. (41)
4.5.2.4. Cevreyi korumak ve
guzellestirmek icin bir proje tasarlar.(42)
4.6.1.1. Basit elektrik devresini olusturan
devre elemanlarini iglevleriyle tanir ve
' ¢alisan bir devre kurar.(43)
4|'56|ékBt?iSk't 4.6.1 Basit Elektrik 4.6.1.2. Evde ve okuldaki elektrik
Devreleri/Eizikse i .Devreleri dugmelerinin birer devre elemani
| Olaylar oldugunu bilir. (44)

4.6.1.3. Elektrik dugmeleri ile lambalar
arasinda, duvar iginden gecen baglanti
kablolari oldugu cikarimini yapar.(45)
4.7.1.1. Dinya’nin dénme ve dolanma
4.7.1. Dinyamizin hareketlerini ve bu hareketlerin
Hareketleri sonucunda gerceklesen olaylari aciklar.
(46)

4.7. Dunyamizin
Hareketleri/Diiny
ave Evren

Yukaridaki tablo incelendiginde 2017-2018 egitim 6gretim yili fen bilimleri dersi
Ogretim programinda 7 Unite, 23 konu alani ve 46 kazanim belirlenmigtir. Tablodaki
kazanimlarin sonunda yer alan sayllar programdaki kacginci kazanim oldugunu

belirtmektedir.

2017-2018 egitim-6gretim yili  4.sinif fen bilimleri dersi &gretim programi
kazanimlarinin bilimsel slUre¢ becerilerine goére dagiimini gosteren tablo asagida
verilmigtir. Tablo 7’de yer alan kazanim numaralari programda belirtilen kazanim

numaralari olup Tablo 6’dan alinmistir.
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Tablo 7. Fen bilimleri dersi 6gretim programi kazanimlarinin bilimsel sure¢
becerilerine gére dagilim tablosu

Temel BSB \ Birlestirilmis BSB
= ©
£ -
< m %m © % _‘E
£ £ s £ E o 35 &
e O 2 E RQc & E 0o
c £ o = 8 98 o 3 2 §
E ¢ & £ E & g § g2 - % %8 5 ¢
N P e B = o 8 o B v s 9 c
o] E € T v o = = o> > — o >
() = fe - (] c @] > > = (O] > )
e £ < 2 ® NE 2 2 3 &
— S o T = Z =
p O > 8 2§ 2 £ § s
< a g~ @ » §
Kazanim c = 5
No a g >
4.1.1.1. X X
4.1.1.2. X X
4.1.2.1. X X X
4.1.2.2. X
4.1.3.1. X X X
4.1.4.1. X X X X
4.1.4.2. X X X X
4.1.4.3. X
4.2.1.1. X X X X X X
4.2.2.1. X
422.2. X X X
4.2.2.3. X
4.3.1.1. X
4.3.2.1. X X
4.3.2.2. X X
4.3.3.1. X X X
4.3.3.2. X X X
4.3.4.1. X X
4.3.4.2. X X X X X
4.35.1. X X
4.3.6.1. X X
4.3.7.1. X X X X
4.3.8.1. X X
4.4.1.1. X X X X X
4.4.2.1. X X X
4.4.2.2. X
4.4.2.3. X X X
4.4.3.1. X X X
4.4.3.2. X X X
4.4.3.3. X

4.4.4.1. X
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4.4.4.2. X X X
4.4.5.1. X X X

4.4.5.2. X X X
4.4.53. X X
45.1.1. X

4.5.1.2. X X

4.5.1.3. X X

45.2.1. X X

4.5.2.2. X
4.5.2.3. X
45.2.4. X

4.6.1.2. X X

4.6.1.1. X

4.6.1.3. X

4.7.1.1. X X X

Toplam 18 14 5 4 - 3 2 6 8 11 8 3 15 10
Kazanim

% 39,1 30,4 10,9 87 0 65 4,3 130 174 239 17,4 6,5 32,6 21,7
% Ort. 16,65 \ 18,93

Tablo 7 incelendiginde gozlem 18, karsilastirma-siniflama 14, ¢ikarim yapma 5,
tahmin 4, degiskenleri belirleme 3, deney tasarlama 6, deney malzemelerini ve arag
gereglerini kullanma 8, dlgme 2, bilgi ve veri toplama 11, verileri kaydetme 8, veri isleme
ve model olusturma 3, yorumlama ve sonu¢ cilkarma 15, sunma ise 10 defa
kazandirimaya calisiimaktadir. Kestirme becerisinin kazanimina ydnelik bir kazanim
programda hazirlanmamistir. Bilimsel sure¢ becerilerin toplam kazanim iginde yer alma
durumu bakimindan en az kestirme (%0), en fazla ise gbzlem (%39,1) becerisi yer
almistir. Programda temel bilimsel sure¢ becerileri %16,65, birlestiriimis bilimsel sureg

becerileri ise %18,93 oraninda temsil edildigi géralmugtar.

4.2. Fen Bilimleri Ders Kitabinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Acgisindan

Degerlendirilmesine iligkin Bulgular

Diger bir nitel veri kaynagini ise, yazarligini Talay Kaya’nin ve yayinciligini Fenbil’in
yaptid1 Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu’nun 25.05.2015 gun ve 34 sayili
kurul karari ile 2016-2017 6gretim yilindan itibaren 5 (bes) yil sure ile kabul edilen ilkokul
4. sinif fen bilimleri ders kitabi olusturmustur.

ilkokul 4. sinif fen bilimleri ders kitabi; 1. Kitap, 2. Kitap ve 3. Kitap olarak
adlandirilan 3 fasikilden olugsmaktadir. 1. Kitap “Vicudumuzun Bilmecesini Cozelim ve
Kuvvetin Etkileri” Unitelerini, 2. Kitap “Maddeyi Taniyalim ve Gegmisten Gunimuize

Aydinlatma ve Ses Teknolojileri” Unitelerini, 3. Kitap “Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz,
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Basit Elektrik Devreleri, Dinyamizin Hareketleri” Unitelerini icermektedir. Bu Ug¢ fasikdl

toplam 179 sayfadan olugsmakta olup 270 mm ve 195 mm ebadina sahiptir.

ilkokul 4. sinif fen bilimleri ders kitabinda (FDK) yer alan etkinliklerin (inite ve konu

alanlarina gére dagilimi Tablo 8'de verilmigtir.

Tablo 8. Etkinliklerin Gnite ve konu alanina gore dagilhm tablosu

Unite/Konu Konu Alani Etkinlik
1. Kendi Iskeletimi
T Olusturuyorum
1.UNITE: A. Destek ve Hareket 2. Bizi Kim Bagliyor?
VUCUDUMUZUN 3. Viicuda Nasil Sekil Veririm?
BILMECESINI 4. Kutuya Neler Oluyor?
COZELIM/CANLILAR ~ B- Soluk Alip Verme 5. Balonlara Neler Oluyor?
VE HAYAT N

C. Kanin Vicutta Dolagimi

D. Egzersiz Yapalim

. Egzersiz Neleri Etkiler?

2.UNITE: KUVVETIN
ETKILERI/FIZIKSEL
OLAYLAR

A. Kuvvetin Cisimler
Uzerindeki Etkileri

. Yakan Top Oynayalim mi?
. Seklini Ne Degistirdi?

B. Miknatislarin Cekim
Kuvveti

© |00 O

. Miknatislari Taniyalim

3.UNITE:MADDEYI
TANIYALIM/MADDE
VE DEGISIM

A. Maddeyi Niteleyen
Ozellikler

10. Maddeleri Siniflandiralim

B. Maddenin Halleri

11. Maddenin Hangi
Halindeyim?

12. Seklim Degisti mi?

13. Gazlari Gézlemleyelim mi?

C. Maddenin Olgiilebilir
Ozellikleri

14. Nesini Olgtiyorum?
15. Ne Kadar Yer Kaplarim?

D. Maddenin Isi Etkisiyle
Degisimi

16. Sicaklhk Nasil Degigir?
17. Kati ve Sivi Maddelerde
Nasil Gergeklesiyor?

E. Madde ve Cisim

F. Saf Madde ve Karisim

18. Degisiklikleri
Gozlemleyelim
19. Karisim mi, Saf mi?

G. Karigimlarin Ayristiriimasi
H. Karisimlarin Ekonomik
Degeri

20. Miknatis Neleri Ceker?

4.UNITE:GECMISTE
N GUNUMUZE
AYDINLATMA VE
SES
TEKNOLOVJILERI/FiZI
KSEL OLAYLAR

A. Gegmisten Glinimize
Aydinlatma Teknolojileri

21. Hangisi Daha lyi?

B. Uygun Aydinlatma

22. Nasil Aydinlatmaliyim?

C. Isik Kirliligi

D. Gegmisten Glnimuze
Ses Teknolojileri

E. Ses Kirliligi

23. Okulumuzdaki Ses Kirliligi
Ne Kadardir?

5.UNITE:MIKROSKO
BiK CANLILAR VE
CEVREMIZ/CANLILA
R VE HAYAT

A. Mikroskobik Canlilari
Taniyalim

24. Mikroskobik Canlilar

B. insan ve Cevre lligkisi

25. Cevrem icin Ne
Yapabilirim?
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6.UNITE:BASIT
ELEKTRIK
DEVRELERI/FIZIKSE
L OLAYLAR
7.UNITE:DUNYAMIZI
N
HAREKETLERI/DUNY
A VE EVREN

26. Ampulin Isik Vermesini

A. Basit Elektrik Devreleri o
Saglayalim

A. Dinyamizin Hareketleri 27. D6n Dén Dinya

Tablo 8 incelendiginde ilkokul 4.sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan 7 Unite ve
bu Unitelerin icerigini olusturan 23 konu alani igin 27 etkinlik planlandigi goértlmektedir.
Yine tabloya gore en az 6. ve 7. Uniteler icin (1 etkinlik), en fazla ise 3. Unite igin (11
etkinlik) planlandigi goérulmektedir.

Bu bdliumde yer alan 7 tablonun her biri FDK'daki Uniteleri temsil etmekte olup, tablo
icerigini ise Unitelerde yer alan etkinlikler olusturmustur. Her bir tablonun altinda yer alan
toplam ifadeler bilimsel sure¢ becerilerinin hangilerinden kag¢ etkinlikte bulundugunu
gostermektedir.

FDK'nin 1. Unitesinde yer alan etkinliklerin bilimsel sure¢ becerilerine goére dagilimini
icerir tablo asagida verilmigtir.

Tablo 9. Unite 1'de yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerine gére dagiim

tablosu
— ©
[= ©
= £ S
o o % © 2 g
= E o 9g E o £ 3
E © 9 £ oc¢ S E ©
E § _ o 5 £ 02 53 3§ 2
- [} = (S o (] c
§ 9 £ § Ea g g2 2 %5 8 g ¢
8 EE 5§ § &8 F 38 88 X = L o5
® & £ - & =T x> > ©O 5 2 > 0
2 2 * 2 Y NE > = o g
= G Iy ® = = %
e © g S E 225 ¢
- (] > m K7
Etkinlik < o gt ~
o o o
Q > >
Etkinlik.1 X X X
Etkinlik2 X X X X X
Etkinlik.3 X X X X
Etkinlik.4 X X X
Etkinlik.5 X X X X X
Etkinlik.6 X X X X X X X X
Toplam 4 3 1 1 - - - 5 2 1 1 4 5 1

Tablo 9 incelendiginde FDK’nin 1. Unitesi olan “Vicudumuzun Bilmecesini

Cozelim/Canlilar ve Hayat” Unitesinde yer alan etkinliklerde gézlem (4), karsilagstirma-
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siniflama (3), ¢ikarim yapma (1), tahmin (1), deney malzemelerini ve arag-gereglerini
tanima ve kullanma (5), 6lgme (2), bilgi ve veri toplama (1), verileri kaydetme (1), veri
isleme ve model olusturma (4), yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma (5), sunma (1) becerileri
kazandiriimaya calisilirken; degiskenleri belirleme, kestirme ve deney tasarlama bilimsel
sure¢ becerileri kazandirilmaya caligilmamigtir.

Asagida fen bilimleri ders kitabinin 1. Unitesi olan “Vicudumuzun Bilmecesini
Cozelim” Unitesinde yer alan etkinliklerden rastgele ornekler verilmis olup etkinliklerde
bilimsel slre¢ becerilerinin nasil kazandiriimaya calisildigiyla ilgili aciklamalar yer
almaktadir.

oe

Deneyelim Malzeme Listem
Sinifimizda beger kisilik gruplar olugturalim. Cig tavuk kanad
Plastik eldivenlerimizi giyerek ¢ig tavuk kanadini plastik  * Plastik eldiven
tabaga koyalim. Plastik tabak

Bisturi

Cig tavugun kanadini her iki ucundan ac¢ip kapatarak
hareket ettirmeye caligalim.

Ogretmenimizin yardimiyla ¢ig tavuk kanadinin derisi ile
etlerini, kemikten bisturi ile ayiralim.

Grup arkadaslarimizla ¢ig tavuk kanadinin kemiklerini
birbirine baglayan yapilari inceleyelim.

Etkinligin yapildigi ortamin temiz birakilmasina dikkat
edelim.

Bulalim

Tavugdun kanadini hareket ettirebildik mi? Neden?

Gonlok yasantimizdan kemikleri birbirine baglayan bu yapilarin galismasina
benzer érnekler verelim.

Sekil 1. “Destek ve Hareket” Konu Alanina Ait “Bizi Kim Baglyor?” Etkinligi

Sekil 1'de verilen etkinlik 6rnegi (2. Etkinlik) incelendiginde, eklem ve kas
kavramlarinin uygulamal bir gsekilde 6grenilebilmesi icin 6gdrenciler ¢ig tavuk kanadini
sinifta gruplar halinde incelemiglerdir. Etkinlikte malzeme listesinde verilen malzemelerin
kullaniimasi “Deney malzemelerini ve ara¢ gereclerini tanima ve kullanma”, ¢ig tavuk
kanadinin kemiklerini birbirine baglayan yapilarin incelenmesi “Gézlem”, 6grencilerden
kemikleri birbirine baglayan yapilara gunluk yasantimizdan érnekler verilmesinin istenmesi

“Karsilastirma-siniflama”, tavugun kanadinin hareket ettirilip ettirilemediginin ve nedeninin
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ogrenciler tarafindan istenmesi acisindan “Yorumlama ve sonug ¢ikarma” bilimsel sure¢

becerileri gelistirimeye calisiimistir.

oo

Malzeme Listem

Tek delikli lastik upadan pipeti gegirelim. Pipetin lastik u- | * Tek delikli lastik tipa
panin alinda kalan ucunu, Y borusunun tekli uzun ucu- ¥ borusu

na yerlestiralim. Al kismi kesilmig bir
litrelik plastik gige
¥ borusunun iki kisa ucuna balonlan gegirip ip yardimi | . (i adet lastik balon

ile sikica baglayalim. Pipkt
Olugan modeli, alt kism kesilmig olan plastik gigenin igi- | * P
ne yerlegtirelim. Makas

Geriye kalan GgUncl lastik balonu plastik sisenin alt kis-
mina gergin olacak gekilde gegirelim.

Modelimizdeki plastik gigenin altinda bulunan gergin ba-
lonu agad dogru gekip birakalim.

Kesik plastik gige igindeki balonlarda meydana gelen de-
gigimleri gbzlemleyelim.

Etkinligin yapiidigi ortamin temiz birakimasina dikkat
edelim.

Bulalim

Modelimizdeki plastik gige, pipet, ¥ borusunun ucundaki balonlar vicudumuz-
daki hangi yapi ve organlan temsil etmekiedir?

Modelimizde g@sterilmeyen solunumda gdrevii bagka yapi ve organlar da var
michr? Bu yap: ve organlar nelerdir?

Plastik gisenin alindaki balonu agsad dogru gekligimizde ve biraktigimizda mo-
delimizin hangi kizimlarinda, ne 1r dedgigimler gézlemledik?

Sekil 2. “Soluk Alip Verme” Konu Alanina Ait “Balonlara Neler Oluyor?” Etkinligi

Sekil 2’de verilen etkinlik 6rnegi (5. Etkinlik) incelendiginde, o6grenciler sinif
ortaminda solunum sirasinda vicudumuzda meydana gelen degisiklikler ile solunumun
nasil gerceklestigini balonlar Gzerinden incelemeye calismislardir. Etkinlikte malzeme
listesinde verilen malzemelerin kullaniimasi “Deney malzemelerini ve arag gereclerini
tanima ve kullanma”, malzemelerin kullanilarak solunum sistemi yapi ve organlarini
gosterir nitelikte 6grencilerin model olusturmaya calisiimasi “Veri isleme ve model
olusturma”, balonda meydana gelen degdisimlerin gdzlenmesi “Goézlem”, etkinligin
“Bulalim” bélumunde plastik sisenin altindaki balonun agsagiya dogru cekilip birakilmasiyla
ne tur degigimlerin gozlendiginin yorumlanmasinin istenmesi “Yorumlama ve sonug¢
cikarma”, yine etkinligin “Bulalim” béliminde modelde gosteriimeyen fakat solunumda
gorevli baska yapi ve organlarin varligiyla ve bunlarin neler oldugunun istenmesi

acisindan “Karsilastirma-siniflama” becerileri gelistiriimeye calisiimistir.
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FDK'nin 2. Unitesinde yer alan etkinliklerin bilimsel sureg becerilerine gore dagihmini

icerir tablo asagida verilmigtir.

Tablo 10. Unite 2'de yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerine gére dagilim

tablosu
£ ©
£ E o OF g 4 B X
S @ L £ oc 8 £ o o
E £ o = &8 ©OS S g =g 5
E o & £ E 3 § 82 g = % ¢E§ ¢
N £§ g £ £ 5§ 8 <o &6 § x 28 P c
o £ £ ®© @ & F ¢53 S - E® o S
® &5 £ L & T » 5> © S e3> O
o 8 X £ o §Eg ¢ 2 ®»oO S
- x o ® = = S =
> O > 4 2§ > 2 5 =
N a q>’.|— 0 > g
Etkinlik g =
a >
Etkinlik.7 x x X X X X
Etkinlik8 X X X X X X X X X
Etkinlik9 X X X X X X
Toplam 3 3 2 1 - - - 3 1 3 1 - 3 1

Tablo 10’a gére FDK'nin 2. Unitesi olan “Kuvvetin Etkileri/Fiziksel Olaylar” Ginitesinde
bulunan etkinliklerde gézlem (3), karsilastirma-siniflama (3), ¢cikarim yapma (2), tahmin
(1), deney malzemelerini ve arag-gereclerini tanima ve kullanma (3), élgme (1), bilgi ve
veri toplama (3), verileri kaydetme (1), yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma (3) ve sunma (1)
becerileri kazandirilmaya c¢aligiimis; degiskenleri belirleme, kestirme, deney tasarlama ile
veri isleme ve model olusturma bilimsel siire¢ becerileri kazandiriimaya ¢alisiimamistir.

Asagida “Kuvvetin Etkileri” Unitesinde yer alan etkinliklerden rastgele o6rnekler
verilmis olup etkinliklerde bilimsel slre¢ becerilerinin nasil kazandirilmaya c¢alisildigiyla

ilgili aciklamalar yer almaktadir.



62

Malzeme Listem
2 adet miknatis

Deneyelim Civi
Hazirladigimiz arag geregleri bir masanin (izerine koyalim. Atag
Miknatislardan birini cisimlerin Gzerine yaklastiralim. Ci- S"g'_
simlerde olusan degisimleri gézlemleyelim. _Pr'ai“k_"_e Az
Miknatisin kirmizi renkli ucuna, diger miknatisin énce opuione

. . - Raptiye
mavi, ardindan kirmizi renkli ucunu yaklagtirahm. Degi- Kalem

simleri gézlemleyelim.
Bulalim

Miknatis hangi cisimleri ¢ekti? Neden?

Miknatislarin hangi durumlarda birbirini ¢ektigini, hangi
durumlarda birbirini ittigini aciklayalim.

Sekil 3. “Miknatislarin Cekim Kuvveti” Konu Alanina Ait “Miknatislari Taniyalim”
Etkinligi

Sekil 3'te verilen etkinlik 6rnegi (9. Etkinlik) incelendiginde, miknatis ve cesitli
malzemeler kullanilarak yapilan etkinlikte malzeme listesinde bulunan ara¢ gereclerin
kullanilmasi “Deney malzemelerini ve ara¢ gereglerini tanima ve kullanma”, masanin
Uzerine konulan arag gereglerden hangisini veya hangilerini miknatisin ¢ektiginin
gbzlenmesi “Gézlem”, miknatisin ayni ve farkli renkli uclarinin birbirine yaklastirilarak
cisimlerde olugsan degisimlere yonelik gozlemlere dayanarak bilgi edinilmesi “Bilgi ve veri
toplama”, etkinligin “Bulalim” bdliminde miknatislarin hangi durumlarda birbirini ¢ektigi
hangi durumlarda birbirini ittiginin karsilastirmasinin yapilmasi “Karsilastirma-siniflama”,
yine etkinligin “Bulalim” béluminde miknatisin hangi cisimleri ¢ektiginin ve nedeninin
aciklanmasinin istenmesi agisindan “Yorumlama ve sonug ¢ikarma” ve “Cikarim yapma”
bilimsel slre¢ becerileri gelistiriimeye caligiimistir.

3. unitesinde yer alan etkinliklerin bilimsel sure¢ becerilerine gore dagihimini icerir

tablo agsagida verilmistir.
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Tablo 11. Unite 3'te yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerine gére dagilim

tablosu
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Etkinlik < o 2 3
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a) > >
Etkinlik.10 x X X X
Etkinlik.11 X X X X X X X X
Etkinlik.12 X X X X X
Etkinlik.13 X X X X
Etkinlik.14 X X X X X X
Etkinlik.15 X X X X X X X X
Etkinlik.16 X X X X X X X X X
Etkinlik.17 X X X X X X
Etkinlik.18 X X X X
Etkinlik.19 X X X X
Etkinlik.20 X X X X X X
Toplam 11 6 4 1 - 1 7 10 3 4 8 - 10 -

Tablo 11 incelendiginde ilkokul 4. sinif fen bilimleri kitabinin 3. Unitesi olan “Maddeyi
Taniyalim/Madde ve Degisim” Unitesinde on bir etkinlik oldugu gériimektedir. Unitede
bulunan etkinliklerde gézlem (11), karsilastirma-siniflama (6), ¢ikarim yapma (4), tahmin
(1), deney tasarlama (7), degiskenleri belirleme (1), deney malzemelerini ve arag-
gereglerini tanima ve kullanma (10), élgme (2), bilgi ve veri toplama (3), verileri kaydetme
(8) ve yorumlama ve sonug ¢ikarma (10) becerileri kazandiriimaya galisilirken; kestirme,
veri isleme ve model olusturma ile sunma becerileri kazandiriimaya c¢aligiimamistir.

Asagida “Maddeyi Taniyalim” Unitesinde yer alan etkinliklerden rastgele ornekler
verilmis olup etkinliklerde bilimsel slre¢ becerilerinin nasil kazandirilmaya c¢alisildigiyla

ilgili agiklamalar yer almaktadir.
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Al :'::'Etkinlik/Maddenin HangiHalindeyim? '

Deneyelim @G

« Sinifimizda dorder kisilik gruplar olusturalim. Malzeme Listem
® Bir su bardag) su
® Bir su bardagi mey-

» Sinifa getirdigimiz maddeleri dokunarak benzer 6zellik-
lerine gére inceleyelim.

ve suyu
» Gozlemlerimize gére maddeleri kati ve sivi olarak sinif- | Dért adet su bardag
landirip defterimize not edelim. # Dért adet cam kap

» Kalemtirag ve iki-li¢ adet pet sise kapagini sirasiyla ® Kelemtiras

once cam kaplara, sonra su bardaklarina koyarak sekil-
lerini inceleyelim. S

® iki-lic adet pet sise
kapad

» Suve meyve suyunu sirasiyla énce cam kaplara, sonra su bardaklarina bosal-
tarak sekillerini inceleyelim.

» Gozlemlerimize gore maddeleri, kati ve sivi olarak tekrar siniflandirip defteri-
mize not edelim.

o Etkinligin yapildigi ortamin temiz birakilmasina dikkat edelim.

Bulalim

» Kalemtiras ve iki-lic adet pet sise kapagini cam kaba ve su bardagina koydu-
gumuzda sekillerinde bir degisiklik oldu mu? Neden?

» Su ve meyve suyunu cam kaba ve su bardagina bosaltigimizda sekillerinde
bir degisiklik oldu mu? Neden?

» Etkinligin basinda ve sonunda yaptigimiz siniflandirmalarin arasindaki ben-
zerlik ve farkliliklar nelerdir?

Sekil 4. “Maddenin Halleri” Konu Alanina Ait “Maddenin Hangi Halindeyim?” Etkinligi

Sekil 4’te verilen etkinlik 6érnegi (11. Etkinlik) incelendiginde, maddenin hallerinin
ayirt edilmeye ve aralarindaki farklilik ve benzerliklerin belilenmeye calisildigi etkinlikte
malzeme listesinde verilen malzemelerin deney sirasinda kullaniimasi  “Deney
malzemelerini ve arag¢ gereglerini tanima ve kullanma”, sinifa getirilen maddeleri benzer
Ozelliklerine goére incelenmesi ile “Gbzlem”, cam kaplara ve su bardaklarina alinarak
g6zlenen maddelerin kati ve sivi olarak siniflandirilmasi ile etkinligin “Bulalim” boliminde
etkinligin basinda ve sonunda yapilan siniflandirma arasindaki benzerlik ve farklliklarin
belirlenmesi “Karsilastirma-siniflama”, siniflandirilan maddelerin deftere not edilmesi
“Verileri kaydetme”, etkinligin “Bulalim” bdliminde kalemtiras, pet sise kapaklari, su ve
meyve suyunun cam kaba ve su bardadina ayri ayri konulmasi ile sekillerinde bir
degisiklik olup olmadiginin gézlenerek maddeler hakkinda bilgi edinilmesi agisindan “Bilgi
ve veri toplama” ile nedenlerinin agiklamasinin istenmesi agisindan “Yorumlama ve sonug

cikarma”, sinifta olusturulan gruplardaki 6grencilerin “Deneyelim” bolimindeki maddelerin
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yol géstermesiyle malzemeleri kullanarak deney yapmalari ile “Deney tasarlama” bilimsel

sure¢ becerileri gelistiriimek istenmisgtir.

, 00

Malzeme Listem

Gunlok yagantimizda kullandigimiz maddelerin sicak- i
Iklarinin strekli degigtigini fark etmigizdir. Firindan yeni | *® T‘i'laz' ve tarum
¢cikmig bir ekmegin belli bir stire sonra sogudugunu biliriz. gl

- : AR g X e Termometre
Maddelerin khiklarinin mesinin nedeni nedir?
addelerin sica degismesinin ni ned « Birer adet kicOk ve

Sicak ve soguk maddelerin temasi sirasinda meydana bily(ik beherglas

gelen degigimleri gosteren bir deney tasarlayalim. o Bir su bardagy scak su
Bir su ba K
Tasarlayalim = suf su bardagi sogu
\ 7,

* Sinifimizda dért grup olusturalim.

» Grubumuzdaki arkadaglarimizla amacimiza ulagmak igin
kullanacagimiz arag geregleri belirleyelim.

* Grup arkadaglanmizla tasarladigimiz deneyi &gretmeni- |,
mizle paylagalim.

* Arag-gereglerimizi kullanarak deneyimizi yapalim.

» Gozlem sonuglarimizi kaydedelim.

Bulalim

e Sularin sicakliklarini nasil degistirdik?
» Sularin sicakliklari degigtikge kiitlelerinde de bir degisiklik yagandi m1? Neden?

- v

Sekil 5. “Maddenin Isi Etkisiyle Degisimi” Konu Alanina Ait “Sicaklik Nasil Degisir?”
Etkinligi

Sekil 5’'te verilen etkinlik drnegi incelendiginde, sicakhidin degisiminin ve bu degisim
sonucunda meydana gelen degisikliklerin neler oldugunun incelendigi etkinlikte malzeme
listesinde verilen maddelerin kullanilabilecegi sicak ve soguk maddelerin temasi sirasinda
meydana gelen degisimleri gdsteren bir deney tasarlanmasinin istenmesi “Deney
tasarlama”, tasarlanan deneyde malzeme listesinde bulunan malzemelerin kullanilarak
deneyin yapilmasinin istenmesi “Deney malzemelerini ve ara¢ gereclerini tanima ve
kullanma”, deney sirasinda goézlem sonuglarinin kaydedilmesi “Verileri kaydetme”,
deneyde sularin sicakliginin degismesine sebep olan etken veya etkenlerin belirlenmesi
“Degigkenleri belirleme”, etkinligin “Bulalim” boélimdnde sularin sicakhginin degisimi
sonucu kutlelerinde bir degisim yasanip yasanmadigi ile nedeninin agiklanmasinin
istenmesi “Yorumlama ve sonug¢ gikarma”, sularin sicakliklari degistikge kutlelerinde
yasanan degisikligin terazi ve tartim takimi ile belirlenmesi “Olgme”, deney sirasinda
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sicaklik degisimi ile su kitlesinde yasanan degisimin gézlenmesi agisindan “Goézlem”
bilimsel slre¢ becerileri kazandiriimak istenmigtir.
FDK’nin 4. Gnitesinde yer alan etkinliklerin bilimsel sireg becerilerine gore dagilimini

icerir tablo asagida verilmigtir.

Tablo 12. Unite 4’te yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerine gére dagilim

tablosu
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Tablo 12 incelendiginde ilkokul 4. sinif fen bilimleri kitabinin 4. Unitesi olan
“Gegmisten GlUnUmUize Aydinlatma ve Ses Teknolojileri/Fiziksel Olaylar’ Unitesinde Ug¢
etkinlik oldugu goértlmektedir. Bu etkinlikler gézlem (1), karsilastirma-siniflama (2), ¢cikarim
yapma (1), bilgi ve veri toplama (2), verileri kaydetme (2), veri isleme ve model olugturma
(1), yorumlama ve sonug ¢ikarma (3) ve sunma (2) becerileri kazandiriimaya caligilirken;
tahmin, degiskenleri belirleme, kestirme, deney tasarlama, deney malzemelerini ve arag-
gereglerini tanima ve kullanma ile dlgme bilimsel sire¢ becerileri kazandiriimaya
calisiimamistir.

Asagida fen bilimleri ders kitabinin 4. Unitesi olan “Geg¢misten GuUnimuize
Aydinlatma ve Ses Teknolojileri” Unitesinde yer alan etkinliklerden rastgele ornekler
verilmis olup etkinliklerde bilimsel slre¢ becerilerinin nasil kazandirilmaya c¢alisildigiyla

ilgili agiklamalar yer almaktadir.
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5 Etkinlik / Hangisi Daha yi? r

Sizlerden gecmiste kullanilan aydinlaima teknolojileri ile ginimuzde kullani-
lan aydinlatma teknolojilerinin benzer ve farkli ybnlerini aragtirmaniz isteniyor.
Bunun i¢in asagida verilen yénergeleri adim adim takip etmelisiniz.

Arastiralim

= Sinifimizda beser Kisilik gruplar olusturalim.
= Grup arkadaslarimizla gruptaki gérev ve sorumluluklarimizi belirleyelim.
= Araghirmamizda;

— Gegmiste ve giindmizde kullanilan aydinlatma araclarina,

— Aydinlatma araglannin benzer ve farkl ydnlerinin bulunmasina 6zen gtiste-
relim.

= Aragtirma sonuglanmiz fotograf ve resimlerle destekleyelim.

= Arastirma sonuglanimizi imla kurallarina dikkat ederek tzetleyelim.

= Posterimizi; fotograf, resim ve dzetledigimiz bilgileri ilgi ¢ekici hale getirerek
olugturahim.

= Kullandigimiz kaynaklari galismamzda belirtelim.

= Calismamizi diger grup arkadaglanmiza sunalim.

Bufalim

= Gegmiste kullanilan aydinlatma teknolojisi ile gindmadzde kullanilan aydinlatma
teknolojisinin benzer ve farkl dzellikleri nelerdir?

-

Sekil 6. “Gegm_ig,ten GUnUmUze Aydinlatma Teknolojileri” Konu Alanina Ait “Hangisi
Daha lyi?” Etkinligi

Sekil 6’da verilen etkinlik 6rnedi (21. Etkinlik) incelendiginde, ge¢miste ve
ginimuzde kullanilan aydinlatma teknolojilerinin  benzer ve farkh  yodnlerinin
arastirilmasina yonelik etkinlikte grup Uyelerinin gruptaki gorev ve sorumluluklarinin
belirlenmeye caligiimasi ile gecmiste ve ginimuzde kullanilan aydinlatma teknolojilerinin
benzer ve farkli yonlerinin belirlenmesi “Karsilastirma-siniflama”, arastirma sonuglarini
resim ve fotograflarla desteklemek amaciyla suregte resim ve fotograflarin kaydedilmesi “
Verileri kaydetme”, arastirma sirasinda fotograf ve resim gibi belgelere ulasiimaya
calisilmasi “Bilgi ve veri toplama”, arastirma verilerinden olusan bir posterde fotograf,
resim ve Ozetlenen bilgilerin yer almasi “Veri igsleme ve model olusturma”, arastirma
sonuglarinin dzetlenmesi “Yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma”, ¢alisma sonuglarinin diger grup
arkadaslarina sunulmasi agisindan “Sunma” bilimsel slre¢ becerileri gelistiriimek
istenmisgtir.

FDK’nin 5.Unitesinde yer alan etkinliklerin bilimsel sure¢ becerilerine gére dagilimini

icerir tablo asagida verilmigtir.
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Tablo 13. Unite 5'te yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerine gére dagilim
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Tablo 13 incelendiginde ilkokul 4. sinif fen bilimler kitabinin 5. Gnitesi olan
“Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz/Canlilar ve Hayat” Unitesinde iki etkinlik bulunmaktadir.
Bu etkinliklerle 5. Unitede goézlem (2), tahmin (1), deney tasarlama (1), deney
malzemelerini ve arag-gereclerini tanima ve kullanma (2), bilgi ve veri toplama (1), verileri
kaydetme (2), veri isleme ve model olusturma (2), yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma (2) ve
sunma (1) becerileri kazandiriimaya c¢alisilirken; karsilastirma-siniflama, c¢ikarim yapma,
kestirme, degiskenleri belirleme ve dlgme becerileri kazandirilmaya c¢alisiimamistir.

Asagida fen bilimleri ders kitabinin 5. Unitesi olan “Mikroskobik Canlilar ve
Gevremiz” Unitesinde yer alan etkinliklerden rastgele 6rnekler verilmis olup etkinliklerde
bilimsel sure¢ becerilerinin nasil kazandirilmaya calisildigiyla ilgili aciklamalar yer

almaktadir.
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o0

Déneye/im Malzeme Listem
: T * Birka¢ g0n dinlendi-
B gldlvenlenmlzn takalim. filmis gesme suyu
* Ogretmenimizden kiiflenmig ekmek tizerinden kif 8rne- | o agz agik bir kavanoz
gi almasini isteyelim. » Kuru yaprak
» Agzi agik kavanozun icine birka¢ giin dinlendirilmig ¢es- | ® Saman
me suyu ilave edelim. » Meyve kabuklar
« Dinlendirilmig gesme suyunun igine kuru yaprak, saman | * Damialik
ve meyve kabuklari atalim. BASNIOsKOR
» Cesme suyunu, 1k ve aydinlik bir ortamda bir iki giin B o

* Koflenmis ekmek

bekletelim.

» Kavanozun iginden damlalikla aldigimiz su érnegi-
ni ve kuf ornegini 6gretmenimizden yardim alarak
mikroskopta inceleyelim.

Bulalim

» Mikroskopta ne goézlemledik? Mikroskopta gordii-
gumaiz canlilarin resmini defterimize ¢izelim.

Sekil 7. “Mikroskobik Canlilari Taniyalim” Konu Alanina Ait “Mikroskobik Canlilar”
Etkinligi

Sekil 7°'de verilen etkinlik 6rnegi (24. Etkinlik) incelendiginde, cesitli maddelerin
mikroskop yardimiyla incelenmesinin gerceklestigi etkinlikte malzeme listesinde verilen
maddelerin deney sirasinda kullaniimasi “Deney malzemelerini ve ara¢ gereglerini tanima
ve kullanma”, igerisine kuru yaprak, saman ve meyve kabuklari atilmis dinlendirilmis su ile
kiflenmis ekmek Uzerinden alinan kufiin mikroskopta incelenmesi “Gézlem”, etkinligin
“Bulalim” boliminde mikroskopta go6zlenen canlilarin deftere c¢izilmesi “Verileri
kaydetme”, vyine etkinligin “Bulalim” bdéliminde mikroskopta ne gdzlendiginin
aciklanmasinin istenmesi acisindan “Yorumlama ve sonug¢ cikarma” bilimsel slreg
becerileri Uzerinde durulmustur.

FDK’nin 6. Unitesinde yer alan etkinliklerin bilimsel sireg becerilerine gore dagilimini

icerir tablo asagida verilmistir.
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Tablo 14. Unite 6’da yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerine gére dagilim

tablosu
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Tablo 14 incelendiginde ilkokul 4. sinif fen bilimler kitabinin 6. Unitesi olan “Basit
Elektrik Devreleri/Fiziksel Olaylar’ nitesinde bir etkinlik oldugu gdriilmektedir. Unitede
bulunan etkinlik 6grencilerin gbzlem, tahmin, deney malzemelerini ve arag-gereclerini
tanima ve kullanma, veri isleme ve model olusturma ve yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma
becerilerini kazandirmaya yonelik hazirlanmisken; karsilastirma-siniflama, ¢ikarim yapma,
kestirme, degiskenleri belirleme, deney tasarlama, 6lgcme, bilgi ve veri toplama, verileri
kaydetme ve sunma becerilerini kazandirmaya yonelik hazirlanmamistir.

Asagida fen bilimleri ders kitabinin 6. Unitesi olan “Basit Elektrik Devreleri”
unitesinde yer alan etkinlik 6rnegdi verilmis olup etkinlikte bilimsel sire¢ becerilerinin nasil

kazandiriimaya ¢alisildidiyla ilgili aciklamalar yer almaktadir.
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Deneyelim @ €3
Dorder Kigilik gruplar olugturarak kullanacagimiz devre = Malzeme List
elemanlarini inceleyelim. Ampul (3 V)
Olusturacagimiz basit elektrik devresinde enerji kaynagi Duy

olarak pil kullanalim. Baglanti kablosu
Pilin “+” ve “= kutuplarini dogru bir sekilde pil yatagina * Anahtar
yerlestirelim. Iki adet pil (1,5 V)
Ampuld duya takalim. Pilyatag:

Baglanti kablosu ve anahtar kullanarak asagidaki fotografta gortldiga gibi bir
devre kuralim.

Bulalim

Anahtar kapali konumda iken ampul isik verdi mi? Neden?
Anahtar acik konuma getirildiginde ampul 11k verdi mi? Neden?
Anahtar kullanmadan ayni devreyi olustursaydik ampul 11k verir miydi? Neden?

Sekil 8. “Basit Elektrik Devreleri” Konu Alanina Ait “Ampulin Isik Vermesini
Saglayalim” Etkinligi

Sekil 8'de verilen etkinlik 6rnegi (26. Etkinlik) incelendiginde, basit elektrik devresinin
kurulmaya cahsildigi etkinlikte olusturulan gruplarin devre elemanlarini incelemeleri
“Gozlem”, olusturulacak basit elektrik devresinde malzeme listesinde verilen malzemelerin
kullaniimasi “Deney malzemelerini ve arag¢ gereglerini tanima ve kullanma”, malzemelerle
resimdeki gibi bir devre kurularak model elde edilmesi “Veri isleme ve model olugsturma”
ve “Deney tasarlama”, etkinligin “Bulalim” boliuminde anahtarin acik ve kapali durumda
Isik verip vermedigi ve nedenlerinin agiklanmasinin istenmesi “Yorumlama ve sonug
¢ilkarma”, anahtarin kullaniilmadan devrenin olusturulmasi durumunda ampuldn 1sik verip
vermeyecegdinin belirtiimesinin istenmesi ile “Tahmin”, etkinligin “Bulahm” bdélimuinde
anahtarin acgik ve kapali duruma getirildikten sonra ampulin 1sik verip vermediginin
nedenine dair agiklama yapilmasinin istenmesi ile “Cikarim yapma” bilimsel slre¢

becerileri Uzerinde durulmustur.

FDK’nin 7.Unitesinde yer alan etkinliklerin bilimsel sure¢ becerilerine gore dagilimini

icerir tablo asagida verilmigtir.
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Tablo 15. Unite 7’de yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerine gére dagilim
tablosu

(5] @ 1 (] _— On
BSB E E © § & E o & 3
S © £ £ ¢ 8 E o o
K 9
£ £ = g8 <-s S g Sg O
Ep & = g 3 & ES 4 2 T WE 9! o
§9 £ £ E B § 82 gL 5 2E 24f
Ng E € § 5§ S Noo o o ¥ %+ 8¢ c
O E £ © 9w &2 +F @0 = S T E® Ea S
©f § F- ¢« § 3 =33 © 9 5 835 SO
g x = ¢ 3°9FE > = 20 E
— o\ P r— q)-:
g ® 0 & 8 2285 §
Etkinlik N Q a @ >
Etkinlik27 x x X X X
Toplam i1 1 - - - - 1 - 1 . - 1 -

Tablo 15’e gore ilkokul 4. sinif fen bilimler kitabinin 7. Gnitesi olan “Dinyamizin
Hareketleri/Diinya ve Evren” Uinitesinde bir etkinlik yer almaktadir. Unitede bulunan etkinlik
ogrencilerin gozlem, karsilastirma-siniflama, deney malzemelerini ve arag-gereclerini
tanima ve kullanma ile yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma becerilerini kazandirmaya ¢alisirken;
¢lkarim yapma, tahmin, kestirme, degiskenleri belirleme, deney tasarlama, 6lgme, bilgi ve
veri toplama, verileri kaydetme, veri isleme ve model olusturma ve sunma becerilerini
kazandirmaya yonelik hazirlanmamistir

Asagida fen bilimleri ders kitabinin 7. 0nitesi olan “Dinyamizin Hareketleri”
Unitesinde yer alan etkinlik 6rnegdi verilmis olup etkinlikte bilimsel sire¢ becerilerinin nasil

kazandiriimaya ¢alisildidiyla ilgili aciklamalar yer almaktadir.
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Deneyelim

z Malzeme Listem
Ogdretmenimizden tebegirle yere Diinya’nin yoriingesini 3 adet el feneri
gbsteren elips seklinde bir yoriinge ¢izmesini isteyelim. tebesir

Dért arkadagimizdan sirt sirta vermelerini isteyelim.

Bu arkadaglarimizdan birine Diinya rolinu
verirken digerlerine Gtines roliinti verelim.
Dunya roliinti alan arkadagimizdan kendi et-
rafinda dénerken ayni zamanda Giines rolii-
nu alan arkadaslarimizin etrafinda da dolan-
masini isteyelim. Bu sirada zemine c¢izilmis
yoringeyi takip etmesi gerektigini hatirlata-
lim.

Gunes rollindeki arkadaglarimizdan her bi-
rinin eline birer el feneri verelim. Diinya ro-
ltinde oynayan arkadasimiz, kendi etrafinda-
ki her dontisiinde, aydinlanan ve karanlikta
kalan kisimlarina dikkat edelim.

Bulalim

Diinya roliinii oynayan arkadasimizin el feneri ile aydinlanan bdlimii degisti mi?
Neden?

Sekil 9. “Danyamizin Hareketleri” Konu Alanina Ait “Dén Don Dunya” Etkinligi

Sekil 9'da verilen etkinlik 6rnegi (27. Etkinlik) incelendiginde, Dinya’nin hareketinin
incelendigi etkinlikte malzeme listesinde bulunan el fenerlerinin ve tebesirin kullaniimasi
“‘Deney malzemelerini ve ara¢ gereglerini kullanma ve tanima”, didnya rolinde olan
ogrencinin kendi etrafindaki her dénusunde aydinlanan ve karanlkta kalan kisimlarinin
degismesi sonucu gece ile glindizin karsilastiriimasi “Karsilastirma-siniflama”, Dinya
rolindeki 6grencinin kendi etrafinda donusl sirasinda aydinlik ve karanlikta kalan
kisimlarina dikkat edilmesi ve Dinya’nin kendi ve Glnes etrafindaki hareketinin
gbzlenmesi ile “Gézlem” ve “Bilgi ve veri toplama”, Dinya rolindeki égdrencinin her
donusinde fener ile aydinlanan boliminidn degisip degismediginin  nedeninin
aciklanmasinin istenmesi ile “Cikarim yapma” bilimsel sure¢ becerileri Uzerinde
durulmustur.

Yukarida ilkokul 4. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklerin bilimsel
surec becerileri analizlerine yonelik tablolar ve bu tablolarin yorumlari yer almistir.

Asagida verilen Tablo 16’da ise ilkokul 4. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan
etkinliklerin bilimsel sure¢ becerileri agisindan yorumlanmasini iceren tablolar genel bir

bakis acgisiyla yorumlanmigtir.
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Fen bilimleri ders kitabi Unite ve Unitelerdeki toplam etkinliklerin bilimsel sireg¢
becerilerini kapsama durumunu ifade eden Tablo 16 incelendiginde, ders kitabinda
bulunan toplam 7 Unite ve bu Uniteler icerisinde yer alan toplam 27 etkinlikte en fazladan
en aza dogru 25 etkinlikte “Yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma”, 23 etkinlikte “Gozlem”, 22
etkinlikte “Deney malzemelerini ve arag¢ gereclerini tanima ve kullanma, 15 etkinlikte
“Karsilastirma-siniflama”, 14 etkinlikte “Verileri kaydetme”, 12 etkinlikte “Bilgi ve veri
toplama”, 10 etkinlikte “Cikarim yapma”, 9 etkinlikte “Deney tasarlama ve “Veri isleme ve
model olusturma”, 6 etkinlikte “Olcme”, 5 etkinlikte “Tahmin” ve “Sunma”, 1 etkinlikte
“Degiskenleri belirleme” becerilerini kazandirmaya yonelik ifadeler yer almigtir. “Kestirme”
becerisini kazandirmaya ydnelik ise bir etkinlik dizenlenmemigtir. Ders kitabinin temel
surec becerilerini temsil etme durumu %24,6, birlestiriimis sire¢ becerilerini temsil etme

durumu ise %50,78 olarak gértlmektedir.

4.3. Fen Bilimleri Dersine Giren ilkokul Sinif Ogretmenlerinin Bilimsel Siireg

Becerileri Hakkindaki Goriislerine iligkin Bulgular

Bu boélimde, fen bilimleri dersine giren sinif 6gretmenlerinin bilimsel stre¢ becerileri
hakkindaki gorislerini almak amaciyla hazirlanmis olan “Ogretmen Gériisme Formu’nda
yer alan sorulara verdikleri cevaplara yonelik bulgulara yer verilmistir. Her soruya verilen
cevaplar ayri ayri degerlendiriimis olup grafik, tablo ve kavram haritalari seklinde
Ozetlenmeye caligiimistir.

Gorusmenin birinci sorusunda sinif 6gretmenlerine “Kag yillik é6gretmensiniz? Esas
mezuniyet bransiniz nedir? Fen dersini kaginci kez okutuyorsunuz?” sorusu yoneltilmis
olup sorudan 6gretmenlerin demografik 6zelliklerine ait elde edilen veriler caligmanin 1.
Bolim’dnde sunulmustur.

Gorismenin ikinci sorusu olan “Fen bilimleri dersinde ne tir c¢alismalar
yapiyorsunuz?’ sorusu sinif 6gretmenlerine yoéneltiimis olup elde edilen cevaplara yonelik

bulgular Sekil 10’da sunulmustur.
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Sekil 10. Fen bilimleri dersinde ne tir ¢alismalar yapildigina ydnelik 6gretmen

gorusleri

Gorismeye katilan 6gretmenlerin fen bilimleri dersinde ne tir ¢alismalar yaptiklarina
ybnelik sema incelendiginde s6zli anlatim (14 6gretmen), soru-cevap (3 6gretmen), uzun
ve kisa cevapli klasik sorular (2 6gretmen) olmak lzere geleneksel yaklasim calismalari
yaptiklari; gézlem (16 6gretmen), deney (29 6gretmen), gosteri (9 6gretmen), drama (2
ogretmen), grupla calisma (1 6gretmen), arastirma ve sorgulama (9 6gretmen), sunma (3
o0gretmen) olmak Uzere vyapilandirmaci yaklasim c¢alismalari yaptiklari bulgusuna
ulagiimistir. Gérismenin ikinci sorusunda elde edilen 6gretmen cevaplarindan 6rnek
alintilar asagida verilmigtir.

Konu hakkinda 6n bilgilerini élgtiyorum. Konunun giincel hayattaki énemini s6yliyorum.

Konu ile ilgili video ve slayt izletiyorum. Gereken yerlerde deney yapiyorum. Konuyu anlattiktan

sonra kisa 6zet yazdiriyorum. (09)

Yeri geldikge deneyler yapiyoruz. Okul bahgesinde gbzlem ve uygulama yapiyoruz.

(616)

Okuma, anlama, anlatma, arastirma gbzlem, deney, not tutturma ve soru-cevap

calismalari yapiyoruz. (029)

Gorusmenin ikinci sorusuna yonelik 6gretmen goéruslerinden érneklere bakildiginda
ogretmenlerin hem geleneksel hem de yapilandirmaci yaklasima yonelik calismalar
yaptiklar goralmustar. Yenilikgi yaklagima uygun olarak deney ve gbézleme agirlik veren
ogretmenlerin yeri geldikge 6grencilerin stirece aktif katilimini sagladiklari sGylenebilir.

Gorusemeye katilan sinif 6gretmenlerine arastirmanin Gglncu sorusu olan “Fen
bilimleri dersinde yararlandiginiz kaynaklar nelerdir? Yararlandiginiz bu kaynaklar yeterli
mi? Yeterli degilse farkli hangi kaynaklari kullaniyorsunuz?” sorusu yoneltilmis olup alinan

cevaplara yonelik bulgular Sekil 11ve Tablo 17’te sunulmustur.
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Sekil 11. Fen bilimleri dersinde yararlanilan kaynaklara yonelik 6gretmen goérusleri

Gorismenin Uglncl sorusunda arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerine yoneltilen
“Fen bilimleri dersinde yararlandiginiz kaynaklar nelerdir?” sorusuna yonelik sema
incelendiginde 6gretmenler konu anlatimlh kitaplar (12 6gretmen) ve soru bankasi kitaplar
(8 ogretmen) olmak lzere yardimci kaynaklardan; EBA (8 &6gretmen), Okulistik (12
ogretmen) ve Morpa Kampls (5 6gretmen) olmak (zere internetten; son olarak ders
kitaplarindan (26 6gretmen) yararlandiklarini belirtmiglerdir.

Gorismenin Gglncl sorusunun devaminda gérismeye katilan sinif 6gretmenlerine
fen bilimleri dersinde yararlandiklari kaynaklarinin yeterli olup olmadiklari ile yararlanilan
kaynaklarin yeterli olmadigini dugtinen 6gretmenlere farkli hangi kaynaklari kullandiklari

sorulmus olup alinan cevaplara yénelik bulgular Tablo 17’da belirtilmistir.

Tablo 17. Yararlanilan kaynaklarin yeterliligi ile farkh kaynak kullanimina yoénelik
ogretmen gorusleri

A. Yararlanilan kaynaklarin yeterliligi ve farkli kaynak kullanim Frekans

A.l. Yeterli 17

A.2. Yeterli Degil 14
A.2.1. Laboratuvar Kullanimi 10
A.2.2. Calisma Kagitlar 4

Tablo 16 incelendiginde 17 &gretmen fen bilimleri dersinde vyararlandiklari
kaynaklarin yeterli oldugunu fakat 14 &6gretmen ise yararlandiklari kaynaklarin yeterli
olmadigini ifade etmiglerdir. Fen bilimleri dersinde yararlandiklari kaynaklarin yetersizligi
konusunda gorus bildiren 14 63retmenin 10’u bu eksikligi laboratuvar kullanarak, 4’0 ise
ogrencilere ¢galisma kagitlar dagitarak gidermeye galistiklarini belirtmislerdir. Gériismenin
Uglincl sorusunda elde edilen 6gretmen cevaplarindan érnek alintilar asagida verilmistir.

Yardimci kitaplar, dogada bulunan canli ve cansiz varliklar, mevcut fen bilgisi ara¢ ve
gereglerini kaynak olarak kullaniyorum. Okulun fen laboratuvari ve kullanima hazir deney
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materyalleri yetersiz ve eksik. imkanlar dahilinde kigisel olarak kaynak ve arag-gere¢ temini

yapiimaktadir. (025)

Ders kitabi, yardimci 6zel yayin evi kaynaklari, Morpa Kampliis, EBA erisim agi

kaynaklarini kullaniyorum. Kullandigim bu kaynaklar yeterlidir. (012)

Gorusmenin  Uguncu  sorusuna yonelik o6gretmen goruglerinden alintilar
incelendiginde  6gretmenler ders kitaplarinin  yaninda yardimci kaynaklardan
yararlanmaktadir. Ayrica Milli Egitim Bakanhgdi kaynakli erigim aglarinin gogaltiimasi ve
iceriklerinin daha ilgi ¢ekici hale getiriimesi kaynak konusunda égretmenlerin sikintilarini
azaltacaktir.

Gorismenin dordlnci sorusu olan “Bilimsel siire¢ becerisi/becerileri nedir? Bilimsel
stire¢ becerilerini tanimlar misiniz?” sorusu goérismeye katilan sinif 6gretmenlerine

yoneltilmis olup alinan cevaplara yonelik bulgular Tablo 18’'da verilmistir.

Tablo 18. Bilimsel sure¢ becerilerinin tanimina yonelik 6gretmen gorusleri

A. Bilimsel siire¢ becerilerinin ne olduguna yonelik 6gretmen Frekans
goriisleri
A.1. Bilgi dretme, dizenleme, problem Uzerinde dislinme ve ¢bézmede 7
kullanilan becerilerdir.
A.2. Becerilerin geligerek birbirini tamamlamasidir. 2
A.3. Bilimsel bilginin Uretilmesinde, anlasiimasinda kullanilan temel 13
becerilerdir.
A.4. Sonuglarin degerlendirilerek formule edildigi becerilerdir. 7
A.5. Kavram ve bilimsel terimleri agiklama ve anlamada kullanilan

. o : 14
arastirma, deney ve gézleme dayal etkinliklerdir.
A.6. Ogrenmenin kolay ve kalici olmasini saglayan becerilerdir. 3
A.7. Bir 6lcme aracidir. 1
A.8. Bir¢ok alanda kullanilabilen farkli distinme ydntemleridir. 1
A.9. Ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastirarak siirecte aktif olmasini
saglayan temel becerilerdir.

13

Tablo 18 incelendiginde arastirmaya katilan 14 6gretmen “Bilimsel sure¢ becerilerini
kavram ve bilimsel terimleri agiklama ve anlamada kullanilan arastirma, deney ve
gOzleme dayali etkinlikler” olarak, 13 o6gretmen ise “Bilimsel bilginin Gretiimesinde,
anlasiimasinda kullanilan ve 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastirarak slregte aktif
olmasini saglayan temel beceriler’ olarak, 7 6gretmen “Bilginin Uretilmesi, dizenlenmesi
ile problem Gzerinde diusunme ve ¢dzmede kullanilan beceriler” olarak, yine 7 63retmen
“Sonuclarin degerlendirilerek formule edildigi beceriler’ olarak tanimlamiglardir. Yine
tabloya gére bilimsel siire¢ becerilerinin tanimi konusunda 3 6gretmen “Ogrenmenin kolay
ve kalici olmasini saglayan beceriler’, 2 06gretmen “Becerilerin geligerek birbirini

tamamlamasi”, 1 o6gretmen “Bir Olgme araci” ve yine 1 oOgretmen “Birgok alanda
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kullanilabilen farkli distinme yéntemleri’ olarak tanimlamiglardir. Gérismenin dérdincu
sorusunda elde edilen 6gretmen cevaplarindan 6rnek alintilar asagida verilmistir.
Fen bilimlerinde 6grenmeyi, 6grencilerin aktif katiimini ve &grencilerde sorumluluk

duygusunun gelismesini saglayan becerilerdir. (013)

Ogrenmenin kolay ve kalici olmasini sadlayan aragtirmayi, sorgulamay! ve sonuca

ulasmayi sadlayan siire¢ becerileridir. (031)

Erken yaslardan itibaren bircok alana ait farkli digsiinme yéntemleri geligtirme

becerileridir. (07)

Bilgi olusturmada, problemler (izerinde dlisiinmede ve sonuglari formiile etmede

kullanilan diigiinme becerileridir. (O5)

Gorismenin  dordincli  sorusuna yodnelik 6gretmen gdruslerinden alintilar
incelendiginde 6gretmenlerin  bilimsel slre¢ becerilerini daha c¢ok; 6grenmeyi
kolaylastirmasi, problemlerin ¢béziminde distnmeyi kolaylastirmasi yonleriyle ele
aldiklari ifade edilebilir.

Goérismenin besinci sorusunda arastirmaya katillan 6gretmenlere “Fen bilimleri
dersini iglerken bilimsel sire¢ becerilerini kazandirmaya yénelik ¢alismalar yapmaya
dikkat ediyor musunuz? Nasil’ sorusu yoneltiimis olup alinan cevaplara yonelik bulgular

Tablo 19'de verilmistir.

Tablo 19. BSB'yi kazandiracak calismalar yapmaya dikkat edilip edilmedigi ile ilgili
ogretmen goérusleri

A. BSB’yi kazandirmaya yonelik calismalar yapmaya dikkat Frekans
edilip edilmedigi
A.1.Hayir dikkat etmiyorum 6
A.2. Evet dikkat ediyorum 25
A.2.1. Gbzlem yaptirarak 16
A.2.2. Deney yaptirarak
A.2.3. Arastirma ve sorgulama yaptirarak
A.2.4. Sonug ¢ikarttirarak
A.2.5. Kavram haritasi olusturarak
A.2.6. Grup galigmasi yaptirarak
A.2.7. Gorsellerden yararlandirarak
A.2.8. Verileri kaydettirerek
A.2.9. Yorumlama yaptirarak
A.2.10. Siniflandirma ve karsilastirma yaptirarak
A.2.11. Verileri toplatarak
A.2.12. Model olusturtarak

=
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Tablo 19 incelendiginde 4 &gretmenin fen bilimleri dersinde bilimsel sureg
becerilerini kazandirmaya yonelik calismalar yaptigi, 25 6gretmenin ise fen bilimleri
dersinde bilimsel slre¢ becerilerini kazandirmaya ydnelik calismalar yapmaya dikkat

etmedigi bulgusuna ulasiimistir. Egitim ortamlarinda bilimsel slre¢ becerilerini
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kazandirmaya yonelik calismalar yapmaya dikkat eden 6gretmenler ise bu becerileri en
fazla égrencilerin deney yapabilecekleri (19), gézlem yapabilecekleri (16), arastirma ve
sorgulamaya yonelik calismalar vyapabilecekleri (15) etkinliklerle kazandirmaya
calistiklarini ifade etmislerdir. Bunun yaninda konu ile ilgili 6grencinin sonug ¢ikarmalarini
(8), siniflandirma ve karsilastirma yapmalarini (4), grup calismasi yapmalarini (2),
arastirilan konuda verilerin kaydedilmesini (2), model olusturmalarini (2), kavram haritalari
olusturmalarini (1), gorsellerden yararlanmalarini (1), konu ile ilgili yorumlama yapmalarini
(1) ve arastirilan konuda veri kaydetmelerini (1) saglatarak bilimsel siUreg becerilerini
kazandirmaya yonelik calismalar yaptiklarini belirtmiglerdir. Goérismenin  besinci
sorusunda elde edilen 6gretmen cevaplarindan érnek alintilar asagida verilmigtir.
Evet dikkat ediyorum. Deney sonuglarina gére ortaya ¢ikan durumu agiklatma, konulari

islerken sebep-sonug iligkileri lizerinde durma gibi. (O5)

Evet dikkat ediyorum. Ogrencilerin aktif olabilmeleri igin arastiran, sorgulayan, yapan,
deneyen, tartisan, 6grencilerin birlikte calismasini égretmeye ydnelik ¢alismalar yapiyorum.

(631)

Dikkat ediyorum. Islenen konu ile ilgili grencileri birebir siirece dahil edip yaparak

yasayarak égrenmelerini sadlayacak ¢alismalar yapmaya dikkat ediyorum. (015)

Temel becerileri ve nedensel becerileri kazandirma asamalarinda gézlem, arastirma ve

daha ¢ok uygulamaya yer veriyorum. (025)

Gorusmenin  besinci  sorusuna yonelik 6gretmen goruslerinden  alintilar
incelendiginde &gretmenlerin  egditim slreci igerisinde ve sonunda bilimsel sureg
becerilerini kazandirmaya yonelik ¢alismalar yaptiklari, édrencileri stirece dahil etmeye
gayret gosterdikleri sdylenebilir.

Gorusmenin  altinci  sorusunda 6gretmenlere  “Bilimsel  slire¢  becerilerini
kazandirmak igin ne tir ¢alismalar yapiyorsunuz?” sorusu yoOneltimis olup

ogretmenlerden alinan cevaplara yénelik elde edilen bulgular Tablo 20’de ifade edilmigtir.

Tablo 20. BSB'yi kazandirmak igin ne tir galismalarin yapildigini belirtir 6gretmen
gorusleri

A. BSB kazandirmak icin yapilan ¢caligmalar Frekans
A.1.Herhangi bir galisma yapmiyorum
A.2. Calisma yapiyorum

A.2.1. Merak uyandirici ¢aligmalar

A.2.2. Olgme gerektiren calismalar

A.2.3. Anlatim gerektiren ¢calismalar

A.2.4. Soru-cevap gerektiren calismalar

A.2.5. Sunma gerektiren ¢alismalar

A.2.6. Grup galigmalari

A.2.7. Bilgi ve veri toplamay gerektiren caligmalar

A.2.8. Beyin firtinasi gerektiren ¢calismalar

A.2.9. Kavram haritas| ve sema olusturmaya yoénelik ¢alismalar

FPWONRPOORNDWRW
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A.2.10. Yorumlama ve sonug ¢ikarmaya yonelik ¢alismalar 6
A.2.11. Siniflandirma-karsilastirma gerektiren galismalar 1
A.2.12. Verilerin toplanmasini gerektiren ¢calismalar 2
A.2.13. Verilerin kaydedilmesini gerektiren calismalar 2
A.2.14. Arastirma yapmaya yonelik calismalar 13
A.2.15. Deney yapimini gerektiren caligmalar 20
A.2.16. Gozlem becerisini gelistirici calismalar 18
A.2.17. Tahmin yapmayi gerektiren ¢alismalar 1

Tablo 20’deki veriler incelendiginde arastirmaya katilan 31 sinif 6gretmeninin 3’G
ogrencilerde bilimsel slre¢ becerilerini kazandirmaya yonelik herhangi bir calisma
yapmadigini, 28’i ise ogrencilerin bilimsel sure¢ becerilerini kazandirmaya yonelik
galismalar yaptiklarini belirtmiglerdir. Bilimsel slUre¢ becerilerinin kazandiriimasinda
ogretmenler egitim ortamlarinda en fazla deney yapimini gerektiren calismalar (20),
gbzlem becerilerini gelistirici calismalar (18), arastirma yapmaya yonelik calismalar
yaptiklarini ifade etmiglerdir. Bunun yaninda egitim ortamlarinda yorumlama ve sonug
cikarmaya yonelik (6), soru-cevap gerektiren (5), sunma gerektiren (5), merak uyandirici
(3), beyin firtinasi gerektiren (3), dlcme gerektiren (2), bilgi ve veri toplamayi gerektiren
(2), verilerin toplanmasini (2) ve verilerin kaydedilmesini (2) gerektiren (2), anlatim
yapmay! gerektiren (1), grup ¢alismasi yapmayi (1), kavram haritasi ve sema olusturmaya
yonelik (1), siniflandirma-karsilastirma gerektiren (1) calismalar da sinif 6gretmenleri
tarafindan yapilmaktadir. Goérismenin altinci sorusunda elde edilen &gretmen
cevaplarindan érnek alintilar asagida verilmistir.

Konu ile ilgili merak uyandirtyorum, arastirma yaptiriyorum, soru-cevap ydéntemiyle

fikirlerini 6greniyorum. (09)

Ogdrenciler yaptiklari deney ve gbzlemleri yaziyorlar ve rapor haline getirerek

arkadaslarina sunuyoriar. (022)

Ogrencilerin merak etmelerini, arastirmalarini, deney yapmalarini, sorgulamalarini ve

sorumluluk almalarini saglyorum. (O31)

Gorismenin altinci sorusuna ydnelik 6gretmen goruslerinden alintilar incelendiginde
ogretmenlerin 6grencilerin ilgisini konuya yoneltecek calismalar yaptiklari sonrasinda ise
Ogrencileri arastirmaya yOnelterek arastirma sonuglarini sinifta diger arkadaslariyla
paylagmalarini istedikleri gorulmektedir.

Sinif 6gretmenleriyle yapilan goérismenin yedinci sorusunda “Yaptiginiz bu
calismalar bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada yeterli oluyor mu? BSB'yi gelistirmeye
ybnelik ilave neler yapilabilir? Farkli ¢alismalar ve etkinlikleri arastirip egitim ortamina
getiriyor musunuz?” sorusu yoneltiimis olup 6gretmenlerden alinan cevaplara yonelik
bulgular Sekil 12, Tablo 21 ve Sekil 12°’da verilmigtir.
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Asagida yer alan Sekil 12°de goériismenin yedinci sorusunda fen bilimleri dersinde
yapilan c¢alismalarin BSB'’yi kazandirmadaki yeterliligi hakkindaki 6gretmen goéruslerinden

alinan cevaplara yoénelik bulgular yer almaktadir.
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Sekil 12. Fen bilimleri dersinde yapilan c¢alismalarin BSB’ni kazandirmadaki
yeterliligini belirtir gretmen gorusleri

Sinif 6gretmenlerinin yaptiklan ¢alismalarin BSB’yi kazandirmada yeterli olup
olmadigi hakkindaki goérlgslerine yodnelik olarak hazirlanmis Sekil 15'e bakildiginda
arastirmaya katilan 9 o6gretmen yaptigi ¢alismalarin BSB'yi kazandirma vyeterli, 22
ogretmen ise yaptigi galismalarin BSB’yi kazandirmada yetersiz oldugunu belirtmistir. Fen
bilimleri dersinde yapilan galismalarin BSB’yi kazandirmada yetersiz oldugunu belirten
ogretmenler zaman yetersizligini (5), mufredatin  zorlugunu (1), sinif mevcutlarinin
fazlahgini (2), laboratuvar eksikligini (7), okul imkanlarinin yetersizligini (7) bu durumun
nedenleri olarak siralamiglardir.

Gorusmenin yedinci sorusunun devaminda “BSB’yi gelistirmeye yonelik ilave neler
yapilabilir?” sorusu sinif 6gretmenlerine yoéneltiimis olup alinan cevaplara yonelik bulgular
Tablo 21’de belirtilmistir.

Tablo 21. BSB’nin gelistirimesine yonelik ilave yapilabilecek calismalari belirtir
ogretmen gorusleri

A. BSB’nin gelistiriimesine yonelik yapilacak ilave ¢galigmalar Frekans

A.1l. Yeni ve 6zgun caligmalar getirilebilir 3
A.2. Film ve 3D yolculuklarla gézlem yaptirilabilir
A.3. Belgesellerle 6drenciler meraklandirilabilir
A.4. Doga gezileri yapilabilir

A.5. Bilim vadisi olusturulabilir

1
3
8
1
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A.6. Fen bilimleri dersini fen bilimleri alaninda uzman &gretmenler 3
vermeli

A.7. Ogretmenler egitilmelidir 4
A.8. internetten sunum ve anlatimlardan yararlanilabilir 3
A.9. Diger 6gretmen calismalari incelenebilir 2

Tablo 21’e gore gorigmeye katilan sinif 6gretmenleri BSB'yi geligtirmeye yonelik en
fazla doga gezilerinin yapilmasi (8) konusunda gorus birligine varmiglardir. Bunun
yaninda sinif 6gretmenleri 6gretmenlerin BSB hakkinda egitiimesi (4), egitim ortamlarina
yeni ve 6zgun calismalarin getiriimesi (3), belgesellerle 6grencilerin meraklandiriimasi (3),
fen bilimleri dersinin fen bilimleri alaninda uzmanlarin vermesi (3), internetteki sunum ve
anlatimlardan yararlaniimasi (3), diger 6gretmen calismalarinin incelenmesi (2), film ve
3D yolculuklarla gézlem yaptiriimasi (1), bilim vadisinin olusturulmasi (1) c¢alismalarini
BSB'yi gelistirmeye yonelik yapilabilecek ilave ¢calismalar olarak belirtmiglerdir.

Sinif 6gretmenleriyle yapilan gérismenin yedinci sorunun devaminda farkli calisma
ve etkinliklerin sinif ortamina getirilip getirmedigi konusunda 6gretmenlere soru yoneltilmis

olup alinan cevaplara yonelik bulgular Sekil 13’de verilmistir.

N
N

25
20
15
10

Kigi Sayusi
e}

Evet Hayir

Farkh Calismalar Getirilmesi

Sekil 13. Egitim ortamina farkh etkinlik ve c¢alismalarin getiriimesi konusunda
ogretmen gorusleri

Sekil 13 incelendiginde 9 sinif 6gretmeni egitim ortamina farkli etkinlik ve ¢aligmalar
getirdigini, 22 o6gretmen ise farkli etkinlik ve calismalar getirmedigini belirtmistir.
Gorismenin yedinci sorusunda elde edilen 6gretmen cevaplarindan érnek alintilar
asagida verilmigtir.

Yaptigimiz bu c¢alismalar bilimsel slire¢ becerilerini kazandirmada yeterli dedgildir.

Laboratuvar ortami olsa gok daha iyi olur. Zaman zaman farkli galigmalar yapiyoruz. Ornedin

Toplum Géniilliileri Vakfi’yla ¢alistik. (O15)

Yapilan ¢alismalar dérdiincli sinif seviyesindeki égrenciler igin yeterli ve birgogu da fen

bilimleri dersini daha ¢ok seviyor. Internet iizerinden paylasimlarda bulunan ziimrelerin

paylasimlarindan yararlanarak sinifa ¢alismalar getirip 6grencilere izletiyorum. (O1)
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Yapilan calismalarin tamamen yeterli oldugunu disinmiyorum. Fen laboratuvarlari
yeniden dizayn edilmeli, bilimsel sireglerin kazandirilabilmesi icin programda etkinlikler

olugturulmalidir. Bilimsel sire¢ becerileri konusunda kullanabilecegimiz malzeme egitim

ortamlarinda yok. (031)

Goérismenin  yedinci  sorusuna yoOnelik ddretmen  gdruslerinden  alintilar
incelendiginde 6gretmenlerin bilimsel sure¢ becerilerini kazandirabilmeleri ve yaptiklari
g¢alismalarin daha faydali olabilmesi igin okullarda fen laboratuvari ve laboratuvar
malzemelerinin olmasi gerekli gértilmektedir.

Gérismenin  sekizinci sorusu olan “Ogrencilerin  bilimsel siire¢ becerilerini
kazanmalari icin gereken gartlar nelerdir?” sorusu sinif 6gretmenlerine yoneltiimis olup
alinan cevaplara yoénelik bulgular Sekil 14’te verilmistir.

Ogrenci hazirbulunuslugu

o

Merak

Ogrenilenlerin
paylasiimasi

Derse olan ilgi

Fen bilimlerine yatkinlik

. ) .
Ogrenci Acisindan Sorumluluk alma

Sureg odakl calismalar

Arastirma-sorgulamaya
dayali calismalar

Yontem Acisindan

. Ogretmen yeterliligi
Ogretmen Agisindan

= Fiziki sartlarin yeterliligi

- . Teknolojik yeterlilik
BSB Kazanimi I¢in Gerekli Sartlar 2
. Egitim Ortami , Simif meveudu yeterliligi
Acisindan Laboratuvar yeterliligi

—9_
I ; Gozlem yapilabilirligi

Arastirma yapilabilecek kaynak

Kaynak Acisindan f

. Ailenin bilingliligi
Aile Acisindan 4 i

Yeterli zaman

Egitim Sistemi
Acisindan J

Sekil 14. Ogrencilerin BSB'yi kazanmalari icin gerekli sartlarin neler oldugunu belirtir
ogretmen gorugleri
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Sekil 14 incelendiginde o6grencilerin bilimsel slre¢ becerilerini kazanmalari igin
gerekli sartlari arastirmaya katilan 6gretmenler 6grenci agisindan, yontem agisindan,
ogretmen acisindan, egitim ortami agisindan, kaynak agisindan aile acisindan ve egitim
sistemi agisindan deg@erlendirmislerdir. Buna goére sinif 6gretmenleri 6grenci agisindan
ogrencilerin hazirbulunuslugunun saglanmasi (6), ogrencilerin merakl olmalari (5),
ogrencilerin 6grendiklerini paylasmalari (2), derse ilgi duymalari (6), fen bilimlerine yatkin
olmalari (1) ve sorumluluk almalari (1) gerektigini; yontem agisindan sure¢ odakh
calismalar yapilmasi (2) ve arastirma sorgulamaya dayali ¢caligmalara agirlik verilmesi (5)
gerektigini; 6gretmen agisindan dgretmenlerin bilimsel stre¢ becerileri konusunda yeterli
olmalari (3) gerektigini; egitim ortami acgisindan bilimsel slire¢ becerilerinin
kazandirilabilmesine yonelik egitim ortaminin fiziki sartlarinin yeterli olmasi (17),
teknolojinin yeterli seviyede olmasi (4), sinif mevcutlarinin BSB acisindan uygun seviyede
olmasi (2), laboratuvar eksikliginin giderilmesi (9) ve egitim ortaminin gézlem yapmaya
imkan vermesi (1) gerektigi; kaynak agisindan aragtirma yapilabilecek kaynaklarin olmasi
(1) gerektigi, aile agisindan BSB konusunda ailelerin bilinglendiriimesi (4) gerektigi ve son
olarak egitim sistemi agisindan &grencilerin BSB’ni kazanabilmeleri i¢in fen bilimleri
dersine yeterli zamanin verilmesi (1) gerektigi konusunda goéruslerini bildirmiglerdir. Ayrica
batin ifadelere bakildiginda &grencilerin bilimsel sure¢ becerilerini  kazanabilmeleri
acisindan oOgretmenlerin ¢ogu egitim ortaminin BSB'yi kazandirmaya yonelik fiziki
sartlarinin yeterli olmasi (17) konusunda goérus birligine varmiglardir. Gorismenin
sekizinci sorusunda elde edilen 6gretmen cevaplarindan 6rnek alintilar agagida verilmistir.

Ogrencilerin hazirbulunugluklari gok énemli. Bunun igin gérsel, isitsel ve duyusal olarak
ogrencileri hazirlamak gerekiyor. Fen bilimlerinde kullanilabilecek laboratuvarin olmasi ¢ok

6nemli. (022)

Aracg-gere¢, malzeme ve laboratuvar ybéniinden eksigi bulunmayan bir okul ortami,
bilimsel siire¢ becerilerine hakim iyi egitimli bir 6gretmen ve bu konuda bilin¢li bir aile gereklidir.

(©16)

Cocuklarin merakli olmasi, arastirma yapmalari, égrendiklerini paylasma ve aktarma

ihtiyaci hissetmesi, égretmenden korkmadan soru sorabilmesi ve dersi sevmesi gerekir. (O9)

Gorismenin  sekizinci sorusuna yonelik 6gretmen goérislerinden  alintilar
incelendiginde &grencilerin bilimsel slire¢ becerileri konusunda basarili olabilmeleri igin
oncelikle onlarin ilgilerinin derse gekilebilmesi gereklidir. Bunu yapabilmek icin ise bilimsel
sure¢ becerilerine hakim bir 6gretmen baskanliginda égrenicilerin arastirma ve sorgulama

yapabilecekleri alan ve materyallerin olmasi gerekli oldugu sdylenebilir.
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Gorismenin dokuzuncu sorusu olan “Bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaya
yobnelik yaptiginiz ¢calismalarda ne tir sikintilar yagiyorsunuz?” sorusu sinif

o6gretmenlerine yoneltiimis olup alinan cevaplara yonelik bulgular Sekil 15'te verilmistir.

Merak azhg |-
\\ “~|Eg|t|me|lg|5|zllk
Arastirma ve —
sorgulama yapamama \\ Aile Aqsmdan
\ Konu hakkmdﬂ
bllmgﬂzllk

Hedef belirleyememe —

Ogrenci Agisindan | ;
/
Palan yapamama —__ \ [
| |
| |
I I
. Ders siiresinin
Ogrenci seviyesinin /2/ \
farklilig: ,‘ | / Egitim Sistemi| | ¥
Agisindan
/ Sonug odakh
Derse ydnelik ilgisizlik degerlendirme

Mevcudun fazlaligi
Teknolojiyi \ Egltlm Ortami
Agisindan

f
TR —17__ ——{ Donamim eksikligi
Ogretmen Agsindan |

Konu hakkindaki / Laboratuvar eksikligi
bilgisizlik —Z

1

|

Hw

Sekil 15. BSB’yi kazandirmaya c¢alisirken yasanilan sikintilara yonelik 6gretmen
gorusleri

Gorusmeye katilan sinif 6gretmenleri BSB’yi kazandirmaya yonelik yaptiklari
calismalarda yasadiklari sikintilari 6grenci, aile, egitim sistemi, egitim ortami ve 6gretmen
acisindan belirtmislerdir. Ogretmenler dgrencilerin ders ve konulardaki meraklarinin aziig
(1), konu hakkinda aragtirma ve sorgulamayi nasil yapacaklarini bilememeleri (1), hedef
belirleyememeleri (1), plan yapamamalari (1), 6grencilerin dersi algilama konusunda
seviyelerinin farklihgi (2) ve derse ilgi duymamalarini (2) 6grenci agisindan; 6gretmenlerin
gunuimuz teknolojisini kullanamadiklari (1), BSB konusunda bilgilerinin olmadigini (2)
ogretmen acgisindan; ailelerin egitime yeterli énemi vermedikleri (3), konu hakkinda
bilingsiz olmalarini (3) aile agisindan; ders strelerinin BSB kazanimlarini kazandirmaya
yetmedigi (5), sonu¢ odakh degerlendirmelerin yapildigini (1) egitim sistemi acgisindan;
sinif mevcutlarinin BSB kazanimlarini kazandirmak igin fazla oldugu (5), egitim ortaminda

BSB kazanimlarina yonelik donanimsal eksikligin bulundugu (17) ve laboratuvarlarin
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egitim ortamlarindaki eksikligini (7) egitim ortami agisindan ifade etmislerdir. Tim ifadeler
g6z oninde bulunduruldugunda 6gretmenler BSB’nin kazandiriimasinda en ¢ok egitim
ortamlarinin BSB kazanimlari agisindan donanimsal eksikliinden (17) yana sikinti
yasadiklari konusunda goérus birligine varmiglardir. Gérismenin dokuzuncu sorusunda
elde edilen 6gretmen cevaplarindan érnek alintilar asagida verilmistir.

Her seyden énce laboratuvarimiz yok. Birgok deneyi sinifta yapamiyorum. Siniffa deney

yapmak hem tehlikeli oluyor ve hem de sinif sartlari uygun olmuyor. (022)

Bilimsel slire¢ becerinin égretiimesinde arag-gere¢ ve uygun ortamin eksikligi, gézlem

icin égretmenlere yeterli imkanin ve uygun ortamin verilememesi, uygulamadan yoksun teorik

bilgi yiiklemesinin anlamayi zorlastirmasi konularinda sikintilar yasamaktayiz. (025)

Gorismenin  dokuzuncu sorusuna yonelik o6gretmen goérislerinden alintilar
incelendiginde égretmenlerin bilimsel slre¢ becerilerini egitim ortamlarinda kazandirmada
egitim ortaminin bilimsel sure¢ becerilerini kazandirmaya elverigli olmamasi, 6gretim
programinda bu becerileri kazandirmak icin 6ngoérilen zamanin yetmemesi gibi sikintilarla
karsilastiklari gorulmektedir.

Gorismenin  onuncu sorusunda Ogretmenlere “Goérev yaptiginiz  kurumda
ogrencilerin bu becerileri kazanabilecekleri ortam ve sartlar yeterli midir? Laboratuvariniz
var mi? Hangi siklikla deney yapiyorsunuz? Laboratuvar disinda ortamlardan yararlaniyor
musunuz? Ne tiir etkinlikler yapiyorsunuz? Ornedin okul bahgesinde gézlem yapmak
gibi...” sorusu yoOneltiimis olup 6gretmenler alinan cevaplara yonelik bulgulara Tablo 22,
Tablo 23, Sekil 16 ve Sekil 17°de yer verilmigtir.

Gorusmeye katillan 6gretmenlere goérismenin onuncu sorusunda gorev yaptiklari
kurumlarda o6grencilerin bilimsel sire¢ becerilerini kazanabilecekleri ortam ve sartlarin
yeterliligine yénelik soru yoneltiimis olup égretmenlerden alinan cevaplara yonelik bulgular

Tablo 22’'de verilmigtir.

Tablo 22. BSB kazandirilabilecek ortam ve gartlarin yeterlili§i konusundaki 6gretmen

gorugleri
A. BSB’nin kazandirilabilecegi ortamin yeterliligi Frekans
A.l. Yeterli 7
A.2. Yeterli Degil 24
A.2.1. Sinif 6gretmenligi mezunu 15
A.2.2. Diger 9

Tablo 22 incelendiginde 7 ogretmen ogrencilerin bilimsel sureg becerileri
kazanabilecekleri ortam ve sartlarin yeterli oldugu, 24 Ogretmen ise yeterli olmadigi
konusunda gorus belirtmiglerdir. Arastirmada vyeterli olmadigini belirtenler 15 sinif

o6gretmeni ile diger 6gretmenlerden olugmaktadir.
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Gorismenin ~ onuncu  sorusunun devaminda  6gretmenlere  okullarinda
laboratuvarlarinin olma durumu ile laboratuvar disindaki ortamlardan yararlanip
yararlanmadiklari bilgisine yoénelik sorulan sorudan alinan cevaplara yonelik bulgular

Tablo 23'te verilmistir.

Tablo 23. Laboratuvar olma durumuna yonelik 6gretmen gorusleri

A. Laboratuvar olma durumu Frekans

A.l. Var 19
A.1.1. Lab. disindan yararlaniyorum 11
A.1.2. Lab. digindan yararlanmiyorum 8

A.2. Yok 12

Tablo 23’'e gore 19 6gretmen okullarinda laboratuvar oldugunu, 12 6gretmen ise
okullarinda laboratuvar olmadigini belirtmislerdir. Okullarinda laboratuvar olan
o6gretmenlerden 11’i laboratuvar disindaki ortamlardan yararlandigini, 8’i laboratuvar
digsindaki ortamlardan yararlanmadigini ifade etmislerdir.

Gorusmenin onuncu sorusunun devaminda ogretmenlere hangi siklikla deney
yaptiklarina yonelik soru yoéneltiimis olup 6gretmen cevaplarina yonelik bulgular Sekil

16’da verilmigtir.

14 17
12
E10 8
58
& © >
2 4 3 3
|l I = B
0

Haftada bir Ayda birkag Ayda bir  iki ayda bir Yapmiyorun
kez

Deney Yapma Sikligi

Sekil 16. Ogretmenlerin hangi siklikla deney yaptigina yonelik gérusleri

Grafik incelendiginde 3 6gretmen haftada bir, 12 6dretmen ayda birka¢ kez, 8
ogretmen ayda bir, 3 d6dretmen iki ayda bir ve 5 6gretmen ise hi¢ deney yapmadigi
go6ristnde bulunmustur.

Goérugmenin onuncu sorusunun devaminda o6gretmenlere o6gdrencilerin BSB'ni
kazandirmaya ydnelik ne tur etkinlikler yaptiklarini belirtmelerinin istendigi soru yoneltiimis

olup alinan cevaplara yénelik bulgular $ekil 17°de verilmigtir.
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Sekil 17. BSB’ye ydnelik ne tir etkinliklerin yapildidina yonelik 6gretmen gorusleri

Sekil incelendiginde gorisme yapilan sinif 6gretmenleri 6grencilerin  BSB'ni
kazanmalarina yonelik gezi, gézlem ve deneye donuk etkinlikler yaptiklarini belirtmiglerdir.
Sinif 6gretmenleri gezi baglaminda okul cevresi (8) ve okul digi gezileri (1); gézlem
baglaminda canlilarin yasam alanlarinin (7), doga olaylarinin (6) ve okul bahcgesinin
gbzlenmesi (4); deney baglaminda ise okul bahgesinde deney yapilmasi (3) etkinliklerinde
bulunduklarini ifade etmiglerdir. Gorlismenin onuncu sorusunda elde edilen égretmen

cevaplarindan 6rnek alintilar asagida verilmistir.

Okulumuzdaki ortam ve sartlarimiz yeterli. Ayda birkag kez deney yapiyoruz. Bu
calismalarda laboratuvar ortamindansa sinifta ve dogal ortamda yapilan gézlemler, érnegin
canlilarin yasam alanlarinin gézlenmesi daha etkili oluyor. (02)

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanabilecekleri ortam ve satlar yeterli degil.
Okulumuzda laboratuvarimiz yok ve ayrica bu konuya yetkili kigiler de 6nem vermiyor.
Ogrencilerin bu becerileri kazanmalari igin higbir etkinlik yapmiyorum. (©21)

Laboratuvarimiz var ama yeterli degil. Ogrencilerin bu becerileri kazanabilmeleri igin
gerekli ortam ve gartlar yetersizdir. Ayda bir deney yapiyoruz ve okul bahgesinde gézlem

yapiyoruz. Ornedin Ay ve Giines tutulmasi igin okul bahgesinde gézlem yaptik. (O20)

Gorusmenin  onuncu sorusuna yobnelik 6gretmen goruslerinden  alintilar
incelendiginde 6gretmenlerin bilimsel sure¢ becerilerini kazandiracak sartlar ve ortamin
yeterli olmadigi ogretmenlerin kendi imkanlari dahilinde bu becerileri kazandirmaya
calistiklari gérulmektedir.

Sinif 6gretmenleriyle yapilan gériismenin on birinci soru olan “Ogrencilerin bilimsel
stire¢ becerilerini kazanabilmeleri igin ders Kitaplari yeterli mi? Ders kitaplarinda yer alan
bilimsel sireg¢ becerilerine yoénelik etkinlikleri yeterli buluyor musunuz? Bu becerileri
kazandirmaya ybnelik farkli kaynaklar kullaniyor musunuz?” sorusu yoneltilmis olup alinan

cevaplara yonelik bulgular Sekil 18, Sekil 19 ve Sekil 20’de verilmistir.
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Gorismenin on birinci sorusunda o6gretmenlerin BSB kazanimlarina yénelik fen

bilimleri ders kitabini yeterli bulup bulmadiklari ifadesi yer almis ve 6gretmenlerden alinan
cevaplara yonelik bulgular Sekil 18’de verilmistir.

Kitaplarin Yeterliligi

# Yeterli
M Yetersiz

— Biraz Yeterli

Sekil 18. Ders kitabinin BSB kazanimlarina ydénelik yeterliligi konusunda 6gretmen
gérigleri

Fen bilimleri ders kitabinin BSB'’yi kazandirmadaki yeterliligi konusunda 6gretmen

goruslerinin yer aldigi grafik incelendiginde ders kitabini 19 6gretmenin yeterli bulmadigi,

11 6gretmenin yeterli buldugu ve 1 6gretmenin ise biraz yeterli buldugu gorulmektedir.

Gorismenin on birinci sorusunun devaminda ogretmenlerden fen bilimleri

kitabindaki etkinliklerin BSB’yi kazandirmada yeterli olup olmadigi ile ilgili gérusleri alinmig
olup bu géruslere yonelik bulgular Sekil 19°da verilmistir.

Kitap Etkinliklerinin Yeterliligi
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Sekil 19. Etkinliklerin BSB'’yi kazandirmadaki yeterliligi hakkinda 6gretmen goérugleri

Grafige gore ilkokul 4. sinif fen bilimleri kitabinda yer alan etkinliklerin bilimsel sureg

becerilerini kazandirmada 12 6gretmen yeterli, 17 6gretmen yetersiz ve 2 6gretmen de
biraz yeterli oldugu konusunda goris belirtmiglerdir.
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Gorismenin  on birinci sorusunun devaminda o6gretmenlerin farkl kaynak

kullanimina yonelik gérusleri alinmis ve elde edilen bulgular Sekil 20°de verilmistir.

Kaynak Kitap Kullanimi

# Evet

= Hayir

Sekil 20. Farkh kaynak kullanimina yonelik 6gretmen gorugleri

Arastirmaya katilan 6gretmenlerle farkh kaynak kullanimina yonelik yapilan gérisme
neticesinde elde edilen bulgularin yer aldigi grafik incelendiginde 27 6gretmen farkli
kaynak kullandigini, 4 &6gretmen ise farkli kaynak kullanmadigini ifade etmistir.
Gorusmenin on birinci sorusunda elde edilen 6gretmen cevaplarindan 6rnek alintilar
asagida verilmigtir.

Ders kitaplarini yeterli bulmadim. Ogrenciler bulmaca ve gérsellerden olugsan etkinlikleri
daha c¢ok seviyor. Yaparak ve yasayarak Ogrendikleri zaman daha kalici oluyor. Deneylerin
anlatildigi ve farkli etkinlik Grneklerinin oldugu kitaplar hazirlanabilir. Farkli kaynaklar
kullaniyorum. (02)

Ders kitaplari ve etkinlikler bilimsel stire¢ becerilerini kazandirmada yetersiz. Bu nedenle
farkli kaynaklar kullaniyorum. (011)

Ders kitaplani ve ders kitabi iginde yer alan etkinlikler miifredata uygun sekilde
hazirlanmistir. Bu nedenle konular ve etkinlikler yeterlidir. Fakat becerilerin ve bilgilerin
pekistiriimesinde farkli soru ve etkinlik kagditlarindan yararlaniyorum. Farkli kaynaklar
kullaniyorum. (029)

Gorismenin  on birinci sorusuna yonelik 6dretmen gdrislerinden alintilar
incelendiginde 6gretmenlerin genel olarak ders kitaplarini ve ders kitaplarinda yer alan
etkinlikleri yeterli bulmamalari onlari yardimci kaynak kullanmaya ittigi gortlmektedir.

Asagida yer alan Sekil 21°de Tablo 18'de yer alan veriler dikkate alinarak Sekil 18
ve Sekil 19'da ders kitabi ve ders kitabi etkinliklerine yonelik BSB hakkinda yeterli bilgiye

sahip olan 6gretmenlerin duglncelerine gore bulgular yer almaktadir.
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Kitap ve Etkinlik Yeterliligi

= Yeterli

# yetersiz

Sekil 21. BSB tanimlamasini yapabilen 6gretmenlerin ders kitabi ve etkinlik yeterliligine
iligkin goérusleri

Sekil incelendiginde arastirmaya katilan 6gretmenlerin 16’s1 BSB hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmakla birlikte bu 6gretmenlerden 6’si fen bilimleri ders kitabini ve fen
bilimleri ders kitabinda yer alan etkinlikleri yeterli bulmuglardir.

Sinif 6gretmenleriyle yapilan gérigmenin on ikinci sorusunda “Ders kitaplarinda yer
alan etkinlikler diginda bilingli olarak bilimsel slire¢ becerilerini kazandirmaya ydnelik
etkinlikler planliyor ve uyguluyor musunuz?” sorusu yoneltiimis olup alinan cevaplara

yonelik bulgular Sekil 22’de verilmigtir.

Kitap Disi Etkinlik Planlama

-Siklikla

Uyguluyorum
# Uyguluyorum

Sekil 22. Ders kitabi disinda BSB’ye yonelik etkinlik planlanip uygulanmasi
agisindan égretmen goérigleri

Gorusmeye katilan ogretmenlerle ders kitabi diginda BSB’ye yodnelik etkinlik

planlanip uygulanmasi agisindan yapilan goérisme neticesinde elde edilen bulgularin yer

aldigi grafik incelendiginde 20 6gretmen bilingli olarak etkinlik planlayip uyguladigi, 10

ogretmen bilingli olarak etkinlik planlayip uygulamadidi ve 1 6gretmen ise siklikla etkinlik

planlayip uyguladigini ifade etmigtir. Ayrica meslek gruplarina gore incelendiginde kitap

digi etkinlik planlayip uygulayan 21 6gretmenin 14’0 sinif 6gretmenlerinden olugsmakta
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olup BSB konusunda bilgi sahibidirler. Gérismenin on ikinci sorusunda elde edilen
o6gretmen cevaplarindan 6rnek alintilar asagida verilmistir.

Ders kitaplarinda verilen etkinlikler disinda bir etkinlik planiayip uygulamiyorum. (027)

Derslere hazirlik yapiyorum. Ayrica bu becerilerin kazandirilmasi icin ¢ok vakit harcayip

somut olarak bir sey planlamiyorum. (O3)

Hayir. Miifredat ve derslerin yogunlugundan ayrica bir etkinlik planlayip uygulamiyorum.

(O1)

Evet planliyor ve uyguluyorum. Internetten konu ile ilgili fotokopi ¢ikartip ¢ogaltiyor ve

dgrencilere dagitiyoruz. Aragtirma yapiyoruz. (024)

Evet uyguluyoruz. Derse 6nceden hazirlanmak ve kilavuz kitaplarin dogrultusunda dersi

isliyorum. (019)

Gorismenin  on ikinci sorusuna yonelik o6gretmen gorislerinden alintilar
incelendiginde genel olarak o6gretmenlerin ders disinda bilimsel sure¢ becerilerini
kazandirmaya yonelik etkinlik planlamadiklari ve bu etkinlikleri egitim ortamlarina
getirmedikleri gorulmektedir. Etkinlik planlayip uyguladidi konusunda goérus belirten
o6gretmenlerin ise yaptiklari hazirliklarin bilimsel stre¢ becerilerini kazandirmada yetersiz
kaldigi sdylenebilir. Buradan &gretmenlerin bilimsel slre¢ becerileri konusunda iyi
egitiimeleri, bu becerileri kazandirmaya yonelik yapilacak hazirlik, stre¢ ve sonug
asamalarina hakim olmalari gerektigi anlagiimaktadir.

Sinif  &gretmenleriyle yapilan gérismenin on Uglncl sorusu olan “Olgme
degerlendirme yaparken O&grencilerin  bilimsel slire¢ becerilerini  hangi diizeyde
kazandiklarini kontrol ediyor musunuz? Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanip
kazanmadiklarini nasil bir degerlendirme yaparak tespit ediyorsunuz?” sorusu yoneltilmis
olup dgretmenlerden 27'si dégrencilerin BSB’yi hangi duzeyde kazanip kazanmadiklarini
kontrol ettigini belirtirken, 4 6gretmen ise kontrol etmedigini ifade etmistir. Ogrencilerin
BSB kazanimlarinin nasil bir degerlendirmeyle kontrol edildigine ydnelik 6gretmen

gorusleri Sekil 23'te verilmistir.
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Sekil 23. Ogrencilerin BSB kazanimlarinin nasil bir degerlendirmeyle kontrol edildigine
yonelik 6gretmen goérugleri

Ogretmenlerin 6grencilerin BSB diizeylerini alternatif ve geleneksel tekniklerle
degerlendirmeye alarak kontrol ettikleri gortlmektedir. Buna gore 6gretmenler kavram
haritalari (3) ve yazih raporlar (1) ile degerlendirmede alternatif tekniklerden
yararlandiklarini belirtirken; 6gretmenlerin cogu yaprak testler (8), soru-cevap (12), neden-
sonu¢ ¢alismalari (1), ¢coktan segmeli sorular (13), 5N1K calismalari (2), ¢galisma kagitlar
(5) ve yorumlama (8) gibi geleneksel tekniklerle &gdrencilerin BSB kazanimlarini
degerlendirmeye tabi tuttuklarini belirtmiglerdir. Gérismenin on Gglincl sorusunda elde
edilen 6gretmen cevaplarindan 6érnek alintilar asagida verilmistir.

Evet kontrol ediyorum. Soru-cevap, kavram haritalari olusturma, neden -sonug

calismalari, deney, gézlem ve arastirma yaparak sonlarinda ise sunum yaptiriyorum. (028)

Hayir kontrol edemiyorum. Clinkii veremedigimiz bir bilgi ve beceriyi kontrol edemiyoruz.

(621)

Her ders sonunda 6lgme ve degerlendirme yapiyorum. Soru-cevap teknigi ile égrenci

becerilerini zaman zaman kontrol ediyorum. (04)

Kazanimlarin kazanilip kazanilmadigini kontrol ediyoruz. Genellikle yaprak test, test

kitaplari ve sesli gérsel materyallerden yararlaniyorum. (031)

Goérugmenin  on Ug¢lncu sorusuna yonelik 6gretmen goruslerinden alintilar
incelendiginde genel olarak bilimsel sure¢ becerilerinin kazanilip kazanilmadigi kontrol
edilse de bu degerlendirmelerin geleneksel teknikler kullanilarak yapildigi anlagiimaktadir.
Bu da ogretmenlerin, ogrencilerin bilimsel sure¢ becerilerini kazanip kazanamadiklari

konusunda eksik bilgi verecektir. Bu sorunun énine gegilebilmesi agisindan 6gretmenlerin
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bilimsel sure¢ becerileri kazanimina yonelik degerlendirme konusunda bilgilendiriimesinin
gerekliligi anlasiimaktadir.

Gorismenin on doérdinclu sorusunda 6gretmenlere “Fen bilimleri programi ve ders
kitabini BSB bakimindan degerlendirir misiniz?” sorusu yoneltiimis olup alinan cevaplara

yonelik bulgular Tablo 24’te verilmistir.

Tablo 24. Fen bilimleri kitabi ile &6gretim programinin BSB agisindan
degerlendiriimesine yonelik 6gretmen goérusleri

Fen bilimleri kitabi ile 6gretim programinin BSB agisindan Frekans
degerlendirilmesi
A. Kitap acgisindan 31
A.l. Kitap yeterli 11
A.2. Kitap biraz yeterli 1
A.3. Kitap yetersiz 19
A.3.1. Merak uyandirmiyor 4
A.3.2. Aktif katilim agisindan kisith 15
B. Program ag¢isindan 31
B.1. Program yeterli 15
B.2. Program yetersiz 16
B.2.1. Merak uyandirmiyor 1
B.2.2. Aktif katilim agisindan kisith 15

Sinif 6gretmenlerinin fen bilimleri kitabi ile 6gretim programini BSB acgisindan
degerlendirmeleri istenmis olup bu baglamda alinan cevaplara ydnelik bulgularin yer
aldigi Tablo 24 incelendiginde 15 sinif 6gretmeni fen bilimleri dersi programinin BSB
agisindan yeterli oldugunu, 16 sinif 6gretmeni ise yetersiz oldugunu ifade etmistir. Fen
bilimleri ders kitabini ise BSB agisindan 19 6gretmen yetersiz, 11 dgretmen yeterli ve 1
dgretmen ise biraz yeterli bulmustur. Ogretmenler ders kitabi ve ddretim programini
odrencilerin surece aktif katiimlarini desteklemedigi ile 6grencilerde merak uyandirmadigi
gerekcgesiyle yetersiz bulmuslardir. Goérismenin on doérdincid sorusunda elde edilen
o6gretmen cevaplarindan 6rnek alintilar asagida verilmistir.

Okullarin laboratuvar ya da fen dolabi gibi materyallerle donatiimasi gerekiyor. Kitaplar
kazanimlarin égretiimesinde yetersiz kaliyor. Fen bilimleri programi daha ¢ok deney igerikli ve
g6zleme dayali olmali. (022)

Fen bilimleri programindan ziyade uygulamada sorunlar var. Bence her okulda
laboratuvar ve sorumlu bir 6gretmen olmali ve her konu ile ilgili deney, etkinliklerde yapilacaklar
énceden planlanmali, 6grencilerin her etkinlikte aktif rol almalari saglanmali. (02)

Fen bilimleri kitabinda yer alan etkinlik ve deneylerin daha fazla olmasi gerektigi
inancindayim. Bunun igin de programin (nite stirelerinin yeniden gbzden geciriimesi
gerekmektedir. (028)

Gorusmenin on dordinci sorusuna yonelik 6gretmen goéruslerinden alintilar

incelendiginde fen bilimleri dersi 6gretim programi ve ders kitabinin bilimsel sireg
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becerilerine gbére yeniden gbzden geciriimesi ile birlikte programda fen bilimleri
kazanimlari icin ayrilan zamanin arttirlmasi; 6grencilerin surece aktif katilimlarinin
saglanacagi fen laboratuvari ve laboratuvarlarda kullanilacak malzemelerin yeteri kadar
bulunmasi ile bilimsel stire¢ becerileri kazanimina yonelik engellerin ortadan kalkabilecegi

gorilmektedir.

4.4. ilkokul 4. Sinif Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Diizeylerine iligkin

Bulgular

Bilimsel sure¢ becerileri; temel bilimsel stre¢ becerileri ve birlestiriimis slre¢
becerileri olarak siniflandirilarak Tablo 25'te 6grencilerin temel ve birlestiriimis bilimsel

sure¢ beceri dizeyleri toplam puanlarina ait bulgular verilmistir.

Tablo 25. Ogrencilerin temel ve birlestiriimis bilimsel slre¢ beceri diizeylerinin
betimsel analizi

N X S
Gozlem 1133 1,72 0,61
Karsilagtirma-
Siniflama 1133 2,40 0,85
Cikarim yapma 1133 2,54 1,30
Temel BSB Tahmin 1133 2,93 1,10
Deg|§kenler| 1133 155 1,12
belirleme
Olgme 1133 4,42 1,17
Toplam Temel BSB 1133 15,56 3,83
Verileri
Kaydetme 1133 2,01 0,83
Sayi-Uzay lligkisi 1133 1,62 0.88
Kurma
Verileri
1133 1,82 1,21
Birlestirilmis Yorumlama
BSB Islevsel 1133 1,14 0,69
Tanimlama ' '
Hipotez Kurma 1133 1,11 0,78
Deney Yapma 1133 1,79 1,21
Veri isleme Ve
Model Olusturma 1133 0,56 0,50
Toplam Birlestiriimis BSB 1133 10,05 3,79
Toplam BSB 1133 25,61 6,93

Arastirmaya 1133 ilkokul 4. sinif 6grencisi katiimistir. Arastirmaya katilan

ogrencilerin bilimsel sire¢ degerlendirme testinden elde ettikleri temel ve birlestirilmis
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bilimsel slire¢ beceri puanlari ortalamalarinin yer aldigi Tablo 25’e gore 6grencilerin temel
bilimsel slire¢c becerileri ortalamasi (X=15,56), birlestiriimis bilimsel slre¢ becerileri
ortalamasina goére (X=10,05) yiksek ¢ikmistir. Ayrica 6grencinin bilimsel sireg
degerlendirme testinden elde ettikleri puanlarin aritmetik ortalamalari sonucunda olusan
toplam puan 40 lGzerinden 25,61 olarak hesaplanmistir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin  (BSB) cinsiyet acgisindan degisimini

incelemek igin iliskisiz drneklemler t testi yapilmis olup sonuglar Tablo 26'da verilmistir.

Tablo 26. Ogrencilerin BSB diizeylerinin cinsiyete gére degisimi t-testi sonuglari

Cinsiyet N X S sd t p
Kiz 540 0,62 0,16 1131 571 0,00*
Erkek 593 0,57 0,16

Toplam 1133 0,60 0,16

*p<0,05

Tablo 26’'ya gore calismaya katillan erkek o6grencilerin bilimsel sire¢ becerileri
duzeyleri ortalamasi (X=0,57) kiz 6grencilere gore (X=0,62) disiik ¢ikmig olup bilimsel
sure¢ becerileri dizeyi cinsiyet acisindan kizlar lehine anlamli olarak farklilasmigstir
(t1131=5,71; p<0,05).

Calismaya katilan ilkokul 4. sinif 6grencilerin temel bilimsel slre¢ becerilerinin
cinsiyete gore degisimine iligskin veriler Tablo 27'de, &grencilerin birlestiriimis bilimsel

sure¢ becerilerinin cinsiyete goére degisimine iligkin veriler ise tablo 28’de verilmistir.

Tablo 27. Temel bilimsel sUreg becerilerinin cinsiyete gore degisimi t-testi sonuglari

Temel BSB Cinsiyet N X S sd t p
- kiz 540 0,88 0,28 1131 2,69 0,01
Gozlem erkek 593 0,83 0,33
Karsilastirma- kiz 540 0,84 0,26 1131 4,79 0,00*
Siniflama erkek 593 0,76 0,30

kiz 540 0,67 0,32 1131 2,97 0,00*
erkek 593 0,61 0,33

kiz 540 0,60 0,21 1131 2,29 0,02*

Cikarim yapma

Tahmin erkek 593 057 0.23
Degiskenleri Kiz 540 041 030 1131 2,88 0,00*

belirleme erkek 593 0,37 0,26
Sleme Kiz 540 0,77 018 1131 532 0,00

¢ erkek 593 071 021
Toplam kiz 540 0,70 0,15 1131 5,66 0,00*

erkek 593 064 0,17

*p<0,05

Calismaya 593 erkek, 540 kiz 6grenci olmak tzere toplam 1133 dgrenci katiimistir.

Tablo 27’ye gore erkek 6grencilerin sirasiyla gézlem, karsilastirma-siniflama, g¢ikarim
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yapma, tahmin etme, dediskenleri belirleme ve o6lgme bilimsel sure¢ beceri dizeyleri
ortalamas! (X=0,83), (X=0,76), (X=0,61), (X=0,57), (X=0,37), (X=0,71) kiz 6grencilerin
ortalamasina goére (X=0,88), (X=0,84), (X=0,67), (X=0,60), (X=0,41), (X=0,77) disik
cikmistir. Ayrica goézlem (t113:=2,69;p<0,05), karsilastirma ve siniflama (t;13:=4,79;p<0,05),
cikarim yapma (t113:=2,97;p<0,05), tahmin (t113,=2,29;p<0,05), degiskenleri belirleme
(t1131=2,88;p<0,05) ve dlgme (t113:=5,32;p<0,05) temel bilimsel siire¢ becerileri cinsiyete
gére kizlar lehine anlamli olarak farkhlik gostermistir. Yine Tablo 26’ya gore erkek
ogrencilerin  temel bilimsel slreg becerileri toplam puan ortalamasi (X=0,64), kiz
6grencilerin toplam puan ortalamasina (X=0,70) gére disiik gikmis olup 6grencilerin temel
bilimsel slre¢ beceri dizeyleri cinsiyet agisindan kiz 6égrenciler lehine anlamli olarak
farkhlagsmistir (t113:,=5,56; p<0,05).

Tablo 28. Birlestirilmis bilimsel sure¢ becerilerinin cinsiyete gore degisimi t-testi

sonuglari
Cinsiyet N X S sd t p

Kaydetme Erkek 593 o064 o028 31 374 000
Sayi-Uzay Kiz 540 0,56 0,29
iligkisi 1131 267 0,01*
Kirma Erkek 503 0,52 0,30
Verileri Kiz 540 0,38 0,24 .
Yorumlama Erkek 503 035 o024 81 229 002
i Kiz 540 0,60 0,34
Islevsel ' ' .
Tanimlama Erkek 593 0,54 0,35 1131 2,81 0,01
- Kiz 540 059 0,39
Hipotez J J
Kurma Erkek 593 052 o039 1131 300 000"

Kiz 540 0,48 0,31
Deney 1131 350  0,00*
Yapma Erkek 593 042 0,29
Veri isleme Kiz 540 0,58 0,49
ve Model 1131 1,77 0,08

Erkek 593 0,53 0,50
Olusturma

Kiz 540 056 0,19
Topl ’ : 1131 4,69 0,00*
opiam Erkek 503 050 0,20 ! !
*p<0,05

Tablo 28 incelendiginde erkek Ogrencilerin sirasiyla verileri kaydetme, sayi-uzay
iligkisi kurma, verileri yorumlama, islevsel tanimlama, hipotez kurma, deney yapma, veri
isleme ve model olusturma becerileri dlzeyleri ortalamasi (X=0,64), (X=0,52), (X=0,35),
(X=0,54), (X=0,52), (X=0,42), (X=0,53), kiz 6grencilerin ortalamasina (X=0,70), (X=0,56),
(X=0,38), (X=0,60), (X=0,59), (X=0,48), (X=0,58) gére duslktir. Bununla beraber verileri
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kaydetme (t113:=3,74;p<0,05), sayi-uzay iliskisi kurma (t;13:=2,67;p<0,05), verileri
yorumlama (t113:=2,29;p<0,05), islevsel tanimlama (t;15;=2,81;p<0,05), hipotez kurma
(t1131=3,00;p<0,05) ve deney yapma (t113:=3,50;p<0,05) birlestiriimis bilimsel sure¢
becerileri kizlar lehine anlamh olarak farkliik géstermektedir. Arastirmada erkek
dgrencilerin birlestirilmis stireg becerileri toplam puan ortalamasi (X=0,50), kiz 6grencilerin
toplam puan ortalamasindan (X=0,56) daha dusik olup 6grencilerin birlestirilmis bilimsel
sure¢ beceri dizeyleri cinsiyet acgisindan kiz 6grenciler lehine anlamli bir farklilk
goOstermistir (t113,=4,69;p<0,05).

Arastirmaya katilan 6grencilerin “Aragtirma Formu’nda bulunan “Okulunuzda fen
bilimleri laboratuvari var m1?” sorusunda evet ve hayir segeneklerini isaretleme durumlari

Tablo 29'da gdsterilmigtir.

Tablo 29. Ogrencilerin okullarinda laboratuvar olma durumuna iligkin gérigleri

Laboratuvar Olma Durumu N %
Evet 584 55,5
Hayir 549 48,5
Toplam 1133 100

Tablo 29 incelendiginde arastirmaya katilan 1133 d&grencinin 584’0 (%55,5)
okullarinda laboratuvar oldugunu, 549’u (%48,5) okullarinda laboratuvar olmadigini
belirtmistir.

Ogrencilerin fen laboratuvari kullanma durumuna gére bilimsel slreg becerilerinin
(BSB) degisimini incelemek igin iliskisiz drneklemler t testi yapiimis, sonuglar Tablo 30'da

verilmigtir.

Tablo 30. Ogrencilerin BSB diizeylerinin fen laboratuvari kullanimina gére degisimi
t-testi sonuglari

Fen lab. kul. N X S sd t p
Evet 500 0,64 0,16 1131 8,28 0,00*
Hayir 633 0,56 0,14

Toplam 1133 0,60 0,15

*p<0,05

Tablo 30 incelendiginde fen laboratuvari kullanan &grencilerin bilimsel slre¢
becerileri diizeyleri ortalamasi (X=0,64) kullanmayan 6grencilerin ortalamasina gore
(X=0,56) yiiksek ¢ikmis olup bilimsel siire¢ becerileri diizeyi fen laboratuvari kullanma
durumuna goére kullananlar lehine anlamli olarak farkhlagsmistir (t113:=8,28; p<0,05).

Calismada 4. sinif 6grencilerinin bilimsel sureg becerilerinin fen laboratuvari
kullanma durumuna gore farklilagip farklilagsmadigi incelenmistir. Bu dogrultuda temel

bilimsel siureg¢ becerilerinin fen laboratuvari kullanimina gére degisimini goésteren veriler
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Tablo 31’de, birlestiriimis bilimsel slre¢ becerilerinin fen laboratuvari kullanimina goére
degisimini gosteren veriler ise Tablo 32'de sunulmustur.

ilkokul 4. sinif dgrencilerin fen laboratuvari kullanimina iliskin temel bilimsel sireg
becerilerinin degisimi acisindan iliskisiz 6rneklemler t testi yapilmis, sonuglar Tablo 31'de

verilmigtir.

Tablo 31. Temel bilimsel slre¢ becerilerinin fen laboratuvari kullanimina goére
degisimi t-testi sonuglari

Fen lab. N X S sd t p
kul.
. Evet 500 0,86 0,30 1131 0,40 0,69
Gozlem Hayir 633 0,85 0,31
Karsilastirma- Evet 500 0,84 0,26 1131 4,47 0,00*
Siniflama Hayir 633 0,77 0,30
. Evet 500 0,67 0,32 1131 3,02 0,00*
Cikanim yapma Hayr 633 061 0,33
Tai Evet 500 064 0,21 1131 7,55 0,00*
amga Hayir 633 0,54 0,21
Degiskenleri Evet 500 0,42 0,30 1131 3,00 0,00*
Bleme Evet 500 0,76 0,20 1131 3,82 0,00*
¢ Hayir 633 0,72 0,19
Evet 500 0,70 0,16 1131 5,77 0,00*
Toplam

Hayir 633 0,64 0,16

*p<0,05

Tablo 31’e gére arastirmaya katilan 1133 6grencinin 500’U fen bilimleri dersinde fen
laboratuvarini  kullandiklarini, 633’0 ise fen bilimleri dersinde fen laboratuvarini
kullanmadiklarini ifade etmistir. Tablonun incelenmesi sonucunda derslerinde fen
laboratuvari kullanmayan 6grencilerin sirasiyla gézlem, karsilastirma ve siniflama, ¢ikarim
yapma, tahmin etme, degiskenleri belirleme, o6lgcme becerileri dizeyleri ortalamasi
(X=0,85), (X=0,77), (X=0,61), (X=0,54), (X=0,37), (X=0,72), fen laboratuvari kullanan
ogrencilerin ortalamasina (X=0,86), (X=0,84), (X=0,67), (X=0,64), (X=0,42), (X=0,76),
gore disuk ¢cikmistir. Ayrica kargilastirma ve siniflama (t113:=4,47;p<0,05), ¢ikarim yapma
(t1131=3,02;p<0,05), tahmin (t;13,=7,55;p<0,05), degiskenleri belirleme (t;13;=3,01;p<0,05)
ve olgme (t113:=3,82;p<0,05) temel bilimsel sure¢ becerileri fen laboratuvari kullanimina
gbre laboratuvar kullananlar lehine anlamli olarak farkllik géstermektedir. Yine tabloya
gore derslerinde laboratuvar kullanmayan 6grencilerin (X=0,64) kullanan 6grencilere gore
(X=0,70) temel bilimsel stire¢ becerileri ortalama puanlari daha distk ¢ikmig olup temel
bilimsel sureg becerileri fen laboratuvari kullanimina gére anlamli olarak farklilagsmaktadir
(t1131=5,77; p<0,05).
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ilkokul 4. sinif égrencilerin fen laboratuvari kullanimina iliskin birlestirilmis bilimsel
sure¢ becerilerinin degisimi agisindan iliskisiz érneklemler t testi yapilmis, sonuglar Tablo

32'de verilmistir.

Tablo 32. Birlestiriimis bilimsel stire¢ becerilerinin fen laboratuvar kullanimina gére
degisimi t-testi sonuclari

Fen lab. kul. N X S sd t p

Verileri Evet 500 0,69 0,28 1131 2,48 0,01~
Kaydetme Hayir 633 0,65 0,27
_Sayl—Uzay Evet 500 0,56 0,29 1131 2,20 0,03*
lligkisi Hayir 633 0,52 0,30
Kurma
Verileri Evet 500 0,43 0,25 1131 8,39 0,00*
Yorumlama Hayir 633 0,31 0,22
islevsel Evet 500 0,62 0,36 1131 4,45 0,00*
Tanimlama Hayir 633 0,53 0,33
Hipotez Evet 500 0,62 0,39 1131 4,87 0,00*
Kurma Hayir 633 0,51 0,38
Deney Evet 500 0,49 0,30 1131 4,60 0,00*
Yapma Hayir 633 0,41 0,30
Veri i§leme Evet 500 0,69 0,46 1131 8,17 0,00*
Ve Model Hayir 633 0,45 0,50
Olusturma

Evet 500 0,59 0,18 1131 9,00 0,00*
Toplam Hayir 633 048 0,15
*p<0,05

Tablo 32'ye goére derslerinde fen laboratuvari kullanmayan &grencilerin sirasiyla
verileri kaydetme, sayi-uzay iligkisi kurma, verileri yorumlama, islevsel tanimlama, hipotez
kurma, deney yapma, veri isleme ve model olusturma becerileri dizeyleri ortalamasi
(X=0,65), (X=0,52), (X=0,31), (X=0,53), (X=0,51), (X=0,41), (X=0,45), derslerinde fen
laboratuvari kullanan 6grencilerin ortalamasina (X=0,69), (X=0,56), (X=0,43), (X=0,62),
(X=0,62), (X=0,49), (X=0,69) goére daha duslktir. Bununla birlikte verileri kaydetme
(t1131=2,48;p<0,05), sayi-uzay iligkisi kurma (t113:=2,20;p<0,05), verileri yorumlama
(t1131=8,39;p<0,05), islevsel tanimlama (t1131=4,45;p<0,05), hipotez kurma
(t1131=4,87;p<0,05), deney yapma (t;13:=4,60;p<0,05), veri isleme ve model olusturma
(t1131=8,17;p<0,05) birlestiriimis bilimsel stre¢ becerileri fen laboratuvari kullanimina gore
derslerinde laboratuvar kullanan o6grenciler lehine anlamh olarak farkhhk gdstermigtir.
Ayrica fen bilimleri dersinde laboratuvar kullanmayan (X=0,48)6grencilerin fen bilimleri
dersinde laboratuvar kullanan o6grencilere (X=0,59) gore birlestiriimis bilimsel sireg

becerileri ortalama puanlari daha dusuk ¢ikmis olup birlestirilmis bilimsel sire¢ becerileri
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fen laboratuvari kullanimi agisindan derslerinde fen laboratuvari kullanan égrenciler lehine
anlaml olarak farklihk géstermistir (t;13;=9,00;p<0,05).

Ogrencilerin deney yapma durumuna gére bilimsel slre¢ becerilerinin (BSB)
degisimini incelemek igin iliskisiz orneklemler t testi yapilmis, sonuglar Tablo 33'te

verilmigtir.

Tablo 33. Ogrencilerin BSB diizeylerinin deney yapma durumuna gére degisimi t-
testi sonuglari

Deney N X S sd t P
Yapma

Evet 1070 0,60 0,15 1131 3,30 0,01*
Hayir 63 0,53 0,13

Toplam 1133 0,57 0,14

*p<0,05

Tablo 33’e gbére deney yapmayan &grencilerin bilimsel stre¢ beceri dizeyleri
ortalamasi (X=0,53), deney yapan 6grencilerin ortalamasina (X=0,60) goére daha disik
¢ikmis olup 6grencilerin bilimsel sure¢ becerileri dizeyi deney yapma durumuna goére
deney yapanlar lehine anlamli olarak farklilik géstermektedir (t;13,=3,30; p<0,05).

Arastirmaya katilan 6grencilerin “Arastirma Formu”nda belirtilen “Deney yaptiysaniz
ne kadar siklikla deney yaptiniz?” sorusunda verilen 6ncllleri isaretleme durumlari

asagida bulunan Tablo 34’te verilmigtir.

Tablo 34. Ogrencilerin fen bilimleri dersinde deney yapma sikh@ina iliskin gorisleri

Deney Sikhgi N %
Her derste 49 4.3
Haftada bir kez 239 211
Haftada birden fazla 83 7,3
Ayda birkag kez 762 67,3
Toplam 1133 100

Bu boélimde arastirmaya katilan ilkokul 4. sinif &grencilerin bilimsel slreg
becerilerinin deney yapma durumuna goére farklilagip farklilasmadigi incelenmistir. Bu
dogrultuda égrencilerin deney yapma durumu agisindan temel bilimsel stire¢ becerilerinin
degisimine ydnelik veriler Tablo 35te, deney yapma durumu agisindan birlestirilmis
bilimsel slire¢ becerilerinin degisimine yonelik veriler ise tablo 36’da sunulmustur.

ilkokul 4. sinif dgrencilerin deney yapma durumuna iligkin temel bilimsel siireg
becerilerinin dedisimi acgisindan iliskisiz érneklemler t testi yapiimis, sonuclar Tablo 35'te

verilmistir.
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Tablo 35. Temel bilimsel stire¢ becerilerin deney yapma durumuna gore degisimi t-
testi sonugclari

Deney N X S sd t p
yapma
izl Evet 1070 0,86 0,30 1131 1,72 0,09
ozlem Hayir 63 0,79 0,38
Karsilagtirma- Evet 1070 0,81 0,28 1131 3,91 0,00*
Siniflama Hayir 63 0,67 0,32
Cikarim Evet 1070 064 033 1131 1,72 0,09
yapma Hayir 63 0,57 0,31
Tahmi Evet 1070 059 0,22 1131 351  0,00*
anmin Hayir 63 049 0,22
Degiskenleri Evet 1070 0,39 0,28 1131 0,03 0,98
belirleme Hayir 63 039 0,25
Bidrs Evet 1070 0,74 0,19 1131 1,82 0,07
¢ Hayir 63 069 021
Evet 1070 0,67 0,16 1131 339 0,01*
Toplam Hayir 63 060 0,16
*p<0,05

Tablo 35’e gore calismaya 1133 ilkokul 4. sinif 6grencisi katilmis olup 6grencilerin
1070’i fen bilimleri dersinde deney yapmis, 63 o6grenci ise deney yapmamistir. Verilere
gore fen bilimleri dersinde deney yapmayan dgrencilerin sirasiyla gézlem, karsilastirma ve
siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme, 6lgme becerileri diizeyleri ortalamasi (X=0,79),
(X=0,67), (X=0,57), (X=0,49), (X=0,69) deney yapan ogrencilerin beceri dizeyleri
ortalamasina (X=0,86), (X=0,81), (X=0,64), (X=0,59), (X=0,74), gore diusik gikmistir.
Ayrica karsilastirma ve siniflama (t113:=3,91;p<0,05) ile tahmin (t113:=3,51;p<0,05) temel
bilimsel sure¢ becerileri deney yapma durumu agisindan deney yapanlar lehine anlamli
olarak farkliik gdstermektedir. Bununla birlikte fen bilimleri dersinde deney yapmayan
ogrencilerin testten aldiklari temel bilimsel stre¢ becerileri toplam puan ortalamasi
(X=0,60) deney yapan 6grencilerin aldiklari puan ortalamasindan (X=0,67) daha duslk
¢ikmis olup temel bilimsel slire¢ becerileri deney yapma durumu agisindan anlamli olarak
farklilik géstermistir (t;13,=3,39;p<0,05).

ilkokul 4. sinif 6grencilerin deney yapma durumuna iliskin birlestirilmis bilimsel siireg
becerilerinin degisimi acisindan iligskisiz érneklemler t testi yapilmis, sonuglar Tablo 36'da

verilmigtir.

Tablo 36. Birlestiriimis bilimsel sure¢ becerilerinin deney yapma durumuna gore
degisimi t-testi sonuclari

Deney yap. N X S sd t p
. Evet 1070 0,67 0,28 1131 1,68 0,09
Verileri Kaydetme Hayir 63 061 028
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Sayi Uzay iligkisi Evet 1070 0,54 0,29 1131 2,08 0,04*
Kurma Hayir 63 0,47 0,31
o Evet 1070 0,37 0,24 1131 2,13 0,03*
Verileri Yorumlama Hayir 63 030 020
is] T | Evet 1070 0,57 0,35 1131 -0,23 0,82
slevsel fanimlama ., 63 0,58 0,34
) Evet 1070 0,56 0,39 1131 0,69 0,49
Hipotez Kurma Hayir 63 0,52 0,33
D v Evet 1070 045 0,30 1131 -0,66 0,51
eney Yapma Hayir 63 0,47 0,27
Veri i§|eme Ve Evet 1070 0,56 0,50 1131 1,31 0,19
Model Olugturma  Hayrr 63 0,48 0,50
Toplam Evet 1070 0,53 0,20 1131 1,61 1,11
b Hayir 63 0,49 0,16
*p<0,05

Tablo 36 incelendijinde fen bilimleri dersinde deney yapmayan o6grencilerin
sirasiyla verileri kaydetme, sayi-uzay iligkisi kurma, verileri yorumlama, hipotez kurma,
veri isleme ve model olusturma becerileri dizeyleri ortalamasi (X=0,61), (X=0,47),
(X=0,30), (X=0,52), (X=0,48), derslerinde deney yapan &grencilerin ortalamasina
(X=0,67), (X=0,54), (X=0,37), (X=0,56), (X=0,56) goére dusik ¢ikmistir. Ayrica sayi-uzay
iliskisi kurma (t113,=2,08; p<0,05), verileri yorumlama (t113:=2,13; p<0,05) birlestirilmis
sure¢ becerileri deney yapma durumu acisindan deney yapan o6grenciler lehine anlamli
olarak farklilik gostermigtir. Bununla beraber fen bilimleri dersinde deney yapmayan
ogrencilerin bilimsel slre¢ degerlendirme testinden aldiklar birlestiriimis bilimsel slre¢
becerileri toplam puan ortalamasi (X=0,49) deney yapan 6grencilerden (X=0,53) daha
dusuk ¢ikmis olup birlestirilmis bilimsel sire¢ becerileri deney yapma durumu agisindan
deney yapan veya yapmayan 6grenciler lehine farklilagsmamistir (t113;=1,61; p>0,05).

Ogrencilerin gdzlem yapma durumuna iligkin bilimsel siire¢ becerilerinin (BSB)
degisimini incelemek amaciyla iliskisiz drneklemler t testi yapilmis, sonuglar Tablo 37'de

verilmigtir.

Tablo 37. Ogrencilerin BSB dlizeylerinin gézlem yapma durumuna gore degisimi t-
testi sonugclari

Gozlem N X S sd t p
Yapma

Evet 839 0,61 0,16 1131 3,27 0,01*
Hayir 294 0,57 0,14

Toplam 1133 0,59 0,15

*p<0,05
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Arastirmaya 1133 6grenci katilmis olup, Tablo 37°'ye gére fen bilimleri dersinde
gbzlem yapan 839, gbézlem yapmayan ise 294 6grenci oldugu gortlmektedir. Fen bilimleri
dersinde gbézlem yapan 6grencilerin bilimsel sure¢ beceri diizeyleri ortalama puanlari
(X=0,61), gbzlem yapmayan 6grencilerin beceri diizeyleri ortalama puanindan (X=0,57)
daha yuksektir ve bilimsel sure¢ beceri dizeyleri gézlem yapanlar lehine anlamh bir
sekilde farklilasmistir (t113:=3,27; p<0,05).

Bu bélimde arastirmaya katilan 4. sinif 6grencilerin bilimsel stre¢ becerilerinin
gOzlem yapma durumuna gore farklilagip farklilagsmadigi incelenmigtir. Bu dogrultuda
temel bilimsel sire¢ becerilerinin gézlem yapma durumuna gore dedisimini gosteren
veriler Tablo 38’de, birlestiriimis bilimsel slre¢ becerilerinin gézlem yapma durumuna gére
degisimini gosteren veriler ise Tablo 39'da sunulmustur.

ilkokul 4. sinif dgrencilerin gézlem yapma durumuna iliskin temel bilimsel siireg
becerilerinin degisimi acisindan iliskisiz érneklemler t testi yapiimis, sonuglar Tablo 38'de

verilmistir.

Tablo 38. Temel bilimsel stire¢ becerilerin gézlem yapma durumuna gore degdisimi t-
testi sonugclari

Gozlem N X S sd T P
. Evet 839 0,86 0,31 1131 0,27 0,79
Gozlem Hayir 294 0,85 0,30
Karsilagtirma- Evet 839 0,82 0,27 1131 3,68 0,00*
Siniflama Hayir 294 0,75 0,31
Gikarim Evet 839 0,64 033 1131 0,63 0,53
yapma Hayir 294 0,63 0,33
_ Evet 839 0,60 0,22 1131 2,74 0,01~
Tahmin Hayir 294 0,56 0,22
Degiskenleri Vet 839 040 029 1131 254 0,01
belirleme Haylr 294 0,35 0,25
) Evet 839 074 020 1131 1,35 0,18
Olgme Hayir 204 0,72 0,19
Evet 839 0,67 0,17 1131 2,98 0,03*
Toplam
Hayir 294 0,64 0,15
*p<0,05

Tabloya gore arastirmaya katilan 839 6grenci fen bilimleri dersinde gézlem yapmis,
294 6grenci ise gozlem yapmamistir. Fen bilimleri derslerinde gozlem yapan ogrencilerin
siraslyla gozlem, karsilastirma ve siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme, degiskenleri
belirleme, 6lgme becerileri diizeyleri ortalamasi (X=0,86), (X=0,82), (X=0,64), (X=0,60),
(X=0,40), (X=0,74), gozlem yapmayan o&grencilerin ortalamasina (X=0,85), (X=0,75),
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(X=0,63), (X=0,56), (X=0,35), (X=0,72), gore yiiksektir. Ayrica karsilastirma ve siniflama
(t1131=3,68; p<0,05), tahmin (t113:=2,74; p<0,05) ve degiskenleri belirleme (t113:=2,54;
p<0,05) temel slrec¢ becerileri gézlem yapma durumuna gére gbézlem yapanlar lehine
anlamh olarak farklilagsmaktadir. Fen bilimleri dersinde gézlem yapan 6grencilerin testten
aldiklar1 temel siire¢ becerileri toplam puan ortalamasi (X=0,67) gozlem yapmayan
ogrencilerden (X=0,64) daha yiksek ¢ikmis olup birlestiriimis slre¢ becerileri gézlem
yapma durumuna goére anlamli olarak farklilik géstermistir (t113:=2,98; p<0,05).

ilkokul 4. sinif égrencilerin gdzlem yapma durumuna iligkin birlestiriimis bilimsel
sure¢ becerilerinin degisimi agisindan iligkisiz drneklemler t testi yapiimig, sonuglar Tablo

39'da verilmistir.

Tablo 39. Birlestirilmis bilimsel slre¢ becerilerin gézlem yapma durumuna goére
degisimi t-testi sonuglari

Gozlem N X S sd t P
Verileri Evet 839 0,68 0,27 1131 2,57 0,01*
Kaydetme  Hayrr 294 0,63 0,28
_Sayl Uzay Evet 839 0,55 0,29 1131 2,21 0,03*
lligkisi Hayir 294 051 0,29
Kurma
Verileri Evet 839 0,37 0,24 1131 0,71 0,48
i§|evse| Evet 839 0,46 0,31 1131 0,59 0,56
Tanmimlama Hayr 294 0,41 0,29
Hipotez Evet 839 0,57 0,39 1131 2,03 0,04*
Kurma Hayir 294 0,52 0,38
Evet 839 0,46 0,31 1131 2,71 0,01*

Deney
Yapma Hayir 294 0,41 0,29
Veriisleme  EVe! 839 057 050 1131 1,84 0.07
Ve Model Hayir 294 051 0,50
Olusturma
Toplam Evet 839 0,54 0,20 1131 3,09 0,02*

P Hayir 204 050 0,19
*p<0,05

Sonuglar incelendiginde gézlem yapan 6grencilerin sirasiyla verileri kaydetme, sayi-
uzay iligkisi kurma, verileri yorumlama, iglevsel tanimlama, hipotez kurma, deney yapma,
veri igsleme ve model olusturma becerileri diizeyleri ortalamasi (X=0,68), (X=0,55),
(X=0,37), (X=0,46), (X=0,57), (X=0,46), (X=0,57) gozlem yapmayan O&grencilerin
ortalamasina (X=0,63), (X=0,51), (X=0,36), (X=0,41), (X=0,52), (X=0,41), (X=0,51) gore

yuksektir. Bunun yaninda verileri kaydetme (t113:=2,57; p<0,05), sayi-uzay iliskisi kurma
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(t1131=2,21; p<0,05), hipotez kurma (t113:=2,03; p<0,05), deney yapma (t;13;=2,71; p<0,05)
birlestiriimis slre¢ becerileri gézlem yapma durumuna gére gozlem yapanlar lehine
anlamh olarak farklilagsmaktadir. Fen bilimleri dersinde gézlem yapan 6grencilerin testten
aldiklari birlestirilmis siire¢ becerileri toplam puan ortalamasi (X=0,54) gbzlem yapmayan
ogrencilerden (X=0,50) daha ylksek cikmis olup birlestirilmis slre¢ becerileri deney
yapma durumuna goére anlamli olarak farklilik géstermistir (t113:=3,09; p<0,05).
Arastirmaya katilan 1133 &drenciye “Arastirma Formu’nda “Ders disinda fen
bilimlerine ilginiz var mi?” ve “Fenle ilgili hangi konular daha ¢ok ilginizi ¢geker?” sorulari
yoneltiimistir. Ogrencilerden ders digi fene yonelik ilgilerini “evet veya hayir
seceneklerinden birini isaretleyerek belirtmeleri; fende ilgilerini ¢eken konulari ise
“Hayvanlar, bitkiler, doga olaylari, Diinya ve DUnya’nin yapisi, uzay ve evren, dogadaki
maddeler (meraller, kayalar...), elektrik, ses ve ses olaylari, 1sik ve 1sik olaylari, kuvvet ve
hareket, miknatislar ve diger) segeneklerinden biri veya birkacgini isaretleyerek belirtmeleri

istenmigtir. Ogrencilerin sorulara iligkin ifadeleri Tablo 40’ta gésterilmigtir.

Tablo 40. Ogrencilerin ders diginda fene yonelik ilgileri ile ilgi duyduklari konulara
iliskin goéragleri

A. Ders Disi Fene Yénelik Duyulan ilgi ve Konular N %
A.l. Evet 901 79,5
A.1.1 Hayvanlar 624 55,1
A.1.2. Bitkiler 585 51,6
A.1.3. Doga Olaylari 596 52,6
A.1.4. Dunya ve Dinya’nin Yapisi 650 57,4
A.1.5. Uzay ve Evren 673 59,4
A.1.6. Dogadaki Maddeler(Metaller, kayalar...) 452 39,9
A.1.7. Elektrik 443 39,1
A.1.8. Ses ve Ses Olaylari 441 38,9
A.1.9. Isik ve Isik Olaylari 409 36,1
A.1.10. Kuvvet ve Hareket 417 36,8
A.1.11. Miknatislar 558 49,2
A.1.12. Diger 252 22,2
A.2. Hayrr 232 20,5
Toplam 1133 100

Tablo 40 incelendiginde, toplam 1133 6grenci arastirmaya katiimistir. Arastirmaya
katilan 901 dgrenci (%79,5) fen bilimleri dersi disinda da fene ilgi duydugunu, 232 égrenci
(%20,5) ise ders disinda fene ilgi duymadigini belirtmistir. Ogrencilerin fen ile ilgili hangi
konulara daha cok ilgi duyduklarinin incelenmesi sonucu en fazla “Uzay ve Evren” (673
Ogrenci) konusuna, en az ise “Isik ve Isik Olaylar”” (409 &grenci) konusuna ilgi
duymuslardir. Ogrenciler daha gok “Dinya ve Dinya'nin Yapisi” (650 &grenci),
“Hayvanlar’ (624 o6grenci), “Doga Olaylar’” (596 06grenci), “Bitkiler” (585 o6gdrenci) ve

“‘Miknatislar” (558 6grenci) konularina ilgi duyduklarini belirtmislerdir. Ayrica 417 6grenci
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“Kuvvet ve Hareket’, 441 6grenci “Ses ve Ses Olaylar’”, 443 6grenci “Elektrik”, 452
ogrenci “Dogadaki Maddeler (Metaller, kayalar...)” konulari da &grencilerin digerlerine
gore daha az ilgi duyduklari konular olmustur.

Arastirmaya katilan 1133 6grenciye “Arastirma Formu’nda “Sinifinizda fenle ilgili
kullandi§iniz ders kitabi disinda farkli kaynaklar var mi?” sorusu yoneltiimis, 6grencilerden
“‘evet” veya “hayir” secgeneklerinden birini isaretlemeleri istenmistir. Verilen yanitlara

yonelik bulgular Tablo 41’de ifade edilmisgtir.

Tablo 41. Ogrencilerin fen kitabi disinda farkli kaynak kullanimina iliskin gorisleri

Farkh Kaynak Kullanimi N %
Evet 729 64,3
Hayir 404 35,7
Toplam 1133 100

Tablo 41’e gdre arastirmaya katilan 729 ddrenci (%64,3) siniflarinda fen kitabi
diginda farkli kaynak kullandiklarini, 404 ogrenci (%35,7) ise farkli kaynak

kullanmadiklarini belirtmistir.



V. BOLUM

5. TARTISMA

Arastirmada, ilkokul 4. sinif fen bilimleri dersinde bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretim
programi, ders Kkitabi, &gretmen gdrisleri ve &3drenci kazanimlari  boyutunda
degerlendirilmesi yapiimistir.

ilkokul 4. sinif fen bilimleri dersi 6gretim programinda 7 Unite belirlenmistir.
Programin “Vicudumuzun Bilmecesini Cdzelim” adl birinci Gnitesine ait 4, “Kuvvetin
Etkileri” adli ikinci Unitesine ait 2, “Maddeyi Taniyalim” adh UGglncl dnitesine ait 8,
“Gegmisten GUinimuize Aydinlatma ve Ses Teknolojileri” adli dérdincl Unitesine ait 5,
“Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz” adli besinci Unitesine ait 2, “Basit Elektrik Devreleri”
adli altinci GOnitesine ait 1, “Dinyamizin Hareketleri” adli yedinci Unitesine ait 1 olmak
Uzere toplam 22 konu alani belirlenmistir. Programda égrencilerin kazanmasi hedeflenen
birinci Unitede 8, ikinci Unitede 4, Gglncl Unitede 11, dérdincu Unitede 12, besinci Unitede
7, altinci Unitede 3 ve yedinci Unitede 1 olmak Uzere toplam 46 6drenci kazanimi yer almis
olup bu kazanimlarin toplam 108 saatte dgrencilere kazandirilmasi dngorulmastur.

Fen bilimleri dersi 6gretim programi kazanimlarinin bilimsel slre¢ becerilerini
kapsama durumu incelendiginde toplam 46 kazanimin her birinin farkh becerileri de
gelistirmeye yonelik olarak hazirlandigi saptanmistir. Buna gore o6grencilerin temel
bilimsel slUre¢ becerilerinden “Gdézlem” becerisi 18(%39,1), “Karsilastirma-siniflama”
becerisi 14(%30,4), “Cikarim yapma” becerisi 5(%10,9), “Tahmin” becerisi 4(%8,7),
“Degigkenleri belirleme” becerisi 3(%6,5), “Olgme” becerisi 2(%4,3) kazanimla
kazandiriimaya caligilirken programda “Kestirme” becerisini kazandirmaya yonelik bir
kazanima rastlanmamistir. Ogrencilerin  birlestiriimis siireg becerilerinden “Verileri
kaydetme” becerisi 8(%17,4), “Deney tasarlama” becerisi 6(%13,0), “Deney malzemelerini
ve arag gereclerini tanima ve kullanma” becerisi 8(%17,4), “Bilgi ve veri toplama” becerisi
11(%23,9), “Veri isleme ve model olusturma” becerisi 3(%6,5), “Yorumlama ve sonug¢
¢cikarma” becerisi 15(%32,6) ve “Sunma” becerisi 10(%21,7) kazanimla kazandiriimaya
gahsilmistir. ilkokul 4. sinif fen bilimleri dersi égretim programinda en fazla “Gézlem”
becerisine yonelik kazanim belirlenmisken, “Kestirme” becerisine yonelik bir kazanima yer
verilmemistir. Gozlem becerisinden sonra sirasiyla yorumlama ve sonug¢ c¢ikarma,
karsilastirma-siniflama, verileri kaydetme, sunma becerisi programda daha ¢ok

kazandiriimaya calisiimigtir. Literatirde ilkdgretimin birinci kademesinde temel bilimsel
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sure¢  becerilerinin  6grenciler tarafindan  kazanimasinin  énemli  oldugunun
vurgulanmasina ragmen (Ferreira, 2001; Yerlikaya, 2006) ilkokul 4. sinif fen bilimleri dersi
Ogretim programi daha ¢ok birlestiriimis bilimsel stre¢ becerilerinin kazanimina yénelik
olarak hazirlanmistir. Programin bu sekilde hazirlanmasinda arastirilan égrenci grubu ve
programin ilkdgretimin birinci kademesinin son sinifini temsil ediyor olmasinin etkili oldugu
dusundlebilir. Literatlrde yapilan calismayla iliskili olarak asagidaki arastirmalara yer
verilmigtir.

Tasar, Temiz ve Tan (2002) galismalarinda, 2000 yilinda uygulamaya konulan 4. ve
5. sinif fen bilgisi dersi 6gretim programini 6grenci kazanimlari agisindan inceleyerek
odgrenci kazanimlarinin bilimsel sire¢ becerilerini kazandirmadaki yeterliligi konusunda
kayda deger sonuclar elde etmiglerdir. Elde edilen sonuglara gére 4. sinif kazanimlarin
bilimsel slre¢ becerilerine goére %40,21’i, gobzlem, %16,49’u siniflama becerisine
yobnelikken 5. sinifta en fazla %24,53’'0 gdzlem ve %13,21’i veri kaydetme becerisine
yoneliktir.  Ayrica 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programinin temel bilimsel sire¢
becerilerinin kazandiriimasina daha ¢ok agirlik verdigi sonucuna ulagiimistir.

Boyzilmaz (2005), “4. ve 5. sinif fen ve teknoloji dersi égretim programinin bilim
okur-yazarli§i acisindan analizi” konulu ylksek lisans g¢alismasinda 2004 fen ve teknoloiji
dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlarin bilimsel slUre¢ becerilerini ne oranda
temsil ettigini incelemistir. 4. sinif programinda gézlem yapma %18,64, karsilastirma
yapma %10,73 iken 5. sinif programinda ayni beceriler igin oran %16,83 ve 8,16 olarak
belirlenmigtir. Boyzilmaz'in (2005) arastirmasina gore programda yer alan kazanimlarda
temel bilimsel sure¢ becerilerine ydnelik daha fazla kazanima agirlik verilmigtir.
CGalismada birlestirilmis bilimsel sure¢ becerilerinden ise deney yapma becerisi
kazanimina daha fazla vurgu yapilmistir.

Bagci Kilig, Haymana ve Bozyilmaz (2008), ilkdgretim fen ve teknoloji dersi 6gretim
programini bilimsel slre¢ becerileri agisindan incelemisler ve arastirmada programi
bilimsel bilgi ve bilimin dogasini arastirma konusunda yeterli bulmuslardir. Buna ek olarak
yapilan bu calismada elde edilen sonucun tersi olarak programda temel bilimsel slre¢
becerilerine birlestiriimis  bilimsel slre¢ becerilerinden daha fazla yer verildigi
belirlenmisgtir.

Mevcut arastirmanin sonuglari da 2017 fen bilimleri dersi 6gretim programinda
temel becerilerin Ozellikle gdzlem yapma becerisinin kazandirilmasina agirlik verildigini
gOstermektedir. Belirtilen bu calismalarda onceki programlarda da gbzlem becerisine

yonelik kazanimlarin fazlahigi dikkat gekmektedir.
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2017-2018 egitim ogretim yili fen bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklerin
bilimsel slire¢ becerilerini kazandirma durumu agisindan analizi sonucunda ders kitabinda
toplam 7 Unite ve bu Uniteler icinde toplam 27 etkinlik oldugu goériimustir. Fen bilimleri
ders kitabinin en fazla 25 etkinlikle “Yorumlama ve sonug¢ c¢ikarma” bilimsel sureg
becerisini kazandirmaya yonelik hazirlandidi belirlenmistir. Kitapta “Kestirme” becerisini
kazandirmaya yonelik higbir etkinlik hazirlanmamistir. Fen bilimleri kitabinda yorumlama
ve sonu¢ cikarma becerisi ile en fazla 23 etkinlikle “Gézlem”, 22 etkinlikle “Deney
malzemelerini ve ara¢ gereclerini tanima ve kullanma”, 15 etkinlikle “Karsilastirma-
siniflama” becerilerini kazandirmaya yonelik etkinlik dizenlendigi belirlenmistir. Ayrica
uniteler ve etkinliklerin incelenmesi sonucunda 9ar etkinlikle kitabin 8. etkinligi olan
“Kuvvetin Etkileri” 2. Unitesine ait “Seklini Ne Degistirdi?” etkinligi, kitabin 16. etkinligi olan
“Maddeyi Taniyalim” 3. Unitesine ait “Sicaklik Nasil Degisir?” etkinligi ve kitabin 25.
etkinligi olan “Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz” 5. Unitesine ait “Cevrem igin Ne
Yapabiliim?” etkinligi birgcok bilimsel sure¢ becerisini kazandirmaya yonelik olarak
hazirlandidi belirlenmigtir. Ayrica ilkokul 4. sinif fen bilimleri ders kitabinin temel bilimsel
sure¢ beceri kazanimindan ¢ok birlestiriimis bilimsel slUre¢ becerilerini kazandirmaya
yonelik hazirlanan etkinliklerden olustugu sonucuna ulasiimistir. Konu ile ilgili literaturdeki
galismalar incelendiginde;

Arslan ve Ozdemir (2006), 2004 yili ilkégretim 4. sinif fen ve teknoloji dersi dgretim
programindaki etkinlikleri gbézlem, 6lgme ve sonu¢ cikarma bilimsel sureg becerileri
acgisindan incelemis ve etkinliklerin becerileri kazandirmada yetersiz oldugu sonucuna
ulasmiglardir.

Dokme (2005), ilkdgretim 6. sinif fen bilgisi ders kitabini bilimsel sure¢ becerileri
acisindan incelemis ve kitapta yer alan etkinliklerin 12 bilimsel slre¢ becerisini
kazandirmaya yonelik olarak hazirlandigini belirlemistir. Arastirma sonuglarinda siniflama,
tahmin, iletisim ve hipotez kurma becerilerinin kazanimina yonelik olarak az sayida etkinlik
hazirlandidini tespit etmistir. Ayrica etkinlikler boyunca bilimsel slire¢ becerilerinin
dagilimi sistematik bulunmamigtir.

Yildiz Feyzioglu ve Tatar (2012), 6., 7. ve 8. sinif fen ve teknoloji kitabi etkinliklerini
bilimsel slre¢ becerileri agisindan inceledikleri ¢alismalarinda, kitaplarda bilimsel streg
becerilerinin tamamina ydnelik etkinlik hazirlanmadigini belirlemiglerdir.

Cheng, Chou, Wang ve Lin (2015) calismalarinda bilimsel sure¢ becerilerine gore
yeniden dizenlenmis fen kitabinin etkililigini arastirmak igin deney grubuna dizenlenmis
fen kitaplarini, kontrol grubuna ise dnceki kitaplari vererek her iki grubun da fen derslerini

islemelerini saglamiglardir. Stre¢ sonucunda bilimsel slre¢ becerilerine gore yeniden
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dizenlenen fen kitaplarinin égrencilerin kavramsal bilgiye ulasmalarinda ve 6grenilen
bilginin unutulmamasinda daha fazla etkili oldugu ile 6grencilerin 6grenme durumlarini
gelistirdigi sonucuna ulagsmislardir.

Arastirmada ilkokul 6gretmenlerinin bilimsel sire¢ becerileri, ilkokul 4. sinif fen
bilimleri kitabi ve fen bilimleri dersi 06gretim programi hakkindaki duslnceleri
dogrultusunda gérusleri alinmistir. Gorismeye katilan sinif 6gretmenlerinden 25 sinif
o6gretmeninin 16 yil ve zeri yiksek mesleki tecriibeye sahip 6gretmenlerden olustugu ve
yeteri kadar fen bilimleri dersini okuttuklari goéralmustir. Goérismeye katilan
o6gretmenlerden 11 6gretmenin sinif 6gretmeni mezunu olmayip farkl bélimlerden mezun
olmus fakat sinif o6gretmenligi yapan o6gretmenlerden olustugu belirlenmis, bu
o6gretmenlerin de gogunun egitim fakultesi mezunu oldugu goérdimustar.

Ogretmenlerin daha ¢ok yapilandirmaci yaklagima dayali etkinlikler yapmaya agirlik
verdiklerini belirtmig ve derslerinde daha ¢ok deney (29 6gretmen), gézlem (16 6gretmen)
ve s6zli anlatim (14 6gretmen) etkinliklerine yonelik ¢alismalar yaptiklari fakat bilimsel
sure¢ becerilerine yonelik ders kitabinda yer alan etkinlikler diginda farkh galismalar sinifa
getirmedikleri belirlenmistir.

Meric ve Karatay’a (2014) goére, 6gretmenlerin temel bilimsel slire¢ becerilerini streg
icerisinde daha c¢ok kullanmalari bilimsel slire¢c becerileri gelisimini daha fazla
etkilemektedir. Bilimsel sure¢ becerilerinin geligtirilebilmesi, daha etkili 6grenmeler
gercgeklestirilebilmesi agisindan bilimsel sure¢ becerisi temelli etkinliklere daha fazla
agirhk verilerek arastirma sorgulamaya dayali etkinlikler ile problem ¢6zme gerektiren
calismalarin siklikla kullanildigi ortamlar yaratiimalidir. Boylece kendi sorumlulugunu
alabilen bireyler yetistirilebilecektir (Karar ve Yenice, 2012).

Oztiirk (2019), probleme dayali 6grenme yaklagiminin 7. sinif dgrencilerinin bilimsel
sure¢ becerilerini ne duzeyde etkiledigini inceledigi arastirmasinda mevcut ders
kitaplarinin &grencilerin bilimsel slre¢ becerilerini gelistirmede yetersiz kaldigini ve
probleme dayali 6grenmelerin égrencilerin bilimsel slre¢ becerilerini gelistirmede daha
etkili oldugu sonugclarina ulagmistir.

Yapilan gérigsmede 6gretmenlere kaynak kullanimina yonelik soru yoneltiimis ve 26
o6gretmen ders kitabi, 25 6gretmen internet kaynagini ve 20 égretmen ise yardimci kaynak
kullandigini belirtmistir. Bu durumda arastirmaya katilan 5 sinif 6gretmeninin derslerinde
fen bilimleri ders kitabi kullanmadigdi ile 6gretmenlerin neredeyse tamaminin ders kitabi
disinda da farkli kaynak kullandigi belirlenmis olmasina ragmen dgretmenlerin yarisina

yakini (14 &6dretmen) yararlanilan bu kaynaklari yeterli bulmamiglardir. Buradan sinif
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ogretmenlerinin Milli Egitim Bakanligr'nin fen bilimleri dersi 6gretimi igin yeterli gordigu
ders kitabini istenilen hedeflere ulastirma noktasinda yetersiz bulmuslardir.

Ogretmenlerden bilimsel sire¢ becerilerinin  tanimini  yapmalari istenmis ve
ogretmenlerin bilimsel sure¢ becerileri tanimini yaparken zorlandiklari (15 6gretmen),
teorik anlamda bilimsel slre¢ becerileri bilgilerinin  sinirh oldugu belirlenmigtir.
Ogretmenlere konu ile ilgili yeterince farkindalik kazandiriimadigindan bdyle bir sonuca
ulasiimis oldugu disundlebilir. Yidirm, Atila, Ozmen ve Sézbilir (2013) calismasinda
ogretmenlerin bilimsel sitre¢ becerileri ile ilgili bilgilerinin sinirh olmasinin 6grencilerde
bilimsel sure¢ becerilerinin gelisimini etkiledigi sonucuna ulasmistir. Derslerinde bilimsel
siireg becerilerini kazandirmaya yénelik caligmalar yaptiklarini belirtmiglerdir. Ogretmenler
bilimsel surec¢ becerilerini daha ¢ok deney, gézlem ve arastirma sorgulamaya yonelik
c¢alismalarla sagladiklarini belirtmisler fakat bu ¢alismalarin neler oldugu konusunda gorus
bildiremedikleri saptanmistir. Diger yandan ogretmenlerin okul imkanlarinin daha yeterli
olmasi, laboratuvar eksikliklerinin gideriimesi, ders etkinliklerine ayrilan sirenin
arttirlmasi, sinif mevcutlarinin bilimsel sire¢ becerilerini kazandiracak dizeyde olmasi,
fen bilimleri mifredatinin sadelestiriimesi ve daha basitlestiriimesi durumlarinda bilimsel
sure¢ becerilerine yonelik calismalarinin daha yeterli olacagi belirlenmistir (Sekil 11).
Ayrica ogretmenlerin bilimsel slUre¢ becerileri konusunda egitilmeleri, 6grencilerin daha
¢ok doga gezileri yapmalarinin saglanmasi, fen bilimleri konularina yonelik égrencilerin
meraklandiriimasi, fen bilimleri dersine fen alaninda uzman d&gretmenlerin girmesi,
derslerde sanal ortamin daha verimli kullaniimasi halinde 6grencilerin bilimsel slre¢
becerileri konusunda gelisimlerinin desteklenebilecegi sonucu elde edilmistir. Ogretmen
bilimsel slUre¢ beceri dizeylerinin iyilestiriimesi ve dolayisiyla 6gdrenci becerilerinin
gelistirilebilmesi agisindan fen bilimleri 6gretmenlerinin fen dersine yénelik olumlu tutuma
sahip olmalari gereklidir (Downing ve Filer, 1999). Ogretmenlerin bilimsel siireg
becerilerinin incelenmesi amaciyla literatiirde yapilmis ¢alismalar incelendiginde;

Sahin Pekmez, Aktamis ve Can (2010) calismalarinda, ilkégretim Bolimi Fen
Egitimi Anabilim Dali 6gretim programinda yer alan Fen Laboratuvari Uygulamalari
dersinde 84 ilkdgretim fen ve matematik boélumid 6gretmen adayinin bilimsel slreg
becerilerini incelemiglerdir. Derste &6gretmen adaylarindan bilimsel slre¢ becerileri
basamaklarini kullanarak kendilerinin bir deney tasarlamalari ve tasarladiklari deneyi
uygulamalari istenmistir. Arastirmanin sonucunda ilkégretim matematik ve fen bolimu
6gretmen adaylarinin bilimsel stire¢ becerilerini kullanma dizeyleri yliksek ¢ikmistir.

Korucuoglu (2008), Kandemir ve Yiimaz (2012) 6gretmen adaylarinin bilimsel stireg

becerilerin tespitine yonelik yaptiklari arastirmalarda, 6gretmen adaylarinin bilimsel sureg¢
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becerileri gelisiminin orta dizeyde oldugunu, Aktas ve Ceylan (2016) ise, fen bilgisi
ogretmen adaylarinin degiskenleri belirleme ve islevsel tanimlama becerisinin disuk,
hipotez kurma becerisinin orta ve verileri yorumlama bilimsel slire¢ becerisinin ylksek
dizeyde oldugunu belirtmigtir.

Karsli, Sahin ve Ayas (2009) fen ve teknoloji 6dretmenlerinin bilimsel sire¢
becerileri hakkindaki distncelerini arastirdigi ¢calismalarinda 10 fen ve teknoloji 6gretmeni
ile yari yapilandiriimis goérismeler gerceklestirmiglerdir. Yapilan bu calismada da
ogretmenlerin bilimsel sureg becerileri hakkinda genis teorik bilgilerinin olmadigini ortaya
cikarmistir.

Arastirmaya katilan égretmenler, 6drencilerin bilimsel sire¢ becerilerini kazanmalari
yonundeki engelleri daha ¢ok egditim ortami ve dgrenci agisindan degerlendirmislerdir.
Buna gore 6grenci agisindan égrenci hazir bulunuslugu, égrencilerin fene yénelik meraki,
derse yonelik ilgileri, dgrenilenlerin paylagilmasi; egitim ortami agisindan fiziki sartlarin
yetersizligi, laboratuvar yetersizligi, teknolojik yetersizlik, sinif mevcutlarinin fazlaligi,
gbzlem yapilabilecek ortamin bulunmamasi &grencilerin bilimsel slre¢ becerilerini
kazanmalari ydnindeki engeller olarak belirlenmistir (Sekil 13). Bunun yaninda
ogrencilerin bilimsel sure¢ becerilerini kazanmalari yonundeki sartlarin aile acisindan
ailenin bilinglendirilmesi, yontem agisindan arastirma ve sorgulamaya dayali bir 6gretim,
ogretmen acisindan 6gretmenlerin bilimsel slUre¢ becerileri konusundaki yeterliliginin
arttinlmasi oldugu sonucuna ulagiimigtir. Ercan (2007) ve Ersoy (2008) calismalarinda,
ogretmenlerin bilimsel slre¢ becerileri konusunda yasadiklari bilgi eksikliklerinin hizmet igi
egitimlerin yetersiz olmasi, uzun yillar boyunca o6gretmenlerin geleneksel bir dgretim
surecine alismis olmasinin ardindan kendisini hizli bir sekilde yenileyemiyor olmasi ve
¢agin gereklerine adapte olmakta zorlaniyor olmalarindan kaynaklandigini belirtmislerdir.
Ayrica bilimsel sure¢ becerilerinin kazandirilacagi ortam ve sartlarin yetersiz oldugu, bu
beceriler kazandirilirken daha c¢ok laboratuvarin olmayigi, donanimsal eksikliklerin
bulunmasi ve sinif mevcutlarinin fazla olmasi konusunda sikintilar yasandigi sonucuna
ulasilmigtir.  Bununla beraber Ercan (2019) c¢alismasinda, laboratuvar kullanma
konusunda 6gretmenlerin 6zyeterliliklerinin yiksek oldugu fakat laboratuvar malzemesi,
arag-gere¢ ve zaman konusunda sikintilar yasadiklarini belirleyerek arastirmayla benzer
sonuglara ulasmistir.

Ercan (1996) calismasinda, 4. ve 5. sinif dgrencilerinin bilimsel islem becerilerinin
nasil gelistirileceginin ve egitim dgretim etkinliklerine katilmalarini engelleyen durumlarin
tespitine yonelik 6gretmen dusuncelerini arastirmaci tarafindan gelistirilen bir Olgek

yardimiyla almaya calismigtir. Arastirma sonuglarindan 6grencilerin  bilimsel islem
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becerilerin gelistirimesinde 6gretmenlerin olumlu algiya sahip olduklari; fakat 6grenci
beceri diizeylerinden memnun olmadiklari elde edilmistir. Ogretmenler édrencilerin
bilimsel islem becerileri kazanimlarinin dislk seviyede olmasini onlarin etkinliklere
yeterince katiimamasindan kaynaklandigini belirtmiglerdir. Bunun yaninda miufredatin
icerik yukinin agir olmasi, fen derslerine ayrilan zamanin yetersiz olmasi, okullardaki
laboratuvar niceligi ve niteliginde yasanan sorunlar, siniflarin kalabalik olmasin
ogrencilerin bilimsel islem becerilerini engelleyen faktorler olarak ortaya ¢ikmistir. Kanath
(2008) ve Okur (2008) galismalarinda fen bilimlerine ayrilan zamanin kisithligi, materyal
eksikliklerinin olmasi gibi sebeplerle fen ve teknoloji dersi o6gretim programinin
uygulanamadigini belirtmiglerdir.

Laboratuvar konusunda sorunlar yasayan, bilimsel sidre¢ becerilerinin
kazandirilabilmesi igin laboratuvarlarin egitim ortamlarinda bulunmasi gerektigini ifade
eden ogretmenlerin gogunun okullarinda laboratuvar oldugu fakat okulunda laboratuvar
olan dgretmenlerin de yarisina yakininin laboratuvardan yararlanmadidi tespit edilmigtir.
C")gretmenlerin laboratuvar kullanmamalari, lisans egditimlerinde laboratuvar kullanimina
yonelik yeterli dizeyde beceri kazanamalarinin onlarin ézyeterlik algilarinin disikligine
sebep olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Ogretmenler daha cok gezi, gézlem ve deney
konusunda etkinlik planladiklarini belirtmis ve daha ¢ok ayda bir veya ayda birka¢ kez
deney vyaptiklari belirlenmistir. Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine
yonelik okul cevresi gezileri, canlilarin yagsam alanlarinin gézlenmesi, doga olaylarinin
gbzlenmesi, okul bahgesinin gobzlenmesi, okul bahcesinde deney yapilmasi
¢alismalarinda bulunduklari géralmastar (Sekil 16).

Bilimsel stirec¢ becerileri acisindan ders kitabi, ders kitabi etkinlikleri ve farkli kaynak
kullanimina yonelik 6gretmenlerle yapilan gorisme neticesinde 6gretmenlerin ders kitabi
ve ders kitabinda bulunan etkinlikleri bilimsel sure¢ becerileri agisindan yeterli
bulmadiklari, 6gretmenlerin tamamina yakininin ise bu konuda yasadiklari sikintiyi farkli
kaynak kullanarak gidermeye calistiklari belirlenmistir. Fen bilimleri ders kitabi ve kitapta
bulunan etkinlikleri yetersiz bulan égretmenlerin bilingli olarak ders kitabi disinda etkinlik
planlayip uygulamalarina yonelik gorusleri alinmig bu dogrultuda 20 6gretmen planlayip
uyguladigini, 10 6gretmen planlama ve uygulama yapmadidini, 1 égretmen ise siklikla
planlayip uyguladigini belirterek 6gretmenlerin ¢ogunun ders kitabi disinda etkinlik
planlayip uyguladiklari belirlenmigtir. Arastirmada BSB konusunda bilgi sahibi olan 16
ogretmenden 10’u fen bilimleri ders kitabi ve fen bilimleri dersi 6gretim programini BSB
kazandirma konusunda yetersiz bulmustur. Deney yapma sikliklari g6z énine alindiginda

ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin islenme sirasi gelmeden egitim ortamlarina yeni ve
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6zgun deneyler getirmemeleri dgrencilerin sirecte aktif olma sikliklarini azaltarak onlarin
bilimsel sire¢ becerileri kazanimlarini geciktirecektir. Egitim ortamina farkh etkinlik
planlayip getiren 6gretmenlerin tamami bilimsel stre¢ becerileri hakkinda bilgi sahibi olan
ogretmenlerden olusmustur. Ayrica siklikla okul bahgesi ve ¢evresinde gdzlem yapiliyor
olmasi 6grencilerin daha baska dis dliinyalari gézlemleme sanslarinin dnline gecebilir.

Arastirmada 6gretmen gorusleri meslek gruplari agisindan incelendiginde BSB'yi
kazandirmaya yoénelik calismalar yapmaya dikkat etmeyen 6 o6gretmenden 4G sinif
o6gretmenligi mezunu olmayan égretmenlerden olusmustur. Yine BSB konusunda 6zellikle
herhangi bir galisma yapmadidini belirten 6gretmenlerin tamami sinif 6gretmenligi
mezunu olmayan 6gretmenlerden olusmustur. Egitim ortaminda her hafta deney yapmaya
O0zen gosteren 6gretmenlerin tamami sinif 6gretmenligi mezunu ve BSB konusunda bilgi
sahibi olan dgretmenlerden olusmustur.

Ogretmenlerin  tamamina yakininin  (27), 6grencilerin  bilimsel siireg beceri
diuzeylerini nasil bir degerlendirmeyle 6lctuklerinin belirlenmeye c¢alisildid1 arastirmada,
o6gretmenler degerlendirmelerini cogunlukla geleneksel degerlendirme teknikleriyle yapmis
ve 6grencilerin bilimsel slre¢ beceri kazanimlarini dl¢cilemeyecekleri degerlendirmelerde
bulunmusglardir. Elde edilen sonuca goére sadece 4 o6gretmen alternatif degerlendirme
teknikleri kullanirken (kavram haritalari, yazili raporlar), geriye kalan o6gretmenler
geleneksel degerlendirme teknikleri (yaprak testler, neden-sonug ¢alismalari, soru-cevap,
coktan se¢cmeli sorular, 5N1K calismalari, ¢alisma kagitlari, agiklama ve yorumlamaya
yonelik degerlendirme) kullanmiglardir. Bu sonuglar 6gretmenlerin  bilimsel sireg
becerilerine yonelik 6grenci kazanimlarini nasil bir degerlendirmeyle Olcecegini
bilmediklerini ortaya ¢ikarmistir.

Fen bilimleri ders kitabi ve fen bilimleri dersi 6gretim programi bilimsel sureg
becerileri agisindan égretmenler tarafindan yeteri kadar basarili bulunmamistir. Ogretmen
goruslerine gore ders kitabi etkinlikleri ve 6gretim programinin égrenci katilimini saglama
konusunda kisith oldugu sonucuna ulasilmigtir.

Karamustafaoglu, Salar ve Celep (2015) calismalarinda, 2013 yili fen bilimleri dersi
Ogretim programina gore hazirlanmis 5. sinif diizeyi fen bilimleri ders kitabi hakkinda
dgretmen gérislerinin tespit edilebilmesi amaciyla Amasya ili ortaokullarinda gérev yapan
8 fen bilimleri 6gretmeni ile goérigmeler gergeklestirmislerdir. Ogretmenler, becerilerin
ogretiimesinde ders kitabinda eksikliklerin bulundugunu ve ders kitabinda dizenlemeler
yaplimasi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica &gretmenler kitabin igerigi ile 0Olgme

degerlendirme boluimleri hakkinda olumsuz elestirilerde bulunmus, égretmen kilavuz ve
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calisma kitabinin  bulunmamasini  6gretmenler acgisindan dezavantaj olarak
degerlendirmiglerdir.

Bilimsel stire¢ odakh fen bilimleri egitimi 6grencilerin fene yonelik motivasyon, basari
ve tutumlari tGzerinde olumlu etkiye sahiptir (Hizliok, 2012; Mutlu, 2012). Ayrica bilimsel
sure¢ becerileri kapsaminda hazirlanmis bir fen 6gretimi 6grencilerin bilimsel okuryazarlik
(Kaya, Bahceci ve Altuk, 2012) ve bilimsel yaraticiliklarini (Aktamis ve Ergin, 2007;
Karahan, 2006) guclendirecektir. Arastirmada, ilkokul 4. sinif 6grencilerinin bilimsel streg
beceri duzeylerinin tespiti amaciyla arastirmaya katilan 1133 6grenciye “Bilimsel Sure¢
Degerlendirme Testi” uygulanmis ve test sonucunda o6grencilerin temel bilimsel sure¢
beceri diizeylerinin (X=15,56), birlestiriimis bilimsel slire¢ beceri diizeylerinden (X=10,05)
daha yuksek oldugu tespit edilmistir. Buradan egitim ortamlarinda temel bilimsel sireg
becerilerini kazandirmaya yonelik daha fazla etkinlik ve uygulama yapildig1 sdylenebilir.
Arastirmaya katilan o6grencilerin gozlem, karsilastirma-siniflama becerilerinin yiksek;
¢lkarim yapma, tahmin, élgcme, verileri kaydetme, sayi-uzay iligskisi kurma, hipotez kurma,
veri isleme ve model olusturma, iglevsel tanimlama becerilerinin orta dizey; deney
yapma, degiskenleri belirleme ve verileri yorumlama becerilerinin dislk dizeyde oldugu
belirlenmistir. Tan ve Temiz (2003) de ilkokul 1. sinif &grencilerinin bilimsel sureg
becerilerine sahip olma diizeylerini incelemis, arastirma sonucunda siniflama becerilerinin
en yuksek, sayi ve uzay iligkileri kurma becerisinin ise en dusik dizeyde oldugunu tespit
etmiglerdir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin (X=25,61) orta diizeyde oldugu
sonucuna ulagilmigtir. Temiz ve Tan (2003), “ilkdgretim Fen Ogretiminde Temel Bilimsel
Siireg Becerileri” ve Temiz ve Tan (2003) “ilkégretim Fen Ogretiminde Bdtiinlestirici
Bilimsel Sure¢ Becerileri” konulu ¢alismalarinda égrencilerin temel ve birlestirilmis bilimsel
sure¢ becerilerinin ne duzeyde oldugunun tespitini belirlemeye calismig, arastirma
sonucunda dgrencilerin bilimsel slre¢ becerilerinin yeterli seviyede olmadigina
ulasmiglardir. Benzer bir sekilde Walters (2001), dgrencilerin bilimsel sire¢ becerileri
testinden disuk puan aldiklarini belirtmigtir (Akt. Cakar, 2008). Yine Aydoddu (2006)
¢alismasinda égrencilerin bilimsel slre¢ becerileri dizeylerinin distuk oldugu sonucuna
ulagmistir. Hazir ve Tirkmen (2008), “ilkégretim 5. Sinif Ogrencilerinin Bilimsel Siireg
Beceri Duzeyleri” konulu ¢aligsmalarinda 6grencilerin bilimsel sire¢ becerileri duzeylerini
incelemis, arastirma sonuglari bu ¢alismanin sonuglariyla paralellik gdsterecek sekilde
ogrencilerin bilimsel slre¢ beceri dizeylerinin istenilenin ¢ok altinda oldudunu ortaya
cikarmistir.

Literatlr incelendiginde yapilan galismalarin égrencilerin bilimsel sureg becerilerini

ne dizeyde kazandiklarinin tespitine yonelik olarak yapildigi gérulmektedir. Cakar (2008),
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ogrencilerin  bilimsel sure¢ beceri dizeylerinin tespiti amaciyla yaptigi calismada
ogrencilerin karsilastirma ve siniflama yapma, tahmin, kestirme, deney malzemelerini ve
arag-gereclerini tanima ve kullanma, 6lgcme, bilgi ve veri toplama, veri isleme ve model
olusturma, yorumlama ve sonu¢ c¢ikarma, sunma becerileri yiksek; gdzlem yapma,
¢lkarim yapma, bagimli, bagimsiz, kontrol degiskenlerini belirleme, deney tasarlama,
verileri kaydetme becerileri ise disuk dizeyde kazanildigi belirlenmistir.

Benzer bir calismada Oztiirk (2008), 6grencilerin bilimsel siirec beceri dizeyleri
ortalamasini orta dizeyin Uzerinde bulmustur. Bilimsel slre¢ becerilerine ayri ayri
bakildiginda ise, gézlem yapma, siniflandirma, dlgme ve verileri yorumlama, verileri
kaydetme becerilerinin orta diizeyin UGzerinde; degiskenleri belirleme, tahmin yapma, sayi
ve uzay iligkileri, hipotez kurma, karar verme ve model olusturma becerileri orta dizey;
degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma ve sonug ¢ikarma becerinin disik
dizeyde oldugunu tespit etmistir.

Arastirmaya katilan 593 erkek, 540 kiz 6grencinin bilimsel stire¢ beceri dizeylerinin
cinsiyet agisindan analizinde temel bilimsel stire¢ beceri dizeyleri ve birlestiriimis bilimsel
sure¢ beceri dizeyleri ayri ayri incelenmis olup buttin temel ve birlegtirilmis bilimsel sire¢
beceri dlzeyleri kiz 6Frenciler lehine anlaml olarak farkhlik géstermistir. Literatiirde bu
sonucu destekler nitelikte calismalarin yapildigi gértlmustir (Kaur, 1972; White, 1999;
Aydinli, 2007; Cakar, 2008; Dokme ve Aydinli, 2009; Cakir ve Sarikaya, 2010; Tezcan,
2011; Kandemir, 2011; Karar ve Yenice, 2012). Buradan kiz &grencilerin temel ve
birlestirilmis sire¢ becerilerine sahip olma dizeyleri agisindan erkek dgrencilere oranla
daha basarili olduklari tespit edilmistir. Yapilan ¢alismada elde edilen bu sonucu destekler
nitelikte Cakar (2008), Aydinli (2007), Temiz (2001) bilimsel sire¢ beceri testinden
ogrencilerin aldiklari puanlari incelemis ve kiz 6grencilerin erkek 6grencilerden daha
yuksek bilimsel sire¢ beceri puanlarinin oldugu sonucuna ulasmigtir. Benzer sekilde
Senylz (2008), 2005 fen ve teknoloji dersi 6gretim programina goére kiz 6grencilerin erkek
ogrencilere goére bilimsel slre¢ becerinde daha basarili olduklarini tespit etmistir. Bu
sonucun tersi olarak Aydogdu (2006), Ozdemir (2009), Urtekin (2012) ¢alismasinda, erkek
ogrencilerin bilimsel sure¢ becerileri dlzeylerini kiz 6grencilere oranla daha yuksek
bulmustur.

Arastirmada kiz ve erkek 6grencilerin gézlem, karsilastirma-siniflama becerilerinin
yuksek; olgme, verileri kaydetme becerilerinin ortalamanin Uzerinde; ¢ikarim yapma,
tahmin, sayi uzay iligkisi kurma, islevsel tanimlama, hipotez kurma, veri isleme ve model
olusturma becerilerinin orta; degigskenleri belirleme, verileri yorumlama, deney yapma

becerilerinin disuk dizeyde oldugu sonucuna ulasiimistir. Sonuglar temel bilimsel sureg
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becerilerinden birlestiriimis stre¢ becerilerine dogru gidildikgce kiz ve erkek &grencilerin
beceri dlzeyleri ortalama puanlarinda dists oldugunu goéstermistir. Bu durum Ust
siniflardaki mifredat yogunlugundan égdretmenlerin 6grencilerin bilimsel slire¢ becerilerini
gelistirmede zaman sikintisi yasadiklarindan ve slre¢ odakli degerlendirmeler yerine
sonu¢ odakh degerlendirmeler vyapiliyor olmasindan kaynaklandigi soéylenebilir.
Ogretmenlerle yapilan gérismeler de bu 6ngoérilyli desteklemektedir. Ayrica kiz (X=0,70)
ve erkek (X=0,64) 6grencilerin temel ve kiz (X=0,56) ve erkek (X=0,50) 6grencilerin
birlestiriimis bilimsel slre¢ becerileri orta diizeydedir. Bu sonuglar cinsiyetin bilimsel sireg
becerileri Uzerinde 6nemli bir degisken oldugunu gostermektedir. Literatirde bilimsel
sure¢ becerilerinin cinsiyet agisindan incelenmesine yoénelik birgcok c¢alisma yapilmigtir.
Walkosz (1984), Hykle (1994), Arslan (1996), Beaumont Walters ve Soyibo (2001),
Basdag (2006), Aydogdu (2006), Basdag ve Glnes (2006), Tatar (2006), Demir (2007),
Korucuoglu (2008), Hazir (2008), Oztiirk (2008), Karademir (2009), ipek (2010), Kula
(2011), Yildinrm ve ark. (2011) yaptiklari calismalarda bu arastirmada elde edilen
sonugclarin tersi olacak sekilde bilimsel sire¢ becerilerinin cinsiyet agisindan bir farkhlik
olusturmadigi sonucuna ulagmiglardir.

Ogrencilerin fen laboratuvari kullanip kullanmama durumlarinin bilimsel siire¢ beceri
duzeyleri Uzerindeki etkisine yonelik inceleme yapilmistir. Yapilan incelemede 584
ogrencinin okullarinda laboratuvar bulundugu, 549 6grencinin ise okullarinda laboratuvar
bulunmadidi; 500 6grenci fen laboratuvari kullandidi, 633 6grenci ise fen laboratuvari
kullanmadigi belirlenmistir. Ogrencilerin fen laboratuvari kullanma durumuna gére gdzlem
becerisi disinda butin temel ve birlestiriimis bilimsel sire¢ beceri dizeyleri fen
laboratuvari kullananlar lehine anlamli olarak farkhlagsmistir. Fen laboratuvari kullanan
ogrencilerin gozlem, karsilastirma-siniflama beceri duzeylerinin yiksek; 6lgme beceri
duzeyinin ortalamanin Uzerinde; ¢ikarim yapma, tahmin, verileri kaydetme, sayi-uzay
iliskisi kurma, islevsel tanimlama, hipotez kurma, veri isleme ve model olusturma beceri
dizeylerinin orta; degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve deney yapma beceri
dizeylerinin ise disuk dizeyde oldugu saptanmistir. Arastirma sonunda fen laboratuvari
kullanan dgrencilerin fen laboratuvari kullanmayan 6égrencilere gére bilimsel stre¢ beceri
dizeyleri ortalamasi yuksek ¢cikmasina ragmen fen laboratuvari kullanan ve kullanmayan
ogrencilerin bilimsel slre¢ beceri dlzeyleri orta seviyededir. Bu sonuca paralel olarak
Aksu (1989), Ozdemir (2004) arastirmalarinda, laboratuvar destekli fen bilimleri
uygulamalarinin égrencilerin bilimsel slre¢ becerilerinin gelisiminde olumlu etkisinin
oldugu sonucuna ulasmiglardir. Elde edilen bu sonuglar fen bilimlerinde laboratuvar

destekli egitim 6gretim uygulamasinin égrencilerin bilimsel stre¢ becerileri Gzerinde ne



120

kadar 6nemli oldugunu ortaya cikarmistir (Campell, 2007). Sonuglar fen laboratuvari
kullaniminin énemini ortaya ¢ikarmis olsa da egitim ortamlarinda sadece fen laboratuvari
kullanarak  6grencilerin  bilimsel slre¢ becerilerini  gelistrmek pek mimkin
gérinmemektedir. CuUnklu fen laboratuvarinin olmasinin  yaninda laboratuvarlarin
donanimsal olarak da eksiksiz olmasi, arastirma laboratuvari yaklasimina yoénelik
Ogretimin yapilmasi (Myers, 2004), sinif mevcutlarinin laboratuvarda c¢alismaya imkan
verecek sekilde ayarlanmasi gereklidir (Ercan, 1996). Geleneksel 6gretim, yontem ve
teknikleri geride birakmig olarak o6grencilerin slirece aktif katildigi, bilim Grettigi,
ogrenmelerinin sorumlulugunu aldigi, yaparak yagayarak ogrenmenin hazzini aldigi
bilimsel stire¢ becerilerine dayali laboratuvar uygulamalarina agirlik verilmelidir (Akinoglu,
2001; Glzel, 2005; Alkaya, 2006; Ocak ve Ergin, 2006,). Bu dogrultuda Dogru6z (1998),
calismasinda bilimsel sure¢ becerilerine yonelik ¢alismalarin yapiimasinin 6grencilerin
basarisinda 6nemli oldugu sonucuna ulasmistir. Bu sonuglarin ortaya ¢ikmasinda
ogrencilerin bilgiye kendilerinin ulasmasinin yerine bilginin kendilerine dodrudan servis
ediliyor olmasinin etkili oldugu soylenebilir.

Laboratuvar kullaniminin  6grencilerin  bilimsel stre¢ becerilerindeki degisimi
acisindan yapilan diger benzer g¢alismalara bakildiginda Keskin (2010), ilkdgretim ikinci
kademesinde okuyan 6grencilerin fen derslerinde laboratuvar kullaniminin, Ozdemir
(2004), bilimsel streg becerilerine dayali laboratuvar kullaniminin, Kanli (2007), 7E modeli
temelli laboratuvar uygulamalari yaklagimina goére islenen fen derslerinin bilimsel sireg
becerileri lizerindeki etkisini arastirmislar ve arastirma sonuclarinda laboratuvar destekli
ogretimin bilimsel sure¢ becerilerinin gelisimine katki sagladigi belirlenmistir.

Arastirmada, bilimsel sure¢ beceri diuzeylerinin deney yapma durumuna gore
degisimi incelenmigtir. Calismaya katilan 1070 ilkokul 4. sinif &6grencisinin egitim
ortamlarinda deney yaptiklari, 63 06grencinin ise deney yapmadiklari belirlenmigstir.
Ogrencilerin temel bilimsel siure¢ becerilerinden karsilastirma-siniflama ve tahmin,
birlestiriimis bilimsel slre¢ becerilerinden sayi-uzay iligkisi kurma, verileri yorumlama
becerileri egitim ortamlarinda deney yapan o6grenciler lehine farklihk goésterdigi tespit
edilmigtir (Tablo 35, Tablo 36). Ogrencilerin temel bilimsel slre¢ becerileri genel puan
ortalamalari deney yapanlar lehine anlamli bir farkhlik gdsterirken, birlestiriimis sire¢
becerilerinin farklilagmadigi belirlenmistir. EJitim ortaminda deney yapan o6grencilerin
g6zlem, karsilagtirma-siniflama berileri duzeylerinin ylksek; odlcme beceri dizeylerinin
ortalamanin Uzerinde; ¢ikarim yapma, tahmin, verileri kaydetme, sayi-uzay iligkisi kurma,
islevsel tanimlama, hipotez kurma, veri isleme ve model olusturma beceri dizeylerinin

orta; degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve deney yapma becerilerinin ise disuk
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dizeyde oldugu sonucu elde edilmistir. Arastirma sonuclari deney yapan o6grencilerin
deney yapmayan o6grencilere goére bilimsel slre¢ beceri dlzeyleri ortalamasinin daha
yuksek ve deney yapan 6grenciler lehine bilimsel slire¢c becerileri agisindan anlamli bir
farkhlik oldugunu gosterse de deney yapan (X=0,60) ve yapmayan (X=0,53) dgrencilerin
bilimsel slre¢ becerileri orta diizeydedir. Bilimsel slire¢ becerilerine yonelik etkinliklerin
uygulandi§i ortamda &grencilerin ve yetiskinlerin bilimsel slire¢ beceri dizeylerinde
gelisme olup olmadiginin incelendigi arastirmada Yurimezogdlu ve Oguz (2009),
odrencilerin sistemli dugunmelerinde ve degigkenleri kontrol etmelerinde deneysel
etkinliklerin 6Gnemini ortaya cikarmigtir. Farkli etkinlik uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel
sure¢ becerileri gelisimindeki éneminin incelendigi arastirmada Mabie ve Baker (1996),
deneysel calismalar yapan o6grencilerin geleneksel ve 6gretmen merkezli egitim alan
6grencilere oranla bilimsel sre¢ becerilerinin daha ylksek oldugu sonucuna ulagmistir.

Deney yapmanin bilimsel stre¢ becerilerini gelistirmedeki etkisi yadsinamazken
ogrencilerin verdikleri cevaplara gore yeteri kadar deney yapmadiklari ortaya ¢ikmaktadir.
Elde edilen sonuclara gére egitim ortamlarinda 6grencilerin deney yapmalarina yonelik
etkinliklerin siklikla dizenlenmesi onlarin bilimsel stre¢ becerilerinin gelisiminde olumlu
etkiye sahiptir. Bu sonuca paralel olarak Ozdemir (2004), deney yapan 6grencilerin
bilimsel sure¢ becerilerini daha cabuk 6grendikleri, bu becerilere yonelik yonelik daha
fazla kazanima sahip olduklari, problemlerin ¢éziminde bilimsel slre¢ becerileri
kullanimini ahgkanlik haline getirdikleri sonucunu elde etmistir. Huziak (2003) ise
arastirmasinda o6grencilerin fen derslerinde yaparak yasayarak 6grenmelerinin onlarin
bilimsel slre¢ beceri duzeylerini arttirdidini belirtmigtir.

Kocakullah ve Savas (2011) 6grencilerin deney tasarlama ve uygulama becerilerini
Fen Bilgisi Ogretmenligi Bolimi derslerinden olan Fen Ogretimi ve Laboratuvar
Uygulamasi | dersi iglenis yontemi acisindan degerlendirmigtir. Elde edilen sonuglar,
ogrencilerin dersin islenis yontemine iligkin goruslerinin olumlu oldugu, deney tasarlama
ve uygulama konusunda malzeme eksikligi ve yetersizligi ile deneyleri tum 6grencilerin
degil de belli bash o6grencilerin yapiyor olmasindan dolayl aradaki seviye farkinin
artmasini strece yonelik sikintilar olarak belirtmislerdir. Ayrica laboratuvar ¢alismalarinin
ogrencilerin teorik bilgi eksiklikleri ile 6zguven eksikliklerini giderdigi sonucuna ulasilmistir.

Go6zlem yapma durumunun bilimsel sire¢ becerileri Uzerindeki etkisinin de
incelendigi arastirmada 839 0&grenci gozlem vyaptiklari, 294 &6grenci ise gdzlem
yapmadiklari belirlenmistir. Goézlem yapma durumuna gore, temel bilimsel slre¢
becerilerinden karsilastirma-siniflama, tahmin, degiskenleri belirleme, birlestiriimis sure¢

becerilerinden ise verileri kaydetme, sayi-uzay iligkisi kurma, hipotez kurma ve deney
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yapma becerilerinin goézlem yapan o6grenciler lehine anlamli olarak farklilik goésterdigi
tespit edilmistir. Temel ve birlestiriimis bilimsel sire¢ beceri dizeyleri genel puan
ortalamalarina goére 6grencilerin temel ve birlestiriimis slire¢c beceri dliizeylerinin gézlem
yapan ogrenciler lehine anlamli olarak farkhlik gosterdigi sonucuna ulasmistir (Tablo 37).
Fen bilimleri dersinde gbézlem yapan dgrencilerin bilimsel stire¢ beceri dizeyleri ortalama
puanlari, gbézlem yapmayan &grencilerin bilimsel slre¢ beceri dizeyleri ortalama
puanlarindan daha ylksek ve bilimsel slire¢ beceri dizeylerinin gdézlem yapanlar lehine
anlamli bir sekilde farklihk gosteriyor olsa da, gozlem yapan (X=0,61) ve goézlem
yapmayan (X=0,57) ogrencilerin bilimsel slreg¢ becerileri orta diizeydedir. Ayrica fen
bilimleri dersinde gézlem yapan &grencilerin gdzlem, karsilastirma-siniflama becerilerinin
yuksek; dlgme becerisinin ortalamanin Uzeri; ¢ikarim yapma, tahmin verileri kaydetme,
sayl-uzay iligkisi kurma, hipotez kurma, veri isleme ve model olusturma becerilerinin orta;
degiskenleri belirleme, verileri yorumlama, islevsel tanimlama, deney yapma becerilerinin
disuk duzeyde oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu durumda fen bilimleri dersinde gézlem
yapmak oégrencilerin temel ve birlestiriimis bilimsel sireg¢ becerilerini gelistirmesi agisindan
onem arz etmektedir. Ebenezer (2001) calismasinda fen derslerinde gdzleme dayali
etkinliklere siklikla yer verilmesinin derslerde dgrenilmesi zor olan konu ve kavramlarin
farkina varilmasini ve 6grenilmesini kolaylastirmaktadir. Buradan yola c¢ikarak literattr
incelendiginde go6zlemin o6grencilerin bilimsel bilgilere ulasmasini, bilimsel bilgileri
yorumlamalarini ve bilimsel slUre¢ becerilerinin gelisimini saglamada o6nemli oldugu
sonuglarina ulasilimistir (Mayer ve Anderson, 1991; Yang, Andre ve Greenbowe, 2003).
Tasker ve Dalton da (2006) calismalarinda gdézlemin Ust dizey zihinsel becerileri
gelistirmede dnemli bir faktér oldugunu belirtmiglerdir.

Ogrencilerin ders disinda da fen bilimlerine ilgi duyduklari (901 &grenci)
belirlenmigtir. Ogrencilerin ders disinda daha ¢ok “Uzay ve Evren” (673 6grenci), “Diinya
ve Dinya’nin Yapisi” (650 &égrenci), “Hayvanlar® (624 6grenci), “Doga Olaylar” (596
Ogrenci), “Bitkiler” (585 dgrenci) ve “Miknatislar’ (558 ddrenci) konularina ilgi duyduklari
tespit edilmistir. Ogrencilerin fene yonelik ilgilerinin ve meraklarinin artmasi, 6grenci
hazirbulunuglugunun saglanmasi, arastirdiklari konulari arkadaslariyla paylasmalari,
sure¢ icerisinde fen bilimlerine ydnelik yatkinliklarinin artmasi ve sorumluluk alma
duygularinin geligtirilebilmesi agisindan égretmenlerin merak duyulan bu konulara daha
fazla deginmeleri gerektigi ve ders icinde belirtilen konulara yonelik etkinliklere siklikla yer

vermelerinin dnemli oldugu ortaya ¢ikmigtir.



VI. BOLUM

6. SONUG VE ONERILER

6.1. Sonuglar

Bu bolumde, ilkokul fen bilimleri dersi 6gretim programi ve ders kitabinin bilimsel
sure¢ becerileri agisindan incelenmesi ve 6grenci kazanimlarinin degerlendirilmesi konulu
arastirmada elde edilen sonuglar ve sonuglar ifade edilmistir.

ilkokul 4. sinif fen bilimleri dersi 6gretim programinin bilimsel siire¢ becerileri

acisindan incelenmesi sonucunda programin en fazla “Gézlem”, “Yorumlama ve sonug

¢lkarma’,

” W

Karsilastirma ve sonug¢ cikarma”; en az ise “Tahmin”, “Veri isleme ve model
olusturma”, “Degiskenleri belirleme”, “Olgme” becerilerini kazandirmaya yénelik olarak
hazirlandigi sonucuna ulasiimistir. Program “Kestirme” becerisini kazandirmaya yonelik
hazirlanmamistir. Programin bilimsel slUre¢ becerilerini temsil etme duzeyini dusuk
oldugu; temel ve birlestiriimis bilimsel sure¢ becerilerini de kazandirmada yetersiz oldugu
sonucu elde edilmistir.

ilkokul 4. sinif fen bilimleri ders kitabi etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerini temsil

LT

etme durumlarinda “Yorumlama ve sonug ¢ikarma”, “Gozlem” ve “Deney malzemelerini ve
arag-gereclerini tanima ve kullanma” becerilerinin etkinliklerde temsil edilme durumlarinin
yuksek; “Karsilastirma-siniflama”, “Verileri kaydetme” orta; “Bilgi ve veri toplama”,
“Cilkarim yapma”, “Veri isleme ve model olusturma”, “Deney tasarlama”, “Olgme”,
“Sunma”, “Tahmin” ve “Dediskenleri belirleme” becerilerinin distk dizeyde oldugu
sonucuna ulasiimistir. “Kestirme” becerisine yonelik bir etkinlik dizenlenmemistir.

iIkégretimin birinci kademesinde temel bilimsel siire¢ becerilerine daha fazla agirlik
verilmesi gerekirken etkinliklerde birlestiriimis bilimsel slre¢ becerilerini kazandirmaya
daha fazla agirhk verildigi belirlenmistir. Fen bilimleri ders kitabi etkinliklerinin bilimsel
sirec becerilerini, temel bilimsel slre¢ becerilerini ve birlestiriimis bilimsel slireg
becerilerini temsil etme durumlarinin disiuk dizeyde oldugu sonucuna ulagiimistir.

ilkokul 4. sinif dgretmenleri bilimsel slre¢ becerilerine yonelik olarak deney ve
g6zleme dayal etkinliklere daha fazla agirlik vermektedirler. Ogretmenlerin ders kitabi
disinda yardimci kaynak kullandiklari, ders kitabindaki etkinliklerin 6grencilerin bilimsel
sure¢ becerilerini gelistirmesinde yetersiz bulmuslar; fakat sinifa ders kitabi

etkinliklerinden farkli bir etkinlik de getirmedikleri sonucuna ulasiimistir. Ders kitabi
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etkinliklerinin ve fen bilimleri dersi 6gretim programinin bilimsel stire¢ becerilerini istenilen
dizeyde kapsamiyor olusu 6gretmenlerin sinifta bilimsel stire¢ becerilerini kazandirmaya
yonelik daha aktif rol almalarini gerekli kilmistir. Fakat 6dretmenlerin hem konu
hakkindaki bilgilerinin yetersiz olmasi hem de bilimsel stire¢ becerileri kazanimina yonelik
herhangi bir ¢aba icerisinde olmayisi 6grencilerin bilimsel slrec¢ becerilerinin istenilen
dizeye ulasamamasina sebep olmustur. Elde edilen bulgular BSB konusunda bilgi sahibi
olmanin egitim ortamlarinda beceri kazanimina yonelik etkinlik planlanip uygulanmasinda
yol gosterici oldugunu, dolayisiyla &égrencilerin beceri edinimine dogrudan etkisini
gOstermektedir.

Ogrencilerin fen bilimlerine ilgi ve meraklarinin saglanmasi ile egitim ortami, sinif
mevcudu, teknoloji, programda fen bilimlerine ayrilan zamanin kisithligi, okullarda
laboratuvar eksikligi durumlarinda yasanan sikintilarin giderilmesinin 6grencilerin bilimsel
sure¢ becerilerinin gelisimine katki saglayacadi sonucuna ulasiimistir. Yine okullarinda
laboratuvar bulunan ve laboratuvar eksikliginin dgrencilerin bilimsel slire¢ beceri gelisimini
olumsuz yonde etkiledigini soyleyen o&gretmenlerin ¢ok azi laboratuvar kullandigi
belirlenmigtir. Bu durum fen bilimlerinin verilme amacini olusturan becerileri 6grencilerin
kazanip kazanmama konusunda duyarsiz davrandiklari goérulmasttr. Boyle bir durumla
karsilasilmasi  6gretmenlerin  bilimsel slre¢ becerilerinin  6grenciler tarafindan
kazaniimasinin 6nemine varamadiklarini ortaya ¢ikarmistir.

Bilimsel sure¢ becerileri 6grenci kazaniminin degerlendiriimesi konusunda
ogretmenlerin tamaminin degerlendirme yaptigi; fakat yaptiklari bu degerlendirmelerin
bilimsel sUre¢ beceri kazanimlarini dlgmeye yonelik degerlendirmeler olmadigi sonucuna
ulagilmigtir. Buradan o6gretmenlerin, o6grencilerin bilimsel sure¢ becerileri kazanip
kazanmadigini nasil belirleyeceklerini bilmedikleri ve bu konuda eksiklerinin oldugu
saptanmistir.

Aragtirmada ilkokul 6gretmenlerinin bilimsel sure¢ becerilerine yonelik bilgilerinin
yetersiz oldugu ve fen bilimleri dersinde o6grencilere bilimsel slre¢ becerilerini
kazandirmada yetersiz olduklari belirlenmigtir.

Arastirmaya katilan ilkokul 4. sinif 6grencilerinin bilimsel sure¢ becerilerinin orta
dizey oldugu, birlestiriimis bilimsel slire¢ becerilerine goére ise temel bilimsel slre¢
becerilerinin daha fazla gelismis oldugu sonucuna ulasiimigtir. Ayrica 6grencilerin bilimsel
sure¢ becerileri Uzerinde etkisinin incelendigi degiskenlerin hepsinde temel bilimsel sire¢
beceri diizeylerinin, birlestiriimis bilimsel slire¢ beceri dizeylerinden daha ylksek oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin gdzlem, karsilastirma-siniflama becerilerini yiksek; ¢ikarim

yapma, tahmin, dlgcme, verileri kaydetme, sayi-uzay iligskisi kurma, hipotez kurma, veri
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isleme ve model olusturma, islevsel tanimlama becerilerini orta dlizey; deney yapma,
degiskenleri belirleme ve verileri yorumlama becerilerini disik dizeyde kullanabildikleri
belirlenmigtir.

Bilimsel slre¢ becerilerinin cinsiyet agisindan kizlar lehine, deney yapma durumu
acisindan deney yapan o6dgrenciler lehine, fen laboratuvari kullanma agisindan fen
laboratuvari kullanan &grenciler lehine ve goézlem yapma agisindan gbézlem yapan
ogrenciler lehine farkhlastigi sonucuna ulasiimis olup bu degiskenlerin bilimsel surec¢
becerilerinde belirleyici unsur olduklari ortaya gikmistir. Ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri degisiminde etkisinin incelendigi degiskenlerin hepsinde go6zlem ve
karsilastirma-siniflama becerileri yiksek; deney yapma, dediskenleri belirleme ve verileri
yorumlama becerileri diisik diizeydedir. Ogretmenlerin sinifta bilimsel stire¢ becerileri
acisindan deney ve gozleme yonelik etkinlikler yaptirmalari yine de 6grencilerin deney
yapma becerilerinin gelismesinde etkili olmamistir.

Sonug olarak o6grencilerin bilimsel slre¢ becerilerini kazanabilmeleri agisindan
bilimsel slre¢ becerileri dizeylerinin gelisiminde etkili olabilecek butin dinamiklerin
isbirligi icerisinde calistirilmasi gerekmekte, bilimsel slre¢ becerilerini &grenciye
kazandiracak hazirlik, sure¢ ve degerlendirme noktalarinda gerekli 6zen ve hassasiyetin

blatln paydaslar tarindan gosterilmesi gerekmektedir.

6.2. Oneriler

Bilimsel sure¢ becerileri kisaca bilim Uretmede bireyin sahip olmasi gereken
beceriler olarak ifade edilmektedir. Arastirma sonuglarinda 6grencilerin bilimsel sureg
beceri dluzeylerin istenilen seviyede olmamasi dolayisiyla 6grencilerin bilimsel sureg
becerinin gelisiminde birincil faktér olan 6gretmenlerin bilimsel slre¢ becerilerine hakim,
bu becerileri yerinde kullanabiliyor ve 6grencilerin bilimsel sure¢ becerileri gelisimini
saglayabiliyor olmalari gerekmektedir. Bu baglamda bilimsel slire¢ becerileri konusunda
ogretmenlerin Milli Egitim Bakanhgi tarafindan gerek hizmet igi, gerekse yuz yuze veya
uzaktan egitimlerle bilimsel sure¢ becerileri konusunda bilgi sahibi olmalarinin ve
farkindaliklarinin arttirimasi saglanmalidir.

Fen bilimleri derslerinde, derslerin bilimsel slre¢ becerilerine gbére hazirlik
asamasindan baslayarak degerlendirme asamasinin sonuna kadar kontrolinin Milli
Egitim Bakanhgrnin veya Milli Egitim Bakanh§i ve Yiksek Ogretim Baskanh@rnin bu
konuda yapacag! igbirligiyle her okula bilimsel slire¢ becerileri konusunda

gorevlendirecegi bir uzman tarafindan yapilmasi saglanabilir.
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Fen bilimlerinde bilimsel slre¢ becerileri de dahil olmak Uzere 6grencilerin
kazanmalari gereken bitin beceri ve kazanimlarin uygulamada basarili olabilmesi
acisindan fen bilimleri dersi 6gretim programi cok 6nemli bir yer teskil etmektedir.
Arastirmada bilimsel slire¢ becerileri agisindan fen bilimleri dersi 6gretim programinda
bazi beceriler disik dizeyde temsil edilmis programin bilimsel sire¢ becerilerinin
tamamini kapsayici sekilde yeniden gézden gecirilmesi gereklidir.

Programin uygulanma kisminda, programda ogrencilerin davranisa
donustirmelerinin istendigi kazanimlarin 6grencilere igerisindeki isleyis ve etkinliklerle
benimsetiimeye calisildigi fen bilimleri ders kitabi dnemli bir yere sahiptir. igerisindeki
etkinliklerin bilimsel sire¢ becerilerini temsil etme dizeyinin istenilen seviyede olmadigi
belirlenen fen bilimleri ders kitabi, bilimsel slire¢ becerilerinin tamamini yiksek oranda
temsil edecek sekilde yeniden hazirlanmalidir.

Okullarda, fen bilimleri dersinin uygulamali bir sekilde yapilabilecedi 6grencilerin
derse motive olup ilgi ve dikkatlerinin surekli dersin icinde kalacagi, her yonden fen
bilimleri dersinin hedeflerini gerceklestirebilecek donanima sahip laboratuvarlar
yaplimalidir. Yapilan laboratuvarlarda deney ve go6zleme dayal etkinlikler sikhkla
dizenlenerek ogrencilerin slrece aktif katildigi ve bilgiye kendilerinin ulagsmalarinin
saglandidi ortamlar olusturulmahdir.

Bilimsel sureg¢ becerilerinde 6grencileri hedeflenen seviyeye ¢ikartabilmek agisindan
ogrencilerin not kaygilarinin azaltiimasi ve fen bilimlerinden keyif alabilmeleri igin fen
bilimleri dersinde sonu¢ odakli bir degerlendirme sistemi vyerini stre¢ odakl bir
degerlendirme sistemine birakmalidir. Ayrica 6grencilerin bilimsel sure¢ ve diger fen
bilimleri becerilerinin desteklenmesi ac¢isindan her okula sinav kaygisi olmadan
ogrencilerin rahatca girip ¢ikabilecekleri, bos vakitlerini degerlendirebilecekleri, icerisinde

uzman gozetmenlerin de bulundugu fen bilimleri atdlyeleri kurulabilir.
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Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

Unite/Konu

Konu Alani

Kazanim

4.1. Viicudumuzun
Bilmecesini
Cozelim/Canlilar ve
Hayat

4.1.1. Destek ve Hareket

4.1.1.1. Vicudumuzun destek ve hareketini
saglayan kemik, eklem, kas ve iskelet kavramlarini
ve bu yaplilar arasindaki iligkileri agiklar.(1)

4.1.1.2. iskelet ve kas sagligini etkileyebilecek
durumlari érneklerle agiklar.(2)

4.1.2. Soluk Alip Verme

4.1.2.1. Soluk alip vermede gorevli yapi ve
organlari tanir ve sema Uzerinde gosterir.(3)
4.1.2.2. Soluk alip verme sirasinda havanin izledigi
yolu model tzerinde goésterir.(4)

4.1.3. Kanin Viicutta
Dolagimi

4.1.3.1. Kanin vicutta dolagimini sadlayan yapi ve
organlari tanir ve model Gzerinde gosterir.(5)

4.1.4. Egzersiz Yapalim

4.1.4.1. Egzersiz, soluk alip verme ve nabiz
arasinda iligki kurar.(6)

4.1.4.2. Egzersiz sonucunda nabizla ilgili elde ettigi
verileri kaydeder ve yorumlar.(7)

4.1.4.3. Egzersiz yapmanin vucut saghgdi acisindan
Onemini fark eder.(8)

4.2. Kuvvetin

4.2.1. Kuvvetin Cisimler
Uzerindeki Etkileri

4.2.1.1. Kuvvetin, cisimlerin hareket ve sekillerini
degistirmesine yonelik deneyler yapar ve sonucu
tartisir.(9)

4.2.2.1. Miknatisin ne oldugunu ve kutuplarini

Karigim

Etkileri/Fiziksel bilir.(10)
Olaylar 4.2.2. Miknatislarin Cekim | 4.2.2.2. Miknatisin etki ettigi maddeleri deney
Kuvveti yaparak kesfeder.(11)
4.2.2.3. Miknatislarin ginlik yagsamdaki kullanim
alanlarina érnekler verir.(12)
4.3.1. Maddeyi Niteleyen 4.3.1.1. Bes duyu organini kullanarak maddeyi
Ozellikler niteleyen temel 6zellikleri aciklar.(13)
4.3.2.1. Maddenin hallerini bilir ve ayni maddenin
. . farkh hallerine érnekler verir.(14)
4.3.2.Maddenin Halleri | 4’35 5 "Maddelerin hallerine ait temel &zellikleri
karsilastirir.(15)
4.3.3.1. Farkli maddelerin kutle ve hacimlerini
4.3.3. Maddenin Olgerek kargilastirir.(16)
Olgiilebilir Ozellikleri 4.3.3.2. Olgilebilir 6zelliklerini kullanarak maddeyi
tanimlar.(17)
4.3.4.1. Maddelerin 1sinip-sogumasina yonelik
. deneyler tasarlar ve yapar.(18)
ét?(;lsf:%de%r:;nﬁl 4.3.4.2. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal
degistirebilecegine yonelik deney yapar ve
sonuglari yorumlar.(19)
. 4.3.5.1. Madde ve cismi tanimlayarak aralarindaki
4.3. Maddeyi 4.3.5. Madde ve Cisim farklar agiklar.(20)
Taniyalim / Madde 4.3.6.1. Gunlik yasaminda siklikla kullandigi
ve Degisim 4.3.6. Saf Madde ve maddeleri saf madde ve karigim seklinde

siniflandirir ve aralarindaki farklari agiklar.(21)

4.3.7. Karisimlarin
Ayristiriimasi

4.3.7.1. Gunlik yasamda karsilastigi karigimlarin
ayristirimasinda kullanilabilecek yontemlere karar
verir ve test eder.(22)

4.3.8. Karigimlarin
Ekonomik Degeri

4.3.8.1. Karisimlari ayirmayi, tlke ekonomisine
katkisi ve kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan
tartisir.(23)

4.4.1. Gegmisten
Giiniimiize Aydinlatma
Teknolojileri

4.4.1.1. Gegmisten ginimuize kullanilan
aydinlatma araglarini karsilastirir ve teknolojinin
aydinlatma araclarinin gelisimine olan katkisini fark
eder.(24)
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4.4. Gegmigten
Giinlimiize
Aydinlatma ve Ses
Teknolojileri/Fiziksel
Olaylar

4.4.2. Uygun Aydinlatma

4.4.2.1. Uygun aydinlatmanin ne demek oldugu ve
nasil yapilmasi gerektigi hakkinda arastirma yapar
ve sunar. (25)

4.4.2.2. Ortamlari uygun sekilde aydinlatmanin g6z
saghgi agisindan 6énemini tartisir. (26)

4.4.2.3. Aydinlatma araglarinin tasarruflu
kullaniminin aile ve tlke ekonomisi bakimindan
Onemini arastirir ve sunar.(27)

4.4.3. Isik Kirliligi

4.4.3.1. Isik kirliliginin nedenlerini sorgular. (28)
4.4.3.2. Isik kirliliginin, dogal hayata ve gék
cisimlerinin gézlenmesine olan olumsuz etkilerini
aciklar. (29)

4.4.3.3. Isik Kirliligini azaltmaya yonelik ¢ozimler
Uretir. (30)

4.4.4. Gegmisten
Giiniimiize Ses
Teknolojileri

4.4.4.1. Gegmisten glinimize kullanilan ses
teknolojilerini karsilastirir. (31)

4.4.4.2. Siddetli ses ureten teknolojik araglarin
olumlu ve olumsuz etkilerini arastirir ve sunar.(32)

4.4.5. Ses Kirliligi

4.4.5.1. Ses kirliliginin nedenlerini sorgular. (33)
4.4.5.2. Ses kirliliginin insan sadhgi ve gevre
Uzerindeki olumsuz etkilerini agiklar. (34)

4.4.5.3. Ses kirliligini azaltmaya yonelik ¢dziimler
Uretir. (35)

4.5. Mikroskobik
Canlilar ve
Cevremiz/Canlilar ve
Hayat

4.5.1. Mikroskobik
Canlilari Taniyalim

4.5.1.1. Mikroskopun iglevini bilir. (36)

4.5.1.2. Mikroskopun tarihsel slreg igerisindeki
gelisimini arastirir ve rapor eder. (37)

4.5.1.3. Mikroskobik canllarin varhgini fark eder ve
mikroskop yardimi ile bu canlilar gézlemler. (38)

4.5.2. insan ve Gevre
iligkisi

4.5.2.1. insan ve gevre arasindaki karsilikli
etkilesimin 6nemini kavrar. (39)

4.5.2.2. Cevre kirliliginin nasil dnlenebilecegini
tartisir. (40)

4.5.2.3. Cevre kirliligini 6nlemek icin yakin
cevresini temiz tutar. (41)

4.5.2.4. Cevreyi korumak ve glizellestirmek igin bir
proje tasarlar.(42)

4.6. Basit Elektrik
Devreleri/Fiziksel
Olaylar

4.6.1. Basit Elektrik
Devreleri

4.6.1.1. Basit elektrik devresini olusturan devre
elemanlarini islevleriyle tanir ve ¢aligsan bir devre
kurar.(43)

4.6.1.2. Evde ve okuldaki elektrik dugmelerinin
birer devre elemani oldugunu bilir. (44)

4.6.1.3. Elektrik dugmeleri ile lambalar arasinda,
duvar icinden gecen baglanti kablolari oldugu
ctkarimini yapar.(45)

4.7. Diinyamizin
Hareketleri/Diinya
ve Evren

4.7.1. Dinyamizin
Hareketleri

4.7.1.1. Dinya’nin ddnme ve dolanma hareketlerini
ve bu hareketlerin sonucunda gercgeklesen olaylari
aciklar. (46)
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BSB

Kazani
No

Gozlem

Kargilagtirma-Siniflama

Cikarim Yapma

Tahmin

Kestirme

Degiskenleri Belirleme

Olgme

Deney Tasarlama

Deney Malz.ve Arag-Gereglerini

Tanima ve Kullanma

Bilgi ve Veri Toplama

Verileri Kaydetme

Veri isleme ve Model Olusturma

Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma

Sunma

41.1.1.

41.1.2.

41.2.1.

4.1.2.2.

41.3.1.

41.4.1.

41.4.2.

4.1.4.3.

4.2.1.1.

4.2.2.1.

4222,

42.2.3.

43.1.1.

43.2.1.

4.3.2.2.

4.3.3.1.

4.3.3.2.

4.3.4.1.

4.3.4.2.

4.3.5.1.

4.3.6.1.

4.3.7.1.

4.3.8.1.

441.1.

4.4.2.1.

4.4.2.2.

4.4.23.

4.4.3.1.

4.4.3.2.

4.4.3.3.
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4441,

4.4.4.2.

4.4.5.1.

4.4.5.2.

4.4.5.3.

45.1.1.

45.1.2,

4.5.1.3.

45.2.1.

4.5.2.2.

45.2.3.

45.2.4,

4.6.1.2.

46.1.1,

4.6.1.3.

4.7.1.1.
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Kesimlikle

Katiimiyorum

Katilmiyorum

Fikrim Yok

Katiliyorum

Kesinlikle

Katiliyorum

1- Igerik Yéniinden Uygunluk

e Ogretim Programi kazanimlari “gézlem becerisini” 6lgmede
yeterli.(1.,3.,5.,6.,8.,10.,12.,13.,14.,15.,20.,21.,24.,36.,38.,39.,43. ve 46.
kazanimlar)

o Ogretim Programi kazanimlari “karsilastirma-siniflama becerisini” lgmede
yeterli. (1.,3.,5.,6.,14.,15.,17.,20.,21.,24.,31.,39.,43. ve 46. kazanimlar)

e Ogretim Programi kazanimlari “gikarim yapma becerisini” dlgmede
yeterli.(28.,29.,33.,34. ve 45. kazanimlar)

e  Ogretim Programi kazanimlari “tahmin becerisini” dlcmede yeterli.(2. ve 22.
kazanimlar)

o Ogretim Programi kazanimlari “kestirme becerisini” lgmede yeterli.(2.,28. ve
33. kazanimlar)

e Ogretim Programi kazanimlari “degiskenleri belirleme becerisini” dlgmede
yeterli.(23.,29. ve 34. kazanimlar)

e Ogretim Programi kazanimlari “deney tasarlama becerisini’élgmede
yeterli.(9.,11.,18.,19.,22.,30.,35. ve 42. kazanimlar)

e Ogretim Programi kazanimlari “deney malzemelerini ve arag-gereglerini
tanima ve kullanma becerisini” 6lgmede yeterli.(9.,11.,16.,18.,19.,22.,38.
ve 44. kazanimlar)

e Ogretim Programi kazanimlari “6lgme becerisini” dlgmede yeterli.(16.
kazanim)

e Ogretim Programi kazanimlari “bilgi ve veri toplamabecerisini” dlgmede
yeterli.(6.,7.,9.,19.,24.,25.,27.,28.,32.,33. ve 37. kazanimlar)

e Ogretim Programi kazanimlari “verileri kaydetme becerisini"6lgmede
yeterli.(7.,9.,19.,24.,25.,27.,32. ve 37. kazanimlar)

e Ogretim Programi kazanimlari “veri isleme ve model olusturma
becerisini’6lgmede yeterli.(3.,4.,5. ve 19. kazanimlar)

e Ogretim Programi kazanimlari “yorumlama ve sonug gikarma becerisini”
Olgmede yeterli.(4.,7.,9.,11.,16.,17.,19.,22.,23.,26.,30.,40. ve 46. kazanimlar)

e Ogretim Programi kazanimlari “sunma becerisini” dlgmede
yeterli.(2.,9.,17.,24.,25.,27.,29.,32.,34.,35. ve 41. kazanimlar)

e Kazanimlar hedef davraniglar kazandirmada yeterli.

e Kazanimlar ilkdgretim 4. sinif 6grencilerinin diizeyineuygun.

2- Bigimsel Yonden Uygunluk

e Kazanimlar uygun sekilde yerlestiriimis.

e  Yaz karakterlerinin buyukligi uygun kullaniimis.

e  Gorsellige uygun sekilde yerlestirilimis.

3- Dil ve Anlatim Yéninden Uygunluk

e Kazanimlar imla kurallarina uygun sekilde hazirlanmis.

e Dili sade ve anlasilir bir sekilde olusturulmus.

e Yazim hatasi yapiimamisg.

4-Kiiltirel Yonden Uygunluk

o Kultirel 63elere uygun bir sekilde hazirlanmis.
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Ek 3. Fen Bilimleri Ders Kitabi Etkinlik Rubrigi
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Ek 4. Etkinlik Uzman Degerlendirme Formu

Bu uzman gérusu formu “ilkokul Fen Bilimleri Ogretim Programi, Ders Kitabi ve
Ogrenci Kazanimlarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Bakimindan Degerlendirilmesi” konulu
yuksek lisans tez calismam icin 4.Sinif Fen Bilimleri kitabinda yer alan etkinliklerde
kazandiriimaya calisilan bilimsel slre¢ becerilerinin neler oldugunun tespitine yonelik
sizlerin goéruslerinizi almak amaciyla hazirlanmigtir. Sizden asagida verilen etkinliklerde
kazandiriimaya c¢aligilan bilimsel slre¢ becerilerini etkinliklerin asagisinda bulunan

tabloda isaretlemeniz istenmektedir.

Yardimlariniz igin simdiden tesekkur ederim.

Kemal CAN
Amasya Universitesi Sosyal Bilimler Enstitlisi
Sinif Egitimi Yiiksek Lisans Ogrencisi
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UNITE-1. VUCUDUMUZUN BILMECESINi COZELIM
D-Egzersiz Yapalim (Etkinlik-6)

Okudugumuz metinde, Ahmet, Oya ve Asli’'nin kalp atis sayilari ve soluk alip ver-
me hizlarindaki artisin sebebi ne olabilir? Nabiz sayisi veya kalp atig hizindaki artis
ile yapilan egzersiz arasinda bir iligki olabilir mi? Egzersizin, nabiz sayisina ve soluk
alip verme hizina etkileri nelerdir? Yapacagimiz etkinlik yardimiyla bu sorularimiza
cevaplar arayalim.

Malzeme Listem

Deneyelim ;aat
Sinifimizda beser kigilik gruplar olugturalim.

Grubumuzdan arkadaglarinizin sag- 1 dakika 2dakika ip
ik sorunlarini da dikkate alarak bir Dinlenme | ip ataman n | 219manin onund

gonunda | Tahmin Sonug

kisi segelim. Sectigimiz bir arkadasl- Nz zye:
mizin dinlenme durumundaki nabiz [eicae
sayisini élgerek soluk alip verme sik- =M=

hgim gézlemleyelim.

Olgiim sonuclarnimizi, not edebilmek icin bir gizelge
hazirlayahm (Cizelge drnegdi yukarida verilmigtir.).

Secilen arkadaslarimizdan bir dakika boyunca ip _
atlamalarini isteyelim. Bir dakika sonunda arkadag- i
larimizin nabiz sayilarini dlgerek soluk alip verme .
sikhigini gézlemleyelim. Olglim sonuglarimizi hazir-
ladigimiz gizelgeye not edelim.

Arkadaglarimizdan birka¢ dakika dinlenmelerini isteyelim. Yaptigimiz élgim
sonuglarindan hareketle arkadagimizin iki dakika
sureyle ip atladiktan sonraki nabiz sayisinin ve so-
luk alip verme sikhginin ne olabilecegini tahmin et-
meye ¢aligalim. Yaptugimiz tahminimizi ¢izelgeye
not edelim.

Arkadaglanimizdan iki dakika daha ip atlamalarini o

isteyelim. Iki dakika sonunda arkadaglanmizin na-

biz sayilarini tekrar Slgelim ve soluk alip verme sik- Dinlenme{ 2
hgini gbzlemleyerek gizelgemize not edelim.

MNabiz
Sayisi

Silire
(dk)

Cizelgemizdeki verileri kullanarak defterimize bir siitun grafigi ¢izelim.

Bulalim

Soluk alip verme sikhgi ile nabiz sayis arasinda nasil bir iligki vardir?
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UNITE-2. KUVVETIN ETKILERI
B-Miknatislarin Cekim Kuvveti (Etkinlik-9)

Bazi maddeler, demir, nikel, kobalt gibi
maddeleri ¢ekme Gzelligine sahiptir. Bu
maddelere miknatis denir. Miknatislar kulla-
nim alanlarina gére farkl sekil ve blyuiklikte
yapilir. Peki, miknatis hangi esyalari ¢eke-
bilir? ki miknatisin birbiriyle etkilesimi nasil-
dir? Asagidaki etkinlik yardimiyla bu sorula-
rimiza cevaplar arayalim.

Malzeme Listem
i 2 adet miknatis
Deneyelim Civi
Hazirladi§imiz arag gerecleri bir masanin Gizerine koyalim. Atag
Miknatislardan birini cisimlerin Ozerine yaklagtiralim. Ci- Siigl

simlerde olusan degisimleri gézlemleyelim. $Ias|lik_\ie ]
. - " oplu igne
Miknatisin kirmizi renkli ucuna, diger miknatisin énce pLig
. . - Raptiye
mavi, ardindan kirmizi renkli ucunu yaklagtiralim. Degi- L

simleri gézlemleyelim.

Bulalim

Miknatis hangi cisimleri ¢ekti? Neden?

Miknatislarin hangi durumlarda birbirini ¢ektigini, hangi
durumlarda birbirini ittigini aciklayalim.
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UNITE-3. MADDEYi TANIYALIM
D- Maddenin Isi Etkisiyle Degisimi (Etkinlik-16)

Cay bardagina koydugumuz sicak ¢ay, bir sire
sonra sofjumaya baglarken yanan ocagin Uzerindeki

caydanlhkia bulunan cayin sicakhigi degismez. Peki,
maddelerin sicakliklar1 nasil dedisir? Asagidaki etkinlik
yardimiyla bu sorumuza cevap arayalim.

—r

"E 1§/ Etkinlik / Sicaklik Nasil Deﬁigir?J , 00 V)

GUnlik yasantimizda kullandigimiz maddelerin sicak- Malzeme Listem

liklarinin strekli degistigini fark etmigizdir. Firindan yeni | * Tirﬂz' ve tartim
cikmig bir ekmegin belli bir siire sonra sogudugunu biliiz. | 2™

. s . s . ® Termometre
Maddelerin sicakliklarinin degismesinin nedeni nedir?
ad s I¥mes =2 ® Birer adet kiglk ve

Sicak ve soguk maddelerin temasi sirasinda meydana bilyiik beherglas

gelen degdigimleri gésteren bir deney tasarlayahim. ® Bir su bardagj sicak su
Bir zu ba k
Tasarlayalim : 5ur S

= Sinifimizda dért grup olugturahm.

» Grubumuzdaki arkadaglarimizla amacimiza ulagmak igin
kullanacagimiz arag gerecleri belirleyelim.

» Grup arkadaglanimizla tasarladigimiz deneyi égretmeni-
mizle paylagalim.

» Arag-gereclerimizi kullanarak deneyimizi yapalim.

= Gozlem sonuglanmizi kaydedelim.

Bulalim

= Sularin sicakliklarini nasil degistirdik?
» Sularin sicakliklan degistikce kiitlelerinde de bir degigiklik yagandi mi? Neden?

L .
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5. UNITE- MIKROSKOBIK CANLILAR VE CEVREMIZ

B- insan ve Cevre lliskisi (Etkinlik-25)

Peki, yasadigimiz ¢evreyi guzellestirmek icin daha basgka neler yapabiliriz? “Cev-
rem ii;in Me Yapabilirim?” etkinligiyle bu sorumuza cevap arayalim.

e

g KA <2 . . o F x
\ ﬁﬁ Etkinlik / Cevrem Icin Ne Yapabilirim?
| -

Davraniglanmiz yasadigimiz ¢evreyi olumsuz etkileyebilir. Sinifa ya da okul
bahgesine atigimiz ¢opler ¢evreyi kirletir. Cevremizdeki kidilik bitin insanlar ra-
hatsiz eder.

“Sizlerden ¢evreyi korumak ve glizellestirmek igin bir proje 1asarlamaniz isteni-
yor. Bunun i¢in asagida verilen yonergeleri adim adim 1akip etmelisiniz.”

Arastiralim

= Cevremizi korumak ve glzellegtirmek icin neler yapabilecegimize dair aragtir-
ma yaparak bilgi toplayalim. Konumuzla ilgili folograf, asetat, model, afig ve bu-
labilecegimiz her tirli malzemeyi toplayalim.

» Cevremizi korumak ve glzellegtirmek i¢in neler yapabilecegimizle ilgili tahmin-
lerde bulunalim. Tahminimizi ispat edecek deneyler nasil olabilir? Hangi mal-
zemeleri kullanabiliriz? Hangi élgtimleri yapabiliriz? Duglnelim.

» Tasarladigimiz deneyi kontrolli olarak yapalim. Deneyi yaparken tiim gdzlem-
lerimizi, tim ddstincelerimizi not edelim. Nollarimiz, ¢alismamiz bitlikten sonra
her geyi toparlamamizi kolaylagtiracak, ayrica eger bir hata yaparsak, hatami-
zin nerede oldugunu gésterecektir.

= Deneyin sonucunda ne oldu? Sonuglarimizi grafikler, tablolar, ¢izimler yolu ile
gosterelim. Buldugumuz sonucu gosterecek maketler (modeller) de yapabile-
cegimizi unutmayalim.

» Caligmamz basit ve diizenli olmali ama bir seyin aynisi olmamahdir. Yaptigi-
miz maket deney, insanlarin anlayabilecegi sekilde diizenlenmelidir.

* Projemizin dykisind anlatalim. Ne yapmak istedik ve nasil yaptik?
» Projemizi arkadaglanmiza, égretmenlerimize, ailemize sunalim.

b
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6. UNITE- BASIT ELEKTRIK DEVRELERI

A- Basit Elektrik Devreleri (Etkinlik-26)

Deneyelim

Dorder kigilik gruplar olusturarak kullanacagimiz devre
elemanlarini inceleyelim.

Olusturacagimiz basit elektrik devresinde enerji kaynagi
olarak pil kullanalim.

Pilin “+” ve “=" kutuplarini dogru bir sekilde pil yatagina
yerlestirelim.

Ampul duya takalim.
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Malzeme Listem
Ampul (3 V)

Duy

Baglanti kablosu
Anahtar

Iki adet pil (1,5 V)
Pil yatagi

Baglanti kablosu ve anahtar kullanarak asagidaki fotografta gortldiga gibi bir

devre kuralhm.

Bulalhm

Anahtar kapal konumda iken ampul isik verdi mi? Neden?

Anahtar acik konuma getirildiginde ampul 11k verdi mi? Neden?
Anahtar kullanmadan ayni devreyi olustursaydik ampul 1gik verir miydi? Neden?
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Ek 5. Ogretmen Goriigme Formu

“llkokul fen bilimleri 6gretim programi, ders kitabi ve égrenci kazanimlarinin bilimsel siireg
becerileri bakimindan degerlendiriimesi” adli tez ¢alismasinda 6Jretmen goéruslerini almak
amaciyla bu sorular hazirlanmistir. Verilen cevaplar bilimsel bir ¢alismanin verilerini
olusturacaktir ve kesinlikle bagka bir amag i¢in kullaniimayacaktir.

Yardimlariniz i¢in tesekkir ederim.

Kemal CAN
Amasya Universitesi SBE Yiiksek Lisans Ogrencisi
Aksaray MEM Sinif Ogretmeni

1. Kag¢ yilhik ogretmensiniz? Esas mezuniyet bransiniz nedir? Fen dersini
kaginci kez okutuyorsunuz?

2. Fen bilimleri dersinde ne tur ¢aligmalar yapiyorsunuz?

3. Fen bilimleri dersinde yararlandiginiz kaynaklar nelerdir? Yararlandiginiz bu
kaynaklar yeterli mi? Yeterli degilse farkl hangi kaynaklari kullaniyorsunuz?

4. Bilimsel sure¢ becerisi/becerileri nedir? Bilimsel siire¢ becerilerini tanimlar
misiniz?

5. Fen bilimleri dersini iglerken bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaya yoénelik
caligsmalar yapmaya dikkat ediyor musunuz? Nasil

6. Bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak igin ne tir galismalar yapiyorsunuz?

7. Yaptiginiz bu c¢alismalar bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada yeterli
oluyor mu? BSB'’yi gelistirmeye yodnelik ilave neler yapilabilir? Farkh
caligmalar ve etkinlikleri arastirip egitim ortamina getiriyor musunuz?

8. Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerini kazanmalari igin gereken sartlar
nelerdir?

9. Bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaya yénelik yaptiginiz calismalarda ne
tir sikintilar yasiyorsunuz?



10.

11.

12.

13.

14.
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Gorev yaptiginiz kurumda ogrencilerin bu becerileri kazanabilecekleri ortam
ve sartlar yeterli midir? Laboratuvariniz var mi? Hangi siklikla deney
yapiyorsunuz? Laboratuvar disinda ortamlardan yararlaniyor musunuz? Ne
tiir etkinlikler yapiyorsunuz? Ornegin okul bahgesinde gdzlem yapmak gibi...

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanabilmeleri igin ders kitaplar
yeterli mi? Ders kitaplarinda yer alan bilimsel siire¢ becerilerine yo6nelik
etkinlikleri yeterli buluyor musunuz? Bu becerileri kazandirmaya yonelik
farkli kaynaklar kullaniyor musunuz?

Ders kitaplarinda yer alan etkinlikler diginda bilin¢li olarak bilimsel siire¢
becerilerini kazandirmaya yonelik etkinlikler planliyor ve uyguluyor
musunuz?

Olgme degerlendirme yaparken 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini hangi
diizeyde kazandiklarini kontrol ediyor musunuz? Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini kazanip kazanmadiklarini nasil bir degerlendirme yaparak tespit
ediyorsunuz?

Fen bilimleri programi ve ders kitabini BSB bakimindan degerlendirir
misiniz?
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Ek 6. Aragtirma Formu

Sevgili 6grenciler, bu form bilimsel bir arastirmada veri toplamak amaciyla hazirlanmistir.
Fen Bilimleri dersinize ve bilimsel sure¢ becerilerine yonelik sorular icermektedir. Vereceginiz
cevaplar baskasiyla paylasilmayacak olup ders notunuzu etkilemeyecektir. Her maddeyi dikkatlice
okuyarak dusincenizi belirtmenizi istiyoruz. Arka sayfada Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin her
soruyu okuyup cevaplamayi unutmayiniz. Yardiminiz igin tesekkir ederim.

Kemal CAN
Amasya Universitesi SBE Yiiksek Lisans Ogrencisi
Aksaray MEM Sinif Ogretmeni

Cinsiyetiniz: ( )Kiz ( )Erkek

Okulunuzun AdI: ...

Okulunuzda Fen Bilgisi laboratuvar var mi? ( )Evet ( )Hayir
Fen Bilimleri dersinde laboratuvar kullandiniz mi?  ( )Evet ( )Hayir
Fen Bilimleri dersinde deney yaptiniz mi? () Evet ( )Hayir
Deney yaptiysaniz ne kadar siklikla deney yaptiniz?

( )Her derste deney yaptik () Haftada bir kez deney yaptik

( ) Haftada birden fazla defa deney yaptik  ( )Ayda birkag kez deney yaptik

Deney sikhgi ile ilgili belirtmek istediginiz farkli bir durum varsa yaziniz.

Fen bilimleri dersinde sinifta veya sinif digsinda gézlem yaptiniz mi? ( ) Evet ( )Hayir

Gozlem yaptiysaniz bu gézlem hangi etkinlik veya olayla
1 LY7o LSRR

Ders diginda fen bilimlerine ilginiz var mi? ( ) Evet ( ) Hayir

Fenle ilgili hangi konular daha ¢ok ilginizi ceker?

() Hayvanlar () Bitkiler ( )Doga olaylari () Dunya ve Dunyanin yapisi
() Uzay ve Evren () Dogadaki maddeler (metaller, kayalar...) () Elektrik

( ) Ses vesesolaylarir  ( )lIsik veisik olaylari ( ) Kuvvet ve hareket () Miknatislar

O | 1o = PP POPPPPPUPRPPRIN

Fenle ilgili oldugunu disilindiuginuz (6rnegin bocek koleksiyonu yapmak, bilim ¢gocuk
dergisi okumak, deney yapmak, farkli canlilarin 6zelliklerini aragtirmak gibi) hangi
etkinlikleri yapiyorsunuz?

Sinifinizda fenle ilgili kullandiginiz ders kitabi diginda farkli kaynaklar var mi? ( ) Evet (
YHayir

Farkl kaynaklar varsa isimleri
=T |1 SRS
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Ek 7. ilkokul Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme Testi

Sevgili Ogrenciler,

Yapillan bu ankette sizlerin bilimsel slre¢ becerilerinizi tespit etmek
amaclanmaktadir. Anket sonuglari hicbir sekilde okul notlariniza yansimayacak ve size bir
sorumluluk ylklemeyecektir. Sorulari cevaplarken icten olmanizi ve tum sorulari

cevaplamanizi rica ederim. Arastirmaya katkinizdan dolayi tesekkir ederim.

Kemal CAN

Cinsiyeti: Kizo Erkek o
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Ilkokul Bilimsel Siire¢ Beceri Testi

Adiniz ve soyadmiz:

Okulunuzun ad1: Sinifiniz:

Asagidaki 4 sekle dikkatlice bakin.

1O/

1. 2. 3. 4.

1). Bu sekillerden hangileri diiz bir ¢izgi ile 1ki esit parcaya bolinebilir?

A) 1,2,3 B) 1,2,4 C)2,3,4 D) 1,3,4

2) Bu sekillerden hangisi diiz bir ¢izgi ile 1ki esit pargaya boliinemez?

A) 1 B)2 C)3 D)4

Asagida farkl biiytikliklerde kutulardan olugan bir grup bulunmaktadir.

EIE@E

3) Bu kutulari en biiylikten en kii¢iige dogru siralayiniz.

A) B,C,D,A,E B)E,D,C,A,B C)A,C,EB,D D)A,EB,CD



Asagidaki 6grencilere dikkatlice bakin.

4) Bu 6grenciler i¢in agagidaki durumlardan hangisi dogrudur?

A- 1,2 ve 3 numarah 6grencilerin tiimi uzun saghdir.

B- 2, 3 ve 4 numarali 6grencilerin tiimii uzun pantolonludur.
C- 1,2 ve 4 numarali 6grencilerin timi giliimsemektedir.
D- A, B ve C segeneklerinin tiimii dogrudur.

5) Bu 6grenciler i¢in su yorumlardan hangisi dogrudur?

A- Bir 6grenci kisa saghdir.

B- Bir 6grenci elbise giymektedir.

C- Bir 6grenci giilimsememektedir.

D- A, B ve C segeneklerinin tiimii dogrudur.

Asagidaki nesne grubuna bakin.

) 8 ﬁ A

6) Bu grupta 6 nesne bulunmaktadir. 5 nesne kutunun disindadir ve diger 1 nesne

kutunun igerisine gizlenmistir. Hangi nesne kutunun igerisindedir?
A)y B)m CO)k D)s
7) Kutunun i¢indeki nesnenin rengi nedir?

A) Mavi B)Kirmizi C)Yesil D) Sani



TANK 1 TANK 1

Balik viiziivor — dgrenci tanka bir Bir dakika sonra. Balik viizmevi
Maden sodasitableti atryor. brakiyor ve nefes almakta giichik
Baloncuklar karbondioksittir. gekivor.

TANK 2 TANK 2
Balik viziyor — saf Su Balik yiiziiyor — Bir dakika sonra

saf su

8) Maden sodasi tabletinin bir balik iizerindeki etkisini en iyi a¢iklayan ciimle
hangisidir?
A) Suda karbondioksit varliginda, baliklar uzun siire yagsayamazlar.
B) Suda karbondioksit varken, baliklar aktif olur.
C) Suda karbondioksit bulundugunda, baliklar davranis degisikligi gostermezler.
D) A, B ve C segeneklerinin tiimii dogrudur.

60 °C ‘de 1 bardak su 90 °C ‘de 1 bardak su

1

9) Bir ¢ay poseti, her iki su bardagina 2 dakika siireyle batirilmistir. 2. bardaktaki
cayin deminin, 1. bardaktaki ¢ayin demine gore daha koyu olmasinin nedeni nedir?
A) 1. bardakta daha fazla su vardir.
B) 1. bardak 2. bardaktan daha biiytktiir.
C) 2. bardaktaki suyun sicakligi, 1. bardaktaki suyun sicakligindan daha
yiksektir.
D) Cay posetlerinin suda kalma siireleri farklidir.
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Cam kavanozlar, yanan mumlarin iizerine yerlestirilmislerdir. A
kavanozundaki alev 20 saniye sonra sonmiistiir. B kavanozundaki alev 1se 10
saniye sonra sonmiistiir.

Kavanoz A

Kavanoz B

1 2 3 4

S 10) Sizce hangi kavanozdaki mum 20 saniyeden daha uzun siire yanar?
Ayl B)2 C(C)3 D)4

S 11) Sizce hangi kavanozdaki mum yaklagik olarak 15 saniye boyunca yanar?
A)1 B)2 ()3 D)4
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Asagidaki resimlere dikkatli bir sekilde bakimz

Orman ortamu Aby veris merkezi

SCE 5T |0
/,,)3 [j

14) Ormanlik alanlarin yanina bir aligveris merkezi yapilirsa bu hayvanlara ne

olabilir?

A) Hayvanlar evsiz kalabilirler.
B) Hayvanlar yiyecek kaynaklarini kaybedebilirler.

C) Hayvanlar ortamlarin1 terk edebilirler.
D) Yukaridaki cevaplarin timii dogrudur.

Cetvelinizi kullanarak agagidaki ¢izgileri 6l¢iin ve asagidaki sorulari cevaplayin.
1. i i 2.3 g ]
3' M 4'H

15) Hangi ¢izginin uzunlugu 5 cm’ dir?

A)l B)2 C)3 D)4

16) 2 numarali ¢izgi mi daha kisadir yoksa 3 numarali ¢izgi mi?
A) 1 B)2 )3 D)4



17) Ip ve cetvel kullanarak halkali su solucaninin santimetre cinsinden yaklasik

uzunlugunu &l¢iin.

A) 3 cm B) 6 cm C)9cm D) 12 cm

'C termometrelerini kullanarak asagidaki sorulant cevaplaym.

1 2 3 4
() il )
100 100~ 100~
%01 90 o0
0 80 80
70+ 70_:_ 705
603 e 0
50 50= 50
40: 40- 40
30: 30
20: 20
104 10
O 0
10 -10

18) Hangi termometreden okunan deger 45° dir? A)

1 B)2 C)3 D)4

19) Hangi termometreden okunan deger 22° dir? A)

1 B)2 C)3 D)4



Bir 4. Sinif subesinde bulunan 6grenciler; tuzlu suyun fasulye bitkilerinin
biiyiimesini nasil etkileyecegini gérmek igin bir deney yaptilar. ki hafta boyunca her
bir bitki grubuna farkl miktarlarda tuz iceren su verildi. Deneyin sonuglar1 gosterdi
ki daha fazla tuz eklenen suyla sulanan bitki daha az biiyiidii.

20) Bu deneyin sonuglarini bagka birine aktarmak i¢in en 1y1 yol asagidakilerden
hangisidir?

A) Suya daha fazla tuz atildiginda, fasulyeler daha az biiytimiigtiir.

B
! Bitki Gruplar Tuz Miktar1 Bitkinin Yiiksekligi
I 0Omg 20 cm
II Smg 18 cm
III 10 mg 15 cm
v 15 mg 9 cm
\% 20 mg 3cm
C) Tuz Miktar1 (mg)
| 0 | 5 | 10 | 15 | 20

Uzama Miktar1 (cm)

[ 20 [ 13 [ 5 [ 9 [ 3

D) Bitkilerin biiyiimesini istiyorsaniz suya tuz atmayin.
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Asagidaki siitiin grafik, Atatiirk {lkokulu’ndaki 1. smiftan 6. sinifa kadar olan her
bir diizeyde bulunan 6grenci sayisini1 gostermektedir.

50

Ogrenci 40

Sayist

30
20

10

Ist 2nd 3rd 4th 5th 6th

Sinuf Didzeyi

21) Hangi siniflar 40° tan fazla 6grenciye sahiptir?

A) 1.ve 3. Smiflar B) 3. ve 4. Smiflar
C) 1. ve 2. Smiflar D) 2. ve 5. Siiflar

Asagdaki ¢izime dikkatlice bakimz

22) Asagidaki cimlelerden hangisi bu ¢izimi en 1yi anlatir.

A) Dairesel pencereli bir ev

B) Ustiinde bir iicgen ve solunda bir yarim daire olan bir dikdortgen

C) Altinda bir dikdortgen ve saginda bir yarim daire olan bir iiggen

D) Saginda bir dikdortgen ve solunda bir iggen bulunan bir yarim daire
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Bu resimde Ali ve onun kardegleri; Murat ve Metenin Fotograflan vardir

Murat. Ali

23) Asagidaki durumlardan hangisi resmi en iyi tanimlar?

A) Murat, Ali’nin sag tarafinda durmaktadir.

B) Mete, Ali" in sag tarafinda durmaktadir.

C) Muratve Mete, Ali’nin sol tarafinda durmaktadirlar.
D) Murat ve Ali, Mete’nin sol tarafinda durmaktadirlar.

24) Asagidakilerden hangisi Ali'nin, Murat ve Mete’ye gore yerini en 1yi anlatir?

A) Ali,MuratveMete’ninsagindadir.
B) Ali,Muratve Mete’nin 6niindedir.
C) Ali,MuratveMete’nin ortasindadir.
D) Ali,MuratveMete’nin arkasindadir.
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Suyun Halleri

Buz (Kan) Su (Siv1) Buhar (Gaz)

25) Asagidaki ifadelerden hangisi suyun sivi halini en 1yi tanimlar?

A) 0° veya altindaki sicakliklarda akiskandegildir.

B) 0°nin iizerindeki sicakliklarda akiskandir ve bulundugu kabin seklini alir.
C) 100°°nin tizerindeki sicakliklarda bulundugu kaptan yiikselir vesekilsizdir.
D) 0°’nin altindaki sicakliklarda akigkan degildir ve sekilsizdir.

26) Bu resme gore su hangi sicaklikta gaz haline geger?

A) O B) 50 C) 25 D) 100

27) Asagidaki ifadelerden hangisi resimde ne oldugunu en iyiagiklamaktadir?
A) Sicaklik yiikseldikce su kat1 halden s1vi hale ve sonrada gaz haline dontisiir
B) Sicaklik yiikseldikce su gaz halden sivi hale ve sonrada kati haline dontigiir
C) Sicaklik yiikseldik¢e sunun hal doniigiimii olmaz

D) Sicaklik yiikseldikce su kat1 halden sivi hale doniigiir fakat s1vi halden gaz
haline doniismez



179

SARKAGLAR

Bilal, bir parca ip ve bir metal yiiziikten olugan su sarkaglarla ¢caligmaktadir. Sonug

olarak, asagidaki tabloda yer alan bilgileri kaydetmistir.

Sarka¢ | Ipin Uzunlugu (cm) | Salinim Sayisi/ Dakika
A 110 29
B 70 36
C 50 42

28) Asagidaki ifadelerden hangisinin en dogru olmasi muhtemeldir?

A) Ip uzadik¢a, dakikadaki salinim sayis: artar.

B) Ip uzadik¢a, dakikadaki salinim sayis1 azalir.

C) Ip uzadikca, dakikada salinim saysi artabilir de azalabilir de

D) Ip uzadik¢a, dakikadaki saliim sayis1 sabit kalir.

29) Sayet Bilal her sarkag i¢in 150 cm uzunlugunda bir ip kullanirsa, dakikada kag

salinim olur?

A) 29’dandaha az
C)42’den daha fazla

B) 29’dan daha fazla
D) 29 ve 42 arasinda

30) Bilal agirligin salinim sayisini etkileyip etkilemeyecegini 6grenmek istiyor. Bunu

test etmek i¢in ne yapmalidir?

A- Ipin uzunlugunu degistirmelidir.

B- Ipin rengini degistirmelidir.
C- Metal yiiziiklerin sayisini degistirmelidir..

D- Ipin uzunlugunu ve metal yiiziiklerin sayisin1 degistirmelidir..



Bilal, metal yiiziikler, ip ve su dolu kiipler kullanarak bir deney yapmaya karar
vermistir. [1k olarak bir metal yiiziigii bir ipe baglamistir (resim 1) ve ardindan ucunda
yiiziik bagli olan ip, su dolu tiipe daldirilmigtir (resim 2). Bilal su seviyesinin 44 m1'
ye yikseldigini gozlemlemistir. Daha sonra Bilal iki adet metal yiiziigi bir ipe
baglamigtir (resim 3) ve ardindan ucunda iki adet metal yiiziik bagli olan ipi bagka bir
su dolu tiipe daldirmistir (resim 4). Su seviyesi 48 m1" ye yiikselmistir.

48
44
40 40

Resim 1 Resim 2 Resim 3 Resim 4

31) Bilal’in suya iki adet metal yiiziikk daldirmas1 neyi degistirmigtir?
A) Su seviyesini B) Ipin uzunlugunu
C) Suyun miktarini D) Tiiptin buyiikligiini

32) Bilal’in iki deney arasinda degistirdigi sey nedir?
A) Suyun miktari B) Ipin uzunlugu

C) Metal yiiziiklerin sayis1 D) Tipiin buyikligi

33) Resimlere bakarak bir metal yiiziik batirilmasiyla olugan su seviyesiyle, iki
yiiziik batirilmasiyla olusan su seviyesi arasindaki farkin ka¢ oldugunu séyleyin.

A) 0ml B)4 ml C) 40 ml D) 48 ml



Asagidaki tablo Atatiirk Ilkokulundaki 1. siniftan 6. sinifa kadar olan her bir diizeyde
bulunan 6grenci sayisini gostermektedir.

DUZEY SUBE 1 SUBE 2 TOPLAM
1. SINIF 25 23 48
2. SINIF 22 23 45
3. SINIF 28 0 28
4. SINIF 20 0 20
5. SINIF 30 0 30
6. SINIF 28 0 28

34) Sube 1 de hangi diizeyde en fazla 6grenci vardir?

A) 1. Smf B) 2. Simif C) 4. Smf D) 5. siif

35) Atatiirk Ilkokulundaki 6grenci sayisin1 gosteren tabloya tekrar bakin.
Asagidaki siitiin grafiklerinden hangisi 1. siniftan 6. sinifa kadar her bir siniftaki
toplam 6grenci sayisini gosterir?

L 2.
50 50
4
Toplam - 38 Toplam gg
agrenci b 6frenci
say1s1 sayi1s1 20
10 10
123465 6 12 345 6
Duzey Diizey
3. 4.
50 50
40 0
Toplam 30 ’}‘oplan} 30
ogrenci 20 6grenci 20
sayis1 10 sayisi 5
12 345 6 1 2 345 6
Diizey Dizey

A) 1 B)2 €)3 D)4
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KROKI

Kroki Anahtan
K Banka $
Adliye »
B D
Kuru
Temizleyici A
' Benzin m
Istasyomu
“ G

Kilise

A
Cami éﬁ
b

Kinefeci [ ﬁ

36) Krokiye bakiniz. Cami’ de olsaydiniz, Kiinefeciye gitmek i¢in hangi yone
yirimeniz gerekirdi?

A) Giiney B) Kuzey C)Dogu D) Bati

37) Eger 6. Cadde boyunca yiiriiyor olsaydiniz, Bankadan kuru temizleyiciye giden
en kisa yol hangisi olurdu?

B) 6. cadde iizerinde Kuzey" e git, sola don ve kuru temizleyiciye gelene kadar
yirimeye devam et.

C) 6. cadde iizerinde Kuzey" e git, ikinci doniisten sola don ve kuru
temizleyiciye gelinceye kadar yiirimeye devam et.

D) Fatih caddesine varana kadar 6. cadde iizerinde Giiney" e git, saga don ve
kuru temizleyiciye gelene kadar yiirimeye devam et.

E) 6. cadde iizerindeki ilk caddeye kadar Giiney" e git, kiliseden sola don ve
kuru temizleyiciye gelene kadar yirimeye devam
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38)Bu haritadaki soguk hava kiitlesi nerededir?

A) Dogu Anadolu bolgesinin dogu kiyis1 boyunca
B) Dogu Anadolu bolgesinin bati kiyis1 boyunca
C) Hakkari Sehri civarinda

D) Dogu Anadolu bolgesinin merkezi boyunca

39) Erzincan’daki hava durumunu nasil tanimlarsiniz?

A)Yagmurlu B)Karyagish C) Firtinali D) Kuru ve Nemli
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40) Mete; kablolar, bir pil ve bir lamba kullanarak bir deney yapmak istiyor.
Lambanin yanmasi i¢in, elektrigin gii¢ kaynagina geri donen kesintisiz bir gii¢
boyunca ilerlemesi gerektigini 6greniyor. Mete deneydeki olayin bir resmini
yapmak i¢in asagidaki sembolleri kullaniyor.

Aq:lk Kapah
Kablo Aiiahias Anahtar m

Ampiil @ Pil

Asagidaki sekillerden hangisinde lamba yanar?

A) 1 B)2 )3 D)4

4,14
i 4

]
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